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Es conocida la dificultad, especialmente en piezas desti­

nadas a la construcción, constituidas por morteros a hormigo— 

nss do cemento, armados o pretensados, de obtener en ellas sec­

ciones tubulares o ñuscas. Sobre todo al pretenderse que estas 

piezas con secciones huecas, sean de gran sección o superficie 

transversal y de gran longitud; tal como es el caso de vigas 

lluecas para cubiertas, puentes, pasarelas, postes de alumbrado, 

etc., y aun para de menor tamaño en las dos dimensiones, hueco 

y longitud, tañes como vigas huecas para forjados de pisos y cu­

biertas, losas aligeradas con huecos, paneles para muros y ta­

biques de Huecos múltiplas; paneles con huecos para forjados; 

conductos de varios huecos para conducciones subterráneas y 

otras piezas o elementos empleados en toda oíase de con truc— 

clones, hsta did^n^t/éd hace que no se produzcan, en cantida­

des apreciadles, l^tos elementos huecos, y se tienda preferen­

temente a emplear pi¡^0ñ':Me secciones más fáciles de obtener 

como son las rectangulares'', en simple o doble "l"1 y "U".

bin embargo, "la necesidad, de obtener estas piezas de sec­

ciones muecas, en normigóh^^gfft'iisa de su menor peso y mayor re­

sistencia, ha dado lugar ai emple^-^de varios procedimientos de
ñ  ’

mayor o menor eficacia, de los'^ue en todos los casos, hasta el 

presente, son de dificultosa api manejo engorroso, poco

económico su empleo y sobre todo que'-únicamente pueden obtener— 

se formas geométricas muy limitadas de su ‘sección hueca, poco 

valor de la superficie vaciada y generalmente de escasa longi­
tud útil.

Entre los 

los moldeo int 

base de varias 

para facilitar

procedimientos cus se emplea^., pueden citarse 

rnos me cálices , para x a b r i e aciú»*'' de tubos, a 

piezas, de los que generalmente, uno,, es cónica 

su extracción y posteriormente todas las demás.
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Lo= moldes lateros «tilico., cilindrico,, rectangulares o de 

Otras secciones, para su extracción roción compactada la asea 

de la Picea fabricada, yeso, mortero, hormigón, per tracción 

aei acide inferior, con estes tipos do moldes, de una o vanas | 

pii„„af!, únicamente pueden fabricarse piezas de peda iona-i eua y , 

refieren en ia masa de la piesa fabricada una consistencia ini- j 

oiol, de importancia peora poder extraer el molde m c - n o r .  j
Otros sistemas de obtener nueces en las prosas de mortere, í 

yeso u hormigón, cansí: ten en colocar dentro de los moldes que j

ilan de conformar la superficie exterior de las plecas, tucos de ,

..orna o de plástico, inflablee, con aire o con liquides a Cierta j 

presión, para que una ves endurecida la masa que los envuelven, , 

desinflarlos y extraer el tubo, las piezas así fabricadas pus- j

den tener la lonsixud que se desee, pero >
de su interior están limitadas por los diámetros de los indica­

dos tubos que no pueden ser muy grandes, y además, las seccione 

obtenidas, siempre son circulares o ligeramente ovales, lo que 

en la mayoría de loe casos no son interesantes porque rebajan 

poco es peso de las piezas, Un otros procedimientos para evitar 

en algo este ineonveniente indicado, se recurre a la » « - »  

de emplear varios tubos infladles, con aire o inyectados con 

agua u otros liquides, colocados unos junto a otros , rodear el 

conjunto con una envolvente de tela o plástico que es la que da 

la forma a la sección hueca, tambión en estos casos las dimen­

siones de la sección nueoa están supeditadas al diámetro de los 

tubos.Tanto en un oaso como en otro, ia manipulación y ei desa 

rrollo del procedimiento son engorrosos y se aprecisa el empleo 

de aparates adicionales,como bombas e inyectores de aire o agua.

un todos loe casos, las secüionos muecas que so pueden pro­

ducir son de valores superficiales y formas goomítricas muy 11-
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ü'l procedimiento que se describe a continuación y por el 

que se solicita Patente de Invención, por veinte arios, dada su 

novedad y eficacia, consiste en formar secciones lluecas en pie­

zas, constituidas por mezclas, morteros y hormigones, de cual­

quier forma geométrica y de cualquier dimensión o valor de su 

superficie vaciada, y especialmente aptas, dichas piezas con 

huecos, para, toda clase de piezas destinadas a la construcción 

u otros usos, como los elementos citados en el principio de es­
ta memoria y todos los que constituidos, por pastas, morteros 

y hormigón, sin armadura o con ella, de aceros ordinarios o es- 
peoialees de pretensado, precisen tener secciones huecas de cual 
quier forma y valor de su superficie y grandes longitudes.

Consiste en síntesis, lo que más adelante se ilustra con 
dibujos, en estirar transversal y longitudinalnemte materiales 

elásticos, tales como plásticos, gomas, cauchos naturales y sin­

téticos, etc., por medio de cables o alambres de acero de alto 

límite elástico, a los que están unidos simplemente por contac­

to en uno. cara del material elástico, y que a’l producirse una 
tensión longitudinal y transversal de loe cables o alambres de 

acero, manteniéndola constante, mediante la sujeción de sus ex­

tremos, adopta el material eiássico, en contacto con los cables 
y alambres tensados, al estirarse, por esta acción, la superfi­

cie de las directrices de la forma, o sección, producida por los 

cables tensos generatrices de una sección hueca cualquiera.
Se describe a continuación, por medio de dibujos, orienta- 

tivos, de la forma de aplicar la invención, para mejor compren­
sión de la idea, indicando como materiales a emplear, para la 
superficie directriz, los material .s elásticos citados anterior­
mente , y para las gen .ratrices de la sección, alambres y cables
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de acero de alto límite, elástico ya que las tensiones que de­

ben soportar, para estirar, los materiales elásticos, que for­

man la superficie directriz de la sección hueca a producir, han

de ser en muchos casos elevadas.
ha la fig. is, la superficie directriz es (l) de caucho 

formada por una plancha de caucoo o por varias unidas entre sí, 

si se trata de un gran perímetro dolí hueco y unida por sus dos 

bordes extremos; formando un tubo sin forma, ni rigidez, fued^ 

ser igualmente de plástico, elástico o con armadura, (2) son 

los alambres colocados en su interior y todavía sin tensar,

(5) es el encofrado exterior.
in la fig. 2&, los alambres o cables (2) están ya tensados 

y fijados por sus extremos en puntos fijos. La superiicie direc­

triz de caucho o plástico (l) esta ya espirada por la acción do­

los alambres tensados, formando el encofrado del hueco (4) de 

la pieza a fabricar (5).
En la fig. 3&, la lámina de caucho que ha de constituir 

la directriz (6) no lleva sus bordes unidos formando un tubo, 

sino que cada bordo está unido a un alambre o cable (')> 

que al tensarse uno junto a otro, se juntan y con ellos ios 

bordes de la directriz xvormando un perímetro ccrraco; ios alam­

bres (2) van situac os ai lado interior de la directriz. Por 

tanto, ósta puedo estar ferrada por varias tiras, llevando ca­

da una en sus dos extremos alambres o caious unidos, que a- «ca­

sarse , unas al lado de otras, rrarán el perímetro do la super­

ficie hueca que se desea obtener en el interior de la pieza.

En la fig. 4&, la lámina de caucho que constituye la direc­

triz (6) está estirada con los alambres o cables tensados (2)

que

por

actúan de generatrices y cerrado el perímetro 

los alambres (7) tensados que están unidos a

del hueco 

los bordes

(4)
de
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ia lámina de cancho directriz.
El tensado de los alambres o cacles generatrices de la 

sección hueca puede efectuarse de cualquier forma o procedimien­
to conocido, siendo necesario dejar ios alambres constanbemenco 

125.- tensados todo el tiempo que se necesite tener la forma en fun­

cionamiento, mientras se endurezca la suficiente el macerial 

aue constituye la pieza £s.bricada para que por ella misma man­

tenga la sección producido;.. Una vez esto conseguido, se des ten­

san los cables generatrices y la directriz de caucho, cuyo gffi- 

130.- rimotro o longitud transversal era menor, antes de tensarse y
por lo tanto estirada, se destensara a su vez, despegándole de 
la masa del material endurecido ya, que ha conformado, quedando 

éste con la sección hueca prevista y en toda la longitud que 

haya tenido la superficie directriz que la ha moldeado, la cual 
135.- se extrae tirando simplemente de ella.

En el caso de que el material de la directriz no sea da 

caucho ni de otro mate riai elástico, sino que un materia^ ri-- — 

xible configuradle, ya sean telas, lonas píastiíicadas, plásti­

cos o cauchos armados, el proceso a seguir es el mismo, unica- 

140.- mente que al no ser la directriz totalmente elástica, tendrá

ésta, la longitud exacta del perímetro del hueco que ha ae con­
formar , ya que al tensar los calles o alambres, que a su Vez la 

estiran, quede tensada rígidamente. Para su separación de la ma­
sa de la sección vaciada y al no quedar adherida a esta superxi- 

145.- cié interior de la pieza fabricada, se extrae ia envolvente del.
interior del hueco producido tirando de olla simplemente por un 
extremo y si os la envolvente demasiado larga, se tira do ella 

por el extremo opuesto extrayéndola por el interior de la pieza, 
por medio de uno de los alambres generatrices.

150.- Las piezas o elementos a fabricar, pueden estar constituí-
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dos por una o varias seccionas Huecas, como corrArtemenio ccu- j 
rre, con paneles y tabiques, vigas buceas, en panel, bovedillas,?
etc., etc. Par a formar estos múltiples mué eos no liarorá qu~ hacer ̂ 
sino colocar dentro de los moldes extremos, tantas directrices ,
elásticas como huecos se precisen nacer, y uamos alambres o ca­

si

180,

bles generatrices, en el interior de oseas directrices, como se  ̂

necesarios. La íig. 5®, indica la sección de una cualquiera de | 

estas piezas en la que (i) son las directrices elásticas, (4) I 

los suecos y (2) los alamores o cables tensados direcinces d

la sección mueca.
3s natural, que estos huecos producidos en las piezas po­

drían ser de formas geométricas de igual dimensión y forma, 

de formas y dimensiones distintas en la misma pieza, ha fig. 6a » 

indica estas posibles variaciones en la que (4) son los nuecos

producidos.
Se describo a continuación el proceso de fabricación de 

una pieza de Hormigón armado o pretensado, provista de una sec­

ción mueca rectangular ebtonida por el procedimiento que se so­

licita .
La fig. 78, es una vista transversal de la sección de la 

pieza fabricada en la que (8) es la masa del hormigón componen­

te, (9) son las armaduras de la pieza y (10) es la sección muecs

obtenida por el procedimiento que se desonce.
La fig. 68, es una vista longitudinal del conjunto del pro- 

cabimiento, (11) con lo:, punteo iijot fie nujoccióa, =n doñeo G3 

fijan ion alambica o cableo pouaorico! (2), ja toncados: p (o.)

es la directriz de caucmo o plástico formadore. como encciraac 
en contacto con el hueco de la pieza. Estos sostenedores de icn 
sión (11) pueden ser los mismos en los que se fijan los alambre 
pretensados o tendidos do la armadura do la pieza.
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ija, í xg. 9a, e;j una vista d-..- fronte del extremo de un punto 

de sujeción, m, **. (_x) son vegas de hierro o macizos de nor- 

migón u otros materiales, que soportan la tensión de los alam­

bres o cables generatrices que pasan por orificios (l2)situados 

en un dispositivo de sujeción que puede ser de varios tipos co­

nocidos (15)» y en donde quedan fijados, una vez tensados, y 

queaando situados en distintos puntos de estos dispositivo,, 

su§ebadoies, por medio de conos de anclaje o similares. Dentro 

del conjunto, entre los puntos de sostenimiento de la tensión 

y anuos de llegar a ellos y a los dispositivos sujetadores de 

los oa bremos de los caoles gcn,ratrices, se colocan, lis. 10-, 

unas cnapas (14) per donde se hacen pasar los alambres genera­

trices (2) antes de ser fijados en el dispositivo correspondien­

te (13). La determinación de los puntos folladores de la línea 

perime bral de la sección m e c a  está fijada por los orificios 

de 1a cnapa espadadora colocada en ios alambres generatrices 

anuos de su sujeción en los puntos fijos que soportan la ten- 

Sxóti. De la lorma de estar situados los alamores o cables gene­

ra urices p%4% estirar xa directriz de caucno, en la enana espa­

dadora (14) se determinará el perímetro de la sección nueca de 

oa pieza y la lorma dei m e c o  que se produzca, cuando, el hueco 

a producir en la masa de Hormigón sea, no en piezas sueltas de 

construcción, sino que ya constituyendo una construcción, se i 

producirán estas partes de la obra, en "situ'* formando parte de \ 
xa oura a construir, y para lo cual ios puntos fijos soportado- l 
ros de la tensión que se da a los alambres o cables generatri- f

oes de la directriz-encofrado, estarán constituidos con los mis-I
¡

mos elementos construidos o a construir de la obra. ¡

an la fig. 11-, se indica, esquemáticamente una obra, que I 
pueae ser un puente, una pasarela o una conducción de agua, en >
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2 20 ,

í '¿0  .  -

xa xue (15) en el estribo o parte Pe la otea, (1 6 ) «  al aneo- j
. fr-i'i oc, el dispositivo dx ¡ 

i niippa a construir , \ L j ) ^  fc *fraáo de una lo-.a ñusca a
,u jeci6n carteado en sirte determinado del estribo o parte de

obra; U) son los alamor ..e pensratrrces de la superiicxe drr .0 -
j ̂ *i ,e "i n^r-i v (14) es la P ta c o. ,, onnnfrpr 0Í ÜUSCO di L a iô al ytrxz que na de eíiciuci •- |

espadadora de loe alamores.  ̂ [
En la fin. 12S, es la construcción de una lo a para forjaos,

de piso o cubierta, en una obra de un edificio, en la cpi, la^ j
jacena (16) y la columna (17) constituyen ei punto ü~ ’ j

(Ib) os ei dispositivo oe fi-jctCx.n a . ,
i r i ce ¡k'i niom ;S neneratricis |lugar conveníate oe la jacena, ci io = a,ín, • - J

, . , o.botica (1); (14) es la placa espadadora cu. jdo la directriz xiaotica v /
i 7 (18) son los encofrados del sudo de |los ala.tn.Oico o Cuflivu j \ * i

la losa de forjado nueca.
Asimismo, di conjunto de dispositivo do eujeción, cnapa 

oopaciadora, cabrts o a l a b e o  y ouperíioie drrectrrt do cat­

eo», o plástico, puede obrtn ,rse sin prrtisar andrajo 

alambras, dijo, rtrmauoo un prupc montado para diversidad ae^
_ dentro de las fábricas de materialesaplicaciones fuera y aun dnauo a. ru

y de las obras fijas.
, -nroTiarado v efectuada la tensión de iosEl conjunto ya preparauu v

alambren , de la d, rectriz elástica, es coloca dentro del mol­

de, zanja, o espacio donde deba de obtenerse el elemenmo o la

construcción con sección mueca.
„e compone la fig. 13*, de un vastago o puntal metálico^

(19) u otro elemento que se apoya por sus dos extremos,
dos a ÓI por soldadura u otro medí, en io„ a i s p o ^ o . ^

. , /Ví  rr.,... o o» 1 18 n m" n -Oü alambres tensados (2) que estirarjecion (lo) 4ac oOm n a i a  -
- . ín ouO' determinanla directriz elástica para ootenex ra o*ocx - »

240.- las placas separadoras (M).

. - 9 -

230.-

Í33u
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Un la fia. 14§, es una perspectiva de este conjunto y en la 

que (19) es el vástago mantenedor de la tensión de los cables 
(2) cus tensan a su vez estirándola a la superficie directriz 
de cauceio o plástico conformada por la placa espaciadora (14) 

y sujetos en el dispositivo de sujeción (.13) soldado al vastaos.
Un la fia. lq&, es una sección hueca triangular (20) en

la que la chapa espaciadora (14) fija la posición de los alam­

ores generatrices (2) de la directriz de caucho (l) que da la 

forma y encofra al hormigón o pasta que envuelve el conjunto.
Un la fig. i6a, es una sección poligonal cualquiera en la 

que (2) son los alambres tensores y (l) la generatriz de caucno.

Para producir secciones con perímetro curvilíneo o mixto
sería preciso colocar los alambres en contacto unos de 
pues de otra forma, al estar aunque solo fuera un poco 

dos, la línea perimetral de unión de los alambres tenso

otros, 

separa- 

s, soría

poligonal y cada vórtice estaría formado por la unión de xa di 

rectriz de caucho y el alambre tensado de la generatriz que in­

cide en esto punto con ella.
un el procedimiento que se describe la formación de las 

líneas perimetral-,s curvilíneas que delimitan los -suecos en 

las piezas se obtiene siguiendo el modo indicado de la situa­

ción y posición de alambres o cables tensados que transmiten la 
presión a las directrices de cauono o plástico, adicionando unas 

chapas metálicas o tablas de madera u otro material que se co­

locan entre los alambres, y la directriz' elástica, con la forma 

curva que se desea y son las que transmitiendo la tensión de 

los cabl-s tensados sobre los que se apoyen a la directriz 
elástica, dando a asta la forma de la curva prevista. Estas 

chapas o tablas curvadas pueden estar simplemente apoyadas en 
los cables tensores c unidos previamente a ellos, en dos o en
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varios alambres, ios necesarios para recioir la tensxon to u«x qux_ 

deben ¿ar a la directriz eiasiica y disponer de ar oicaxacxon>->j , 

para su mejor extracción. ;
bn loo siguientes dibujos, se dan unos ejemplos que iius- 

2r/d,- tran varios tipos no limitativos de las secciones que pueden 

obtenerse.
ün la fig. 17-, se indica una sección circular en ia que xa

directriz de caucólo (i) está estirada por ios cables ^ea^acius 

(2) y las chapas curvadas (21) que la tensan, por la transmisión 

280.- de ia tensión que reciben de los cades generatrices tensados.

bn la fig. 183t es una sección de tramos rectos y curvos 

en la que (i) es la directriz eias ¡rica o coniormaDlc, (¿-1 ) ^^n 

las chapas curvadas, que dan ia forma previera, ai tiempo qu- 

transmiten a ia directriz la tensión de los alambres generatri- 

2típ.— ces (2).
iín ia fig. iy3} aparece una sección ovoide, en la que (i) 

es la directriz de caucao, (2) son ios cables generatrices ^en- 

sacio s y (21) son las añapas que conformando ia directriz lo 

transmiten la tensión que reciben de ios cables censos, con 

290.- articulaciones (2¿) para mejor manejacilidad de las cnapas (¿l).

La la fis. 203, de sección mixta, curva y recta, le. pal ce 

curva está estirada la directriz (l) por ia chapa (2 1) apoyada 

en los alambres (2) y la parte recta "censada y es ¿irada únicamen­

te (l) por ios cables generatrices (2) en sus- vértices.

299. - La fig. 216, e-s daa una sección convencional de curvas cón­
cavas y convexas, con respecto a xa sección uueca CranoVc.ibo.j- de 

la. pieza. La directriz de caucho (l) adopta la forma que ie pro­

porcionan las caspas (21) en su parte cóncava, situadas ...n ex ii 

terior úol tubo eiáserco o rígito la directriz y cu; lox a^am—

300. - breo generatrices tensados (2) y en la zona perimetrax convexa
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su obti-.ri'j, por medio de la; 
(2a) colocados en la cara d;

"b
chapas (21a) y los cables tensados 
afuera de la directriz. Se hace no­

tar que al destentar el conjunto cíe añapas y cables exteriores 
a la directriz quedan adasridos a la masa (5) que constituye la 
pieza tornando como un encofrado exterior de esta zona el cual se 
separa fácilmente de la superficie sobre la que na actuado pero 
dejando huellas sobre ella, las que pueden evitarse, en caso ne­
cesario, fin. 22&, interponiendo entre las chapas (21a), los ca­
bles (2a) y el hormigón de la superficie interesado (5) unas ti­
ras de goma o plástico u otro material que actúe como separador 
a lo largo de los cables a los que está unida previamente.

La retirada del ñusco de la directriz elástica, las chapas 
y los cables tensores generatrices, se efectúa como en el caso 
de secciones de perímetro poligonal, desténsando los cables que 
arrastran con ellos las chapare conf ormadoras, y posteriormente 
la directriz elástica como en aquél caso.

Guando las dimensiones de los lados perlinotrales de los j 
huecos producidos en las piezas de hormigón o me-dolas sean de 
tal magnitud, sobre rodo en la parte superior y las laterales 
do la sección, que la directriz elástica o rígida ya estirada, |
no pueda <contener ;fi peso de la masa fresca de: la pieza- sin ó.G'
formarse, alteránd:).o ia forma de ia sección eiuec,, Se eg ...ocan
entre los alambres gen iranrices y la directriz elástica ahapa.;;
metálicas o tablas de madera, plciiO IjÍGO y 0 ü 0 * j que apoyánáo C 0
en ios alambres tensado,, sostienen el peso do la masa en las íI
zonas que sea preciso, o en tocia la longitud de la pieza, según. j¡ 
mserese, no sananao estos refuerzos de la directriz elástica I 
en contacto con la masa de la pieza, al destensar ios alambres {
generatrices tensores, se separan de ia directriz elástica y |

I
pueden ser extraíaos con facilidad, del huoco producido, ti- |

í,kí'p
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rando do ellos o cea ayuda de les cables en ios que se apoya­

ban, y a los que pueden, ir unidos proviamente.

mn .La l • 23a , la dir .ctriz (l) está estirada y 4u ti i > ada

por i a tabia o c.napa (24) 5 la que recibo la tensión que ulans - 1

335 .- mi tu , por los c aol:s genoratrices tensores (2), en e_ cas o de 1

soportar ol peso de la ma3 a O ) cíe i a parro superio r de b Cl pieza.

_ua fig. 24- , muestra 1a b. 1S p 0 !.j i G „ O ti Gu' las Guapas o La o _l as

(24) que t masan la diroct riz mastica (1) y p or i nt ermed10 Ci&

los caol es tensoros gen..ratrices (2) y que cono lunan el pu £o do

340.- la masa (5) do 1as pan* £ a w j_ a o vj l1 a i. (j o qo i.a pieza.

La fig. 25ae, íllU JO i) b J-'a la disposición de las cu.apa s (24 )

diré ctri z o rasti ca (l) y al i.i 0—L. 0i —i Ü - . íiUí k—’ J— u kU gonoratr ices (2) 0.31

caso de contener ci peso do la masa do caua uno de sus laao 3 •

ci•J u -norso en cuenta que ios uoraos coni ugUOS 0 O las cus■pus

ó45.- o ta olas no san Q £ £ i£ jal en, censado, sino que por el auj a u u1 Uil X <j y

a o o w i i a oer entre ellos la u oigura suficient e para permi tir 3 U.

a ba uimie noo si d3 o "G — tis ar los cables que ios sostien.en tensados

y proceder a su extracción.
Corno se lia ^ná:.c„c-, repetidas veces, las formas de la sec- 

330.- ción nueca se produce por su encofrado con la directriz de cau­

cho elástico, o plástico que se mantiene indeformable, por estar 

tensada, por los cables generatrices transmisores de esta ten­

sión. Cuando la longitud de estos cables es importante, o sea 

cuando ios espaciadores de los alambres están muy separados, 
353,- pueden estos cabios pandearse, perdiendo su paralelismo, con

lo que la directriz de caucao recibirá monos tensión en estos 
puntoo o tramos, se reducirán sus dimensiones transversales y 
por so tanto se afectará la superficie del hueco-a producir en 
¿b, masa de la p̂ -osa* fura o vi u:.. ta d^sviac^on asi paiaiclj-s 

360.- me de los cables y su pandeo, se colocan, en e.VüO,. sisius o ira-
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465

370.-

375 .-

380.-

383.

390.

¿. b ̂

, 11 de antemano, uno,, estribo,. o ,,epar̂ ,
rnou, que se pueueu —
dores del cacle, rxgxa.cs, gue enejan cada par de cables, ^  
ciándolo o mantenerse a distancia constante en toda la .on.r.uu

Pbt">nerso, 1 de tal forma dispuestos, que a- del ruceo guo as. Je u J n a u  , j

„ caoLs-s o alamores, permitan extraerlos d-.destdnsar caaa pai de ctui.u
la sección aueca xorinada

In la
los cables
distancia con: tanto por 

batos
1 rin v asimismo pueden ser articulados par=» quier forma y maoerial y asiar-uu r

nn üf cadCT car de alambres o del conjunto facilitar la ex oraron a., Co.a, -
total de los cables o alambres tensores.

f .,. p7§ ios cables o alambres tensados (8) están
j j [ l  i d ,  ^  1 5 v

SJparadoS a oiotanoia comíante por medio de un aparado (2o)

con articulación (ib).
a-  . s -* n -j- Qy> ¿j. Ü _ St d.iXyC GX‘Í¿Guarnió se man dispuesto en ex m  „x

... r, v 1n„ a 1 amor o s o cablas tensores, cnapas de caucuo, entre ornas y loo a.amoi.,,.
1 -, onrit̂ QC* *n del peso de la masa qus o rabias, para la ^ n u a o . m  o

inc onvjni-.ntx. *

ctri3 ¿i cauel o (1) en contacto con :

los que to s t an separeidosi Celda par, a i

¡stró.DO ríiiiao (25). i

cable s tensori;s pueiden ser de cual- .

odea,

• .«ñor Pir-v-s estos se oarador m, pueden coio- o para producir xormar c
car3S de cuapa a cuapa como acodalamientos.

nn la lid. 280, al acodalamicuto o entripo (27) so apopa

oti dos taoio-S o Oiictpa*- )DUss cas (24) .

Una vea las directrices eiasticas emnaan, poi 
bles generatrices, sujetos a los puntos fijos de los extremos 
de estos puede ocurrir ,. que las directrices eiasuicao eUxti 
dado retorcidas en algunos puntos formando arrugas, esto se evi 
ta corrigióndose fácilmente enhebrando en los cablas o alamares 
a e n .x a tr x o o o ,  tutos metálicos, goma o pláotioo, de diámetro m -  
torior mayor oue el del oxterior del eolio, naoienao de ootay naciendo de



■■

forma, efecto do rodillo y por o i que resbala, la directriz, 
hasta colocarse en su corecta posición.

la fig. 29-, muestra esta disposición su la que ee la di­
rectriz de caucho (2) el a lambí'., generatriz toncado y (28) es 

395.- el tubo-rodillo enhebrado en el alambro o cable.
Con el procedimiento que se ha descrito, para fabricación

do piezas con secciones interiores muecas por medio del empleo 
do cables tensados, como generatrices, directrices elásticas ¿. 
caucho o plástico, y ovontualrnento separadores entre cables y 

400.- Guapas o tablas do sección plana o curva, pueden construirse
piezas de longitud ilimitada, colocando lo.:., alambres entre dos
puntos fijos, distantes uno de otro en la medida longitudinal 

que so; desee. Se comprende que en este- espacio entre loo puntos 

fijos, pueden fabricarse varias piezas a la vez, unas a tope 

405.- con las otras, colocando entre estos extremos contiguos unos
¡a  ü  p  a r  3 ,  d  o r  e  s q u e l a s  d e l i m i t e n , o  b i e n , s e r r a n d o  c o n  d i s c o

i .  e l  S  í i l  i9 Ü  X  i., c i  3 Q U ‘ ... s e  d e s e e n .  L o s c a b l e s b  w  n  o  ü  jJ  G  3  U,  ‘.p, IT  e  i ' Q ,  G .C  j_  ó.;

tan t  . m u i d o i  e n t o d a  l a  l o n g i t u d  e n t r e r ü o  p u n ú 0  3  i  i  j  0  G  j

directriz cia^ uica puocíe ser g.g coda esta dimonseon de longitud, 
410.- o puede ser, únicamente de la que prense cada pieza y colocada 

entre los topes o separadores que delimitan las piezas.

Asimismo, se pueden fabricar piezas múltiples contiguas, 

colocando, entre los puntos fijes de los extremos, c o nt i guamo ri­
te con moldeo exteriores, cables el tractrices

415.- de cada una de las tiras a fabricar.
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423.

430.

435.

440.

1S) .-''PROCKOIMlASfíCO DA lAJáRIGAGIOlí DA ALAMAIÍ03 RUACOS PARA 

LA COASTAUC CI GR11 caracterizado porque se dispone una directriz 

tubular elástica y/o flexible configurable, constituida por una 
o varias piezas longitudinales, montadas o unidas entre si, por 
cuyo interior se alojan longitudinalmente unos alambres o cables 

de alto límite elástico, que se tensan por sus extremos entre 

puntos fijos tomando una posición longitudinal y transversal 

determinada mediante unas cnapas extremas orificiadas adecua­
damente, de modo que al tomar su posición definitiva estiran 

a la directriz elástica naciéndola tomar la forma prevista para 

la sección sueca, Doon sea prismática o curvilínea; cuyo con­

junto de directriz elástica y cables generatrices, una ves ten­

sadas en el interior de un moldo o encofrado exterior es envuel­

to por vertido de la mezcla o mortero adecuado, de manera que 

rellene los espacios comprendidos entre la directriz elástica 

interior y el encofrado exterior.

2§) .-"PAOGADIMILiliü Dn ü’AiJAXCACIOÁ DA aiuiH dH íDOS isilAGOb Px-íA 

LA GOLAPAUGCiOL" según la reivindicación anterior, caracterizado 

porque se dispone una lámina elástica y/o flexible configurado 

de igual superficie o menor que la suma de las paredes interio­

ras, ¿ei xiueco o vaciado do la pieza a producir, en cuyos bor­

des longitudinales se solidarizan sendas alambres o cables ds 

acero, los cual.no, al s d  tensados se yuxtaponen tangencialmen­

te y, mediant o otros cabios us acero, como gon d a  i n c e s , aloca­

dos interiormente en sentido longitudinal, y convenientemente 

tensados, nacen tomar estirando a la lámina la forma do ra di­

rectriz prevista para la sección nu^ca o vaciada.
~ ) . —11 LuGC_DIí 1j Ji'. 1 o’ Dx iX.onn.noJ l o . , ln  ojoSno. oCo iidnoGij lA-tii:



44b •-

450.-

46b.

470.

, p,-.,-.o 7̂ 'iv'i indicaciones , queLA GOTiS IIüJCC i OOP1 según ras aiib-iu—  ~
caracteriza porque una ira^ado el f e r i a l  ideado, ac
cedcnsan las alambres o cables para que la directriz eras.ica 
se afloje desprendiéndose do la superficie inrenor del cuece 
qac se ha formado, extrayéadoze iodo el — Junto del interror
de la pieza constituida.

4 a) . _ » PROCEDIMIüWI'O DA BA3I1ICACI01Í Vu ¿h&JtoVOb

LA COASi'RUOOIOH" según las anteriores reivmdicaci.aGu,
OP riiennnt vx¡£ directriz de materia elásxi- oaracteriza porque se tuopjn. ucu,

■ ¡ uO ¿-i i n c\ p o r» -] o 'A. f iUL oca ct fox ca, de perímetro tubular menor que c, ce la - e c u a
mar, para que al acusar ios caole; de acero, generatrices se

Vire la directriz dístico formando exactamente el hueco, o d  i 

deotenoer ios rcfcridce cablee, una tez endurecida samase, d e s ­

ea la directriz elástica a su Perímetro primitivo, aoaprcndicr.no-

se ds la supsrficio de oon-uac co.
55).-"i.sOdijItidMO 31 PAdíIOAdCH 31 - i h d d C i  hdCOi ÍAMi

- a ... -.Ti od-sv r. ivmcíicaciones , que t—LA CGASlAUGCiCA" según ia.e x -
 ̂r-,o o -nroducir pro pencan \7ciXj.o*-. caracteriza porque cuanao xub pie—  - ^

i -s-no-ir a o dir't~: titas secciones, se dispone pa­tuecos paralelo, de iguales o d r ^ n ^ .
ra cada uno una directriz elástica adecuada y sus correspondisn- 
tes cades de aeero-rsndatrdos con,enzentemente espaeiadee para

obtener los tabiques separadores.
6a).-’< P R ü a E M M 0  D-m AABRICACIOA bu B L A N C O S  niUGOS PARA

LA GOlfSTirdCCIOií11 según las anteriores rcxvxnarcncion-,.,, qu. 

caracteriza porque el mantenimiento de la tensrón de los cacles . 
d, acero, que esteran la directriz elástica que encofra la sec­

ción lusca, se efectúa fiando los extremos de clonas cables de
, . , .. , . ■ „ nur+nq f-i i os establos , ssparaaoacero de alte limixe eras oxeo -n puní—  j

sí en toda la lonsitud p r . V i . s t a  p a ra  las piezas.
V.)._"H;ÜC„3XKl.:idC mi PAhinOAOIOB 33 3—  d-iCOS lAhA

mitre s:
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480.-

r03 ,

490.-

495.-
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LA CGlolAuCCIOl" s e p a  la anterior reivindicación, que se carac­

teriza perqué la fijación de loe extremos ex; los calles ele acere 

tensores se eleva a calo sobre-, elementos socunaarios, pertene­
cientes o no a los propios moldes, estructura o fábrica tío obra

83) .-"PlOüxDIMIlíílO 1)8 i'ABxICAGIOiT DA EL AMAN TOS HUECOS PALA 
LA GOIíSTEUGCIGH" según las anteriores reivindicaciones, que so 
caracteriza porque para tornar la línea perimotral de la sección 
que se desea obtener se practican sobre unas placas varias per­
foraciones dio tribuidas de acuerdo con los vórtices o puntos fi­
jos resultantes do la sección nueca, por donde pasan los cables 
de acero, generatrices, los que por su contacto con el interior 
de la directriz elástica y/o clástica configuradle la estira 
haciendo que siga la misma línea poligonal de la sección del 
hueco previsto, cuyas placas se sitúan sn los extremos de los 
cables generatrices, próximas a sus puntos de fijación c inter­
fieras .

8 - ) • —l! xt.xC. -'.J. xVfG lU- xA—'Ll-,_xj s L x -Go ..,11. iGo»j ix̂ e.t

505.-

jjA GOiíSTAUCCIOl 1' según la:; anteriores reivxndicacionee sus 
caracteriza porque para, obtener ¡suecos de perímetro curvilíneos 
so interponen entre lo; cables o alamores de acero tensados y 
la directriz elástica unas placas rígidas curvadas en la forma 
necesaria en toda la longitud o en segmentos do lo;:; cables de 
acero ten. ores, fragmentadas en sectores transversales que se 
apoyan en dos o más calles generatrices, tensados.

IOS).-"PEOOlUIMIEL20 1)1 i'ALSIGAGIOL La xLLMxhlOo liULGCG PA­
LA j.jA OcioPiiUCClüil11 según las anteriores reivindicaciones, que se; 
caracteriza porque para obtener suecos con superficies curvas 
convexas interiormente se apoyan sobre la cara exterior de la 
dir cir_z 1' 1..;̂  placas rígidas, curvadas adecuadamente, apo­
yadas sobre ios cables de acero tensados o unidas previamente a



5iO. -

320.-

R O K Oír

530.

ellas y que se sitúan, por el exterior de la dirccctriz elástica 
en las zonas previstas, y a fin de evitar su nuelia en la masa 

de moldeo so recubren exteriormente con laminas, unidas a las 
varillas tensoras.

_i_p§) # — ''pROCADlMIxifiO Da PABiclC ACICH 1 A aaaI'Iaái00 j.íÜa G0c> PA— 
HA LA CCIdTRUGCIÜI1' sebún las anteriores reivindicaciones, gu-so 
caracteriza porque entre ia directriz elástica y los oaoios a-- 
noratricss tensores se colocan placas rigina», sioUc.das indio uin-

tamente sobre una o varias de la superficie interior, para

soportar ei pese y erosión de la masa a moldear, cuycis pio.'-w 
pueden montarse sueltas o simplemente apoyadas su ore les CaOio,.: 

de acero, o bien fijadas previamente a ellas.
12-) . — "PííOCILiíXlI-LHü Da PADjíIC ACIOH DI alaI-íaIíí'OS h Ja GOL PA­

RA LA GOLSIHUGGIÜL" seqúu las anteriores reivindicaciones, que se 

caracteriza porque para conservar ei paralelismo de ios alambica 

o calles tensores, y evitar alabeos y flexiones, se disponen unos 

elementos separadores entre cacles congí¿uo.j u opuuu uos, ouyo^ 

separadores son rispidos o artiou_ados.
pe) , —11 PnGC ADIliX aRi'O Da íADhICa CiOL Da aaaHlaIiíüd iiUaoÜa in— 

HA LA OOLSlHüCGiOií" seqún lae anteriores reivindicaciones, míe se 

caracteriza porque las placas de retuerzo que se sitúan, entre

Los cables y ven—ratrices u .n...cr -■o y cara— j-n..-.ra—..-- de la diruC-

5óo,

tris clástica, tanto para piezas de nuceo prisma meo como curvi 

lineo, se retuerzan con púntalas o codales interiores quo mantie­

ne una separación con . tanto entro placas o entro o^ tac y lo.¿ ĉ ,— 
'uei, cuyos pun.tai-3 pueden apoyar directamente sobro o ora piaCa 

-afrontada o bien sobra otros caoios.
1 4 - )  . -''PHOCl DII'ÍILxHIO Da  HADAIU AGIüií Da AAAiiAj.i'fOú î JjsGGc a á— 

Ha  LA CGidclHUCCIGL11 3-rún las ant-rior-s reivindicaciones, qu- a  

caracteriza porque los cabi^^ t^nsorcm son eiioar taoios -ti casqui—



540,

545q . —

20

líos tubulares, a modo ac rodillos para facilitar su aosliza i’
miento sobro la superficie int.rna de la directriz eiasriea oa- ^

raal... el proceso de tensado. .
I b - )  .-"PliOCbDIHlxjIÍÜC DÜ PA3LICACI0J, DA aLeAnAíTOb ieÜmGÔ  1a-  » 

ÜA LA OüIíSlKUGGIOL" según las anteriores reivindicaciones, que se| 

caracteriza porque los dispositivos de sujeción de los caoles j 
tensores son apoyadles soto puntales longitudinales separado- j 

res que mantienen la tensión de los cables generatrices y toree- j
tria elástica, fermanoo unidades independientes y transportables,j

|
cuyos puntales' están situados axialmcni. o centre de.„ hueco que ¡
establece la directriz elástica o bien por el exterior, come- |

i
nientemsnte separadas. ?

16 §) . - "PRO CEDIIilLUTO LL PABRICACION Dú PIMIENTOS ¿lULCCd DA­

LA LA CONSTRUCCION".
La presente memoria descriptiva.consta ce veinte aojas fo­

liadas y mecanografiadas per una sola cara, componiendo un retal
las presea■,ss .

■ '-j Ó O
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