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Ezte invento so relaciona con un ndtode para emtorili-
gar supcerficies sélidas, més particularmenic superficlces de enva~
gos do productos alimenticios, famacéuticos y similarcs, tzles
como latas, envases de pligtico, tarros de vidrio y cerédmice, por
mnedio de cloruro de hidrégeno gassoso.

Por esterilizacién debe entenderse que se oxtorminan
songiblenente todaes lag esporas vivas de bactorias zorbbicas y
anaeréblcas y células vegetativas de microorganismoa.

Do acuerdo con el invenio se ha obgervado que lasg su-
perficies s6lides pueden csterilizarse de mancra muy simple y efec~
tiva poniéndolas on contacto, a temporatura ambiente y duranie cior~
{0 tiempo, con wna atmésfora que contiene una cantided de cloruro de
hidrégeno gaseoso ¥y, con preferencia,'también una cantidad de vapor
de agua, on tales condiciones que, despuds de oifectuar la estorili-
zacién, la superficie se halla sensiblemente exonta de &cido clor~
hidrico, Quiére darse a entender con esto que, en caso de hallaxge
progente on la superficie alge do écido clorhidrico, la cantidad

corregpondiente ez tal que no producird efecto perjudieial alsune

" sobre el material a partir del cuel se he preparadd la superiicie

¥, eventualmente, scbre la calidad del producto posteriormenie colo-
cado en el envaso, de tal modo gue no se preecisa lavar luege las su-
pexrficies. .

El origen dol cloruro de hidrégeno gascoso presenic or

la atmésfera no og un factor escnciel. Puedo intrcducirse como tal,

_por ojenplo, a partir de wn cilindro, o bien pucde utilizarse un

producto que espontdncamente o baje la influencia do la humcded poo-
duzca cloruro de hidrdgeno. Ejemplos do tales productos son cloruro
de aluminio, pentacloruro de fésforo, omicloruro d¢ fésford y cimi-

5
laros. o obstente, on una forma dc woalizacicn muy simple y profo—

rida del invento, se evapora una solucidn acuozz do clorure de hidrésno
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para proporcionar una atmésfora do una comnosicién apropiada.

So ha comprobade quec la eficacic del procedimientio
deponde de loz simuiontes factoress a) temperatura; b) composi-
oién do la atméefora con respecto a su contonido de cloruro do
hidr6gono y vapor de aéua ¥ o) duracién del contacto. Todos es~
tos faotores con interdopendiontes, y por lo tanto es imposible
facilitar valores absolutos para log pardmetros reapectivos. No
obgtante, para finos préacticos, o sea para hacer el procedimien~
to apto para usos industriales, es convenicnie rostringir los va-
lores de los parimetros indicadog 2 ciertos limiteoas preferidos
seglin ge indica a continuzcién, con lo cual se manifiesta ezpli-
cltamente que estos limites no puedon combinarde z2d libitum yque
no deben sor interproiados como limitadores dol inventio en modo
alguno.

Con respecio a la temperaturs, puecde decirse que 2
una mayor tomperatura puede usarze una monor concontracidén do clo-
ruro de hidrbgenc gaseoso y/o un monor tiempo de contacto. Segin
gse indica anteriorments, el procedimiento zo lleva a cabo & tom-
poratura ambiente, lo cual significa una temperatura de entre =59
¥ 40%C, de ordinexio entre 0% y 3020, en partiocular enitre 152y 259

Cuando zo usa 4eide clorhidrico aciosqeomo fuente d cloruro
‘de hidrégono y de vapor do agua, la composicién de la aimdsfera es
con prefeiencia val que el clorurc de hidrégeno gageoso ejercors

una presién percial (p_.. ) de emtre 0,05 y 50 mm., con preferencia

Pro1
entre 0,5 y 20 mm,, miontras que la presién parcial.del vapor do
agua.(pﬂao) sord ontre 1 y 20 mm,, con proferencia entre 5 y 15mm.
Egtag condiclones pueden logrerse evaporardo una cantidaed adecuada
de &cido clorhidrico aguoso de una concentracioén de 10 a 37% en pe-
so, preforentemenic de una conceniraciéa de 18 a 30% en peso,

En ol el cago do que la temperatura de la superficie guo
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ha de esterilizarse sea inforior que la del medio ambicnte, dote
ocuidarse que la composicién de la atmésfora sea ta2l que la icape-
ratura de la superficie sobrepase ;i puntoc de rocio del vapor do
agua prosente en la atmésfera, ya que de otro modo se formard un

condensado acuoso, contentivo de &cido clorhidrico, sobre la su-

* perficie,

Finalmente los valores de los pardmetros citados an=-
terior;ente se doterminan de tal madera que se logra wia estori-
lizacidén ofective en 24 horas, con preforencia en 60 minutos,

Los valoras indicadog anteriormente son idéneos para
superficies guaves. Sin embargo, ya que os importante que el clo-
ruro de hidrégeno tenga libre acoeszo a todaa lag pariss de la su-
perficio, estd claro que la osterilizacién de superficies ploga~
das, tales como las costuras do las latas, requorird mds tienpo
de contacto y/o mayor concentracién de oloruro de hidrdgeno gquola
egterilizacién de superficies suaves.

Por otra parite debe entendorse qﬁe antes de exponerlas
superficies al proceso de esterilizacién habréin de limpiarsc y se-
carse por métodos convencicnales con el fin do eliminar gruesog ine-
purezas. Incluso entonces las superficiss pueden atn sor contamina-
das por .compuestoz que dificulien el procese do esterilizacidn, Ta-

les compuegtos son por ejemplo carbonato cdlcico, dcidos grasos y

sales rospectivas, acoites, grasa y proteinas, talea como proteinas

de la lecho, dopendiendo esto taubién de la cantidad y tipo de la
inpureza adherente; una osterilizacién efectiva necesitars un tro-
tamiento mas prolongado y/o wna moyor concentracién de 4eido clon-

hidrico productor de cloxurc de hidrégeno, ocuyas condiciones pue-

" den determinarse experimentalmonte,

El procedimiento de acuordo con cl invento es parvicu-

larmente Gtil para la esterilizacién de las supexficies inferiorcs
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de los enveses de productos alimonticios, tales como latas, enva-
ses do pldstico, tarrcs de vidrio o cerémica, ebc., on cuyo caso
el procodimiento se aplica convenloeatemente como parte dol proce-
,sb do envasado, Adomis pucdo emploaxrse el procedimionto para la
esterilizacibén de las superficies intoriores do otros racipientes,
sugoeptibles de seor utilizados por ejemplo para el eavase de me~
dios bacteriolégicos y oultivog bacterioléricog, para la cateri-
lizacién de léminas de pléstico o papel, dostinadas'a envolver
material sugsoeptible a la contaminacién microbiolégica y para la
esterilizacién do instrumentos-quirﬁrgicos. Finalmenite ol procedi-
piento puede usarge para la esterilizacién de superficics de mate-
riales finamento divididos, tales como cristales de sales do coci-
na, etc., suscepitlbles de ser usados como ingredientes de zlimon—
tos pre—esterilizados. En el dltimo caso deben tomarse medidos pa-
ra asegurar que la superficis toital de las pariticulas sea expussta
a la atmésfera contontiva de clorurc de hidrdégeno. También aqui las
condiciones idéncas para lograr wna csterilizacién efectiva puedon
determinarse mediante simples experimentos.
El procedimiente es ilustrade por los ejemplos siguien-

ton,
Biemmlo 1

Fuoron preparadas susponsiones de esporas mezclando 10
& hiflo, con un contenido de 105 espores (espocios Clostridium y
Bacillus) por g. con 70 ml. de agua. .

Se oxtendioron 2 ml de tal suspensién en forme wuniforme
sobro la superficio interior de botellas de vidrio de un volumon de
300 ml, Tras oliminar el oxcozo de la susponsién do osporas invir—
tiendo las botellas durante un corto tiempo, so socaron durante 21
horag a una temporatura de 60 a 709C. 4 continuacién go introdujo

0,25 ml. de 4cido clorhidrico acuoso en cada boiella, iras lo cual
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se corraron estas botellas herméticamonte por medio do una cépsula
de pléstico., Las botellas asi tratadas fueron manitenidas durante
un periodo y a una temperatura predeterminados. Despubs de abiir
las botellas se lavaron con 10 ml. de una solucién aocuoga oatéril
de una cantidad estequiométrica de hidréxido sédico. Se disolvié
una cantidad suficiente de agar—agar en este licor de lavado ¥

86 inocubé la soluclén durante 2 a 3 dies a 309C $rag de lo cual
se doterminé el ntmero de esporas sup'e'rvi;vientes por métodos con-

venclonales. Los resultados se facilitan en las Tablas I y 2.
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TABLA I
Temporatura ¢C 0 5 20
Cono. HCL en % 18 24 31 37 18 24 31 37
Pyoy O mme Hg. 0,014 0,18 4,2 20,4 0,10 1,0 96 32
szo en mm, Hg. 2,86 2,04 1,82 1,24 11,2 8,28 5,55 4,25
T4 empo_cont.mn, Supervi&onoiaZBacilluu )
5 15x10° 10,5x10° 50 1,0x10°  14x10° 60 <10 <10
0 23, 5x103 4,2:;—103 30 <10 1,1x103 €10 <10 <10
20 13, 5;:103 4,2;:103 <10 K10 '50 <10 <10 <10
40 4;:103 <100 <10 K10 {10 <10 <10 <10
60 1,3x10° 20 <10 <10 €10 <10 <10 <10
Referencia 10, 31:{.03 23, 6::102 2, 51104
* Media de 3 ciclos.
TABLIA 2
Tiempo de contacto: 30 minutos. A
Temp. 2C Gono, HL en Fcn Pr0 Bail.lpz;?i ngﬁzf;ﬂ
0 26 0,41 1,78 60 40
28 0,45 1,52 20 20
30 2,12 1,30 £ 10 £ 10
32 Ayd 1,10 < 10 <10
15 22 0,31 6,68 < 10 <10
24 0,66 6,01 £ 10 <10
26 1,40 5,31 < 10 <10
20 18 0,102 11,2 8o {10
20 0,228 10,2 <10 <10
) 22 0,475 9,25 <10 L10
24 1,02 8,28 <10 {10
30 18 0,26  420,6 <10 Z10
20 0,54 18,7 £10 <10
22 1,08 17 Z10 <10
Referencia - - - 8, 5::3.03 8,2x10

* Media de 3 c¢icloa
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Bjemplo 2

Se prepararon suspensionos contentivas de 105/m1. de los

giguientes microorgenismos: Ponicillium glauvcum (P.g.), MHonascus ruber

"(f.r.), Cladosporium susveolens (C.s.), Mycobactorium phlei (ilycep.) ¥y

Hycobacterium rubrum (Myc.r.).

Botellas de vidrio de un volumen de 180 ml, fueron infecta-

das con igualeg cantidades de la suspensién y secadas durante la noche.

Después de introducir 1 gota de 4cido clorhidrico al 30% en cada una de

las botellas, fueron éstags cerradas y mantenidas durante diferentes pe~

riodos & une temperatura de 202C.

Ll ndmero de mohos'y especies Mycobaoterium supervivientes

fue determinado por métodos corrientes. Los resultados se facilitan en

la Tabla 3.

Tiemﬁo de
sontacto

TABLA 3

Referencis Tras estorilizacién ¢/ ECL

en hrs,
0,1
1

¢ T S PV R KA

P.g' M.z C.se M.‘,’c.l‘. MyC.P. Pogo Hr. Os. I‘{‘?c.r I‘-fyc.}?

2

120 . 20 110 100 w0t o 10 70 gm0’ 10
0 40 100 1,2a0° 1,10 o0 o0 0 19 0
80 26 150 1,1x103 1,0x104 0 0 o0 0 o

140 33 220 1,020 1,1z 0 0 0 o0 0
50 23 250 100 1,108 o o o o o0
70 19 20 1,200° 1,200° o o o0 o o

Ejenplo 3

Fueron colocados grupos de 10 latas barnizadas interiormonie

(58xl44, 5 mm.) en una caja de plistico de 25 1., junio con umna botella

de vidrio de ouello ancho gue conteniz 25 ml, de &cido clorhidrico al 30%.

Tras un tienpo de exposicién especifico a 20¢C fuoron llenadas las latas

asépticamente con extracto de carne estéril y cerradas herméticamenieo por

medic do una méquina de procintar procstorilizeda. Dospués de un tiempo
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de inocubacién de 5 diasm se.abrioron ¥y oxaminaron las latac para
detorminar la presoncia de bactorias formadores y no formadoras
de emporas.
Se obtuvieron los siguientes resultadod:
Tiempo de‘exposicién 60 min.: 5 de 10 latas no ostériles
Tiempo de exposicioén 120 min.: 1 de 10 latas no estéril

Tienpo de exposicioén 180 min.: todas les lates estériles.

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita debe-

4 recaer sobre lag siguiontes:
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RETVINDICACIOIES

1. Un procedimiento para lo esterilizacién de superfi-
cies sélidas, caracterizado por el hecho de que dichas suporiicies
son expuestas a una temperatura de entre 52 y 402C a una atmésfe-
ra que contiene cloruro hidrégeno gaseoso duvante tal periodo que
sensiblemente todas las esporas vivas de bacterias aerébicas y ana-
erébicas y células vegetativas de microorganismos resuliarén muer—
tas y bajo tales condiciones que tras haber logrado la esteriliza-
cion la suporficio esterilizada se hallari sensiblemente exenta de
.4o0ido clorhidrico.

2, Un procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado por el hecho de que la iemperatura a la cual se lleva a cabo
est4 comprendida entre 02 y 309C.

) 3. Un procedimiento segln la reivindicacién 2, caracte-
Tizado por el heoho de gue la -temperatura estd comprendida enire
15¢ y 252C,

4. Un yrocedimiénto segan cualquiera de las reivirdica-
ciones anterlores, caracterizado por el hecho de que la atmésfera a
la cual se expone la superficie también contiene cierta cantidad de
vapor de agua.

5. Un procedimiento segin la reivindicacién 4, caracto-
rizado por el hecho de que el cloruro hidrégeno gaseoso y el vapor
de agua presentes en la atmésfera se producen mediante evaporacién
de 4cido clorhidrico acuoso.

6. Un procedimiento segfin la reivindicacidén 5, caracte-
rizado por el hecho de que la pregién parcisl del cloruro hidrdgeno
gaseoso presente on la atmbésfera se halla comprendice entre 0,05 y
50 mm. Hg. y que la presion parcial del vapor de agua esté compren—

. @ida entre 1 y 20 mm,

7. Un procedimiento sogtn la reivindicacidén 6, caracto-
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rizado por ol hocho de quo la presién parcial dol olorure hidrégono
gaseosorse halla comprendida enire 0,5 y 20 mm. Hg. ¥y que la presidn
parcial del vapor dc agua estd comprondida cntre 5 y 15 mm. g,

8. Un procedimiento segin la reivindicacién 5, caracteri-

zado por el hecho de que el dcido clorhidrico acuosc ugado posee una

" concentracién de entre 10 y 37% on poso.

9. Un procedimiento segin la reivindicacién 8, caracteri-
zado por ol hecho de que ol #cido clovhidrico acuoso usado posee una
concentracién de entre 18 y 30% en peso.

10. Un procedimiento segin cualquiera de lag roivindica-‘
oiones anterioros, caracicrizado por el hecho de que la suporficic
susceptible de ser esterilizada es la superficie interior de un re-
cipiente que ha de usarge para el envasado de productos alimenticios.

11, Un procedimiento segin la reivindicacién 9, caraciori-
zado por el hecho de que ol mismo es llevado a cabo como partie del

proceso de envagado de productos alimenticios.
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12. Se reivindica por iltimo oomo objeto sobrs el que
"ha de recaer la Patente de Invencién que se solicit;z "N PROCEDIIAIEN
TO PARA.LA ESTERILIZACION IE SUPERFICIES SOLIDASY

Todo conforme queda deso;ito y,reivindicado en la ypresente

5 Momoria que consta de doce paginas mecanografiadas.

Medrid, 30 de -Julio 1968

BERNARDO UNGRIA
/
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