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SO 128 Brevets.

"Perfeccionamientos en la construcción 
de plantas de cambio iónico"

Q&ácUante SOCIETE GSEEOBLOISE D'ETÜDES ET D 'APPLICATIONS HYDRAULI- 
QUES, S.O.G.R.E.A.H., entidad francesa, residente en 84- 
86, Avenue llon.Blum, GRENOBLE, Francia.

La presente invención se refiere a una instala­
ción de tratamiento de líquido, mas particularmente se 
refiere a una instalación por cambio de iones sólidos, en 
lecho móvil y principalmente a una instalación de trata­
miento de agua o de soluciónes acuosas.
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En los tratamientos tales como los de ablanda­
miento, descarbonatación, desmineralización, eto..., se |
utiliza como regenerador de las soluciones de concentra ' 
cián relativamente elevadas y como consecuencia de den­
sidad tan elevada que la del líquido a tratar. i

Por otra parte, en estos tratamientos, a menudo l9 i
se puede utilizar líquido depurado para efectuar el lava I 
do de los cambiadores, después de regeneracién. j-

Finalmente, el lecho de fijación es susceptible I 
de ser ensuciado mas o menos rápidamente por las finas í 
partículas de materia que contienen los líquidos brutos |

pf

a tratar y por lo que es necesario descargar los cambia- | 
dores antes de su regeneración. i

la invención tiene por objeto una instalación de)
tratamiento de líquido por cambio de iones sólidos es le­
cho móvil que se desplaza por un movimiento ascendente in 
termitente, caracterizado porque comprende:
- ~ una columna única que contiene un lecho móvil
de cambiadores de iones en la que se efectúan simultánea­
mente los tres tratamientos sucesivos de regeneración, la 
vado y fijación en secciones superpuestas, la sección de > 
regeneración que contiene la solución más densa, está dis 
puesta en la porción inferior, la sección de fijación, en 
la porción superior y la sección de lavado entre ambas.

- medios para recuperar por rebosado cada porción 
de cambiadores en la extremidad superior de la columna en [ 
una cámara donde son fluidizados por un caudal derivado I 
del liquido bruto antes de ser arrastrados en corriente j 
paralela a un órgano separador, en el que la corriente de [ 
arrastre provoca por ciclonado la separación y la elimina— í



ción de las partículas finas de materias retenidas en el i 
lecho en el transcurso de la fijación siendo evacuado í 
este caudal de arrastre por medio de un dispositivo de ¡ 
regulación de caudal constante,

- medios para reciclar los cambiadores depura­
dos hacia la sección de regeneración y provocar el avan 
ce intermitente del lecho,

- medios para regular a valores constantes pre- !
determinados los caudales de líquido depurado y de efluen- 
tes que salen de la columna, j

- medios para mantener el caudal de regenerante 
a un valor consignado regulable,

- medios de introducción de líquido bruto tales 
que el caudal que se adapte por si solo a los caudales 
constantes de líquido depurado y de efluentes de arras­
tre y de lavado, teniendo en cuenta las variaciones del

■

valor de las pérdidas de carga eventualmente variables í 
en las diferentes secciones del lecho de cambiadores. j¡

La presente invención tiene igualmente por obje—* 
to un recipiente de lavado por fluidización en el que: j

a) la fluidización de los cambiadores se efec- Is,
tua con el líquido bruto a tratar, o con el líquido de | 
enjuagado antes de la regeneración. Así la regeneración ¡ 
ulterior se efectúa sobre cambiadores lavados y descarga-! 
dos de sus impurezas sólidas. ¡i

El líquido de fluidización (líquido bruto o de | 
enjuague) puede reciclarse después de una filtración apro| 
piada.

b) la fluidización de los cambiadores se realiza ■ 
con la ayuda del caudal de arrástre' que arrastra en co- !
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rriente paralela los cambiadores depurados fuera de la I 
zona de depuración. No es necesario recurrir a un caudal{ 
de fluidizacion auxiliar, lo que simplifica el funciona— jj 
miento.

c) el recipiente de fluidizacion está provisto
de dispositivos que, aunque la fluidizacion no sea con- i 
tinua, evitan el retorno de las impurezas a las resinas | 
lavadas. |

d) la solución de lavadono que no se utiliza mas î
que para la eliminación de las impurezas por fluidización^
se anade en su totalidad al caudal de regeneración que I

I
se encuentra por este hecho totalmente utilizado. I

Preferentemente los dos objetos anteriormente I 
citados de la invención están combinados, comprendiendo | 
el recipiente de lavado la cámara de fluidización que re j 

cibe cada porción de cambiadores vertida en la extremi- 
dad superior de la columna de tratamiento de tres seccio 
nes.

Formas de ejecución de la invención se describen! 
a continuación a titulo de ejemplo con referencia a los | 
dibujos adjuntos esquemáticos, en los que: I

la figura 1 muestra una instalación según la in-[ 
vención en la que los tratamientos de fijación, regenera— jj 
cion y lavado se efectúan en lecho móvil ascendente de í
cambiadores de iones en una misma columna de sección cons j 
tante; i

la figura 2 es análoga a la figura 1 pero se re- | 
fiere a una variante en la que la columna tiene una forma 1í.
cilindro-troncocónica; !f

la figura 3 muestra a mayor escala un recipiente I



fle lavado por fluidizacion utilizable principalmente en 
la instalación de la figura 1.

Con referencia en primer lugar, a la figura 1, :
la instalación comprende una columna 1 de tres secciones 
de tratamiento superpuestos, a saber: una sección de fijai 
cion A, una sección de lavado B y una sección de regenera 
ción C. Conteniendo la sección de regeneración C la solu ' 
cion de mayor densidad, está colocada en el fondo de la ! 
columna, la sección A que contiene el líquido de menor ¡ 
densidad esta dispuesto en la parte superior de la colum- ; 
na y la sección de lavado B que contiene el líquido depu- ‘ 
rado de densidad próxima a la del líquido bruto de la sec í 
ción A está colocada entre las secciones A y C.

Be estas disposiciones resulta que no se produ- 
cen corrientes de densidad entre estas secciones. ;

la columna de tratamiento está constituida esen­
cialmente por un cuerpo cilindrico 1 de sección constan­
te y un pie de columna 2 que delimita una cámara anular 3. 
tas resinas cambiadoras de iones que llenan la columna re 
posan en la base sobre una capa de materia granular iner­
te 4 en la que está enterrada un rociador de salida 5 coree 
tado a un conducto de evacuación 6. La columna de trata- | 
miento 1 está cerrada en su parte superior por una cubier-*
ta 7 que delimita una cámara anular 8 alrededor del cuer- í
po 1.

El borde superior del cuerpo 1 constituye un re­
bosadero periférico para las resinas y sensiblemente a su 
nivel está colocada un rociador 9 de alimentación de líqui ; 
do a tratar, soportado por un conducto 10 por medio de una 
bomba P1 a partir de una cuba G.
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El liquido tratado sale por un filtro anular 11 
o por rociadores transversales y por un conducto 12, es- 
tanto organizados los caudales de tal forma que una parte 
de este líquido continua el descenso y asegura el lavado 
de las resinas en la sección B.

Eí liquido de regeneración se introduce por un f 
rociador 13 y tan conducto 33 por medio de xana Bomba P2 a | 
partir de xana cuba H y sale, al mismo tiempo que el liqui [
do de lavado, por el rociador 5 y el conducto de evacúa- | 
ción 6.

Las resinas depuradas son introducidas en el pie 
de la columna 2 por un conducto 14 por inyección de un vo 
lumen predeterminado a partir de un recipiente D y que se 
desplaza con un movimiento ascendente intermitente en la 
columna 1. Son evacuadas por desbordamiento en la cámara 
anular superior 8 donde son elevadas por un conducto 15 
por medio de un sistema de fluidización producido por una 
inyección de liquido bruto por xm conducto 16. Siendo in­
termitente el desplazamiento de la resina, entre los pe­
riodos de desplazamiento, el lecho de resinas es móvil y 
los tres tratamientos de fijación, lavado y regeneración 
se efectúan simultáneamente,

A intervalos de tiempo determinados, regulados 
por xm temporizador, los tres tratamientos se interrximpen. 
Las válvulas 17, 18, 19 y 20 se cierran. Las válvxilas 21, 
22, 23 y 24 se abren. El líquido bruto enviado al recipien 
te D por la bomba P^, desde la cuba G, por la válvula 21 j 
y el conducto 3, bajo una presión preregulada por una vál-l 
vula de regulación 21%  arrastra las resinas depuradas si­
tuadas en la base del recipiente D hacia la columna por el

*

í
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conducto 14 y las reparte uniformemente en la zona peri­
férica inferior 3. Eventualmente, una parte del caudal in ; 
yectado por la bomba pasa por la válvula 22 y el con­
ducto 39 para ser introducido en el pie de la columna por 
el rociador 5. Simultáneamente, como consecuencia, el le— í 
cho de resinas se desplaza de abajo arriba, como un pis- í 
tón. Sale liquido bruto por la parte superior de la co­
lumna, por el conducto 34 a través de la válvula 24 y es ; 
recogido en la cuba E. Cuando el flotador 25 alcanza una « 
posición determinada, las válvulas 21, 22, 23 y 24 se cié 
rran, en el momento en que el desplazamiento de las resi- 
ñas se detiene.

El volumen de líquido inyectado regulado para la í 
posición del flotador 25» el volumen de resinas desplaza­
do y el volumen del recipiente D son tales que se produce 
un enjuagado de la válvula 23 antes de cerrarse. Las vál­
vulas de regulación 21' y 22' están reguladas de tal modo 
que el ascenso del lecho de resinas se efectúa a una velo !' 
cidad de 1 cm por segundo aproximadamente, con un retroce f 
so minimo y por consiguiente sensiblemente sin movimiento | 
relativo de los granos de resinas entre sí. í

El deterioro de las resinas que resultan del fro-- 
tamiento intergranular se reduce de este modo mi mínimo.

Después del cierre de las válvulas 21, 22, 23 y ; 
24, las válvulas 17, 18, 19 y 20 se abren. Los tratamien­
tos se reestablecen simultáneamente. Gracias a la disposi-l 
ción de los orificios del rociador 9, dirigidos hacia arri¡ 
ba, la porción de resinas desplazadas se vierte en su total 
lidad en la zona periférica superior 8 de la columna. Las f 
válvulas 26, 27 y 28 se abren. Las resinas depuradas se

- 7 -
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fluidizan entonces y se lavan en la corona periférica 8 
por inyección de líquido por el conducto 16 después son 
arrastradas por el caudal periférico, con las impurezas 
que puede contener en el recipiente L, por el conducto 15 
a través de la válvula 27. ¡

En el recipiente D, el líquido de arrastre se se j 
para de las resinas por ciclonado. Este sale por el con- i 
ducto 29, la cuba P, el conducto 30 y la válvula 26, arraj 
trando las impurezas sólidas que hubiesen podido ser rete 
nidas por el lecho de fijación. Este líquido de arrastre 
es lanzado a la alcantarilla o eventualmente reciclado 
después de una filtración apropiada. Las resinas depuradas 
y lavadas decantan en el fondo cónico del recipiente D don* 
de sera inyectadas periódicamente por el conducto 14 en \ 
el pie de la columna 2 durante el desplazamiento intermi- I 
tente de las resinas en la columna 1.

Cuando el vertido de la porción de resinas hacia j 
el recipiente D está prácticamente terminado, las válvulas| 
26 y 28 se cierran, pero con un cierto retraso que permite) 
la decantación de las resinas aún presentes eventualmente j 
en la tuberia vertical de enlace, la válvula 27 se cierra [ 
con líquido claro. \

Paralelamente, la válvula 31 se abre, permitiendo t 
el vaciado completo de la cuba E por el conducto 35 que se | 
cierra a continuación. El líquido bruto, que sale de la cu í 
ba E por el conducto 35, se introduce en la cuba G de lí­
quido bruto donde se almacena. I

Terminadas estas operaciones, la instalación está I 
lista para un nuevo desplazamiento del lecho de resinas. I

El caudal de líquido tratado que sale de la insta-j

j;
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lación es regulado por la válvula de regulación 18' colo­
cada sobre el conducto de evacuación 37 y medida por. el 
medidor de caudal I>2* la llave de flotador 18" compensa 
automáticamente las variaciones eventuales de pérdida de 
carga del lecho de fijación, si bien el caudal que sale 
por 18' es invariable en el tiempo.

El caudal de efluente está a la vez regulado a 
un valor invariable a su salida de la base de la columna 
por el conducto 6 por medio de la válvula de regulación 
20' colocada sobre el conducto de evacuación 38 asociado 
a la llave de flotador 20". Es medido por el medidor de 
caudal D y  El caudal aportado por el conducto 16 a la zo­
na periférica 8 está regulado por la válvula de regula­
ción 28' y medida por el medidor de caudal D„.

4
El caudal de arrastre de las resinas hacia la 

cuba E esta regulado a un valor ligeramente superior que 
el precedente, invariable en el tiempo, por la válvula de 
regulación 26' asociada a la llave de flotador 26", de 
modo que todas las impurezas sean perfectamente arrastra­
das por el conducto 15 sin riesgo de que vuelvan al lecho 
de fijación.

El caudal del líquido de regeneración tomado en 
la cuba H por la bomba Pg está regulado a un valor consig 
nado E1 por medio de la válvula reguladora 19.'

El caudal de efluente está regulado de tal 
forma que sea superior al caudal del líquido de regenera­
ción D y  La diferencia resulta, por una parte, del caudal 
de líquido que circula a corriente paralela durante los 
desplazamientos del lecho de resina y que es necesario 
compensar, por otra parte, del caudal de lavado de la resi!
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na después de regeneración.

Los tres caudales que salen de ia columna están 
regulados a valores invariables en el tiempo, al mismo 
tiempo que el caudal de líquido de regeneración, resul­
tando que el caudal de líquido bruto se adapta a si mis­
mo. Como consecuencia, el caudal de lavado es a su vez 
constante en el tiempo.

El pie de la columna esta provisto de una miri­
lla 36 de materia transparente que permite controlar en 
todo momento la carga de resina en la instalación.

Por otra parte, la instalación comprende un tem- 
porizador, no representado, destinado a accionar, segón 
un programa pre-establecido, la secuencia de las opera­
ciones en la instalación.

Todas las salidas de líquidos están colocados en 
cima de la columna, si bien en ningún punto de la misma 
pueden encontrarse depresiones, cualesquiera que sean los 
caudales. La regulación de los caudales que se efectúa en 
las proximidades del suelo, a una distancia apreciable de 
los niveles Nx y 1̂  regulados por los flotadores, las va­
riaciones eventuales de las posiciones de los flotadores 
no tienen prácticamente acción sobre los caudales preregu­
lados. Estando la zona de regeneración en la parte infe­
rior del lecho de resina, la repartición de las densidades 
denlos dos fluidos (líquido a tratar y líquido de regenera 
cion) es estable, tanto durante el funcionamiento como du­
rante las detenciones. La repartición correcta de los dife 
rentes caudales de entrada y de salida, y la permanencia ~ 
en el tiempo de esta repartición, incluso cuando la pérdi­
da de carga del lecho de resina varia, impidiendo toda as-



i
icensión de líquido de regeneración.

El dispositivo según la invención, de regulación 
de los caudales de salida de líquido depurado y de efluen 
tes, y del caudal de entrada del regenerante, permite ob­
tener una repartición correcta de las corrientes de las 
diferentes secciones de la columna. |

Las disposiciones del conjunto de la instalación J 
y el conteo de las diferentes operaciones efectuadas por t 
medio de las válvulas son tales que las mencionadas válvu— í 
las no cierran jamas sobre resinas, evitando así el dete- i 
rioro de las mismas. I

Con referencia ahora a la figura 2 en la que las [ 
disposiciones son analogas a las que acaban de describirse 
con relación a la figura 1 pero en las que la columna, de­
signada por 40, tiene una forma cilindro—troncocónica.

Mas particularmente, la instalación de la figura | 
2 comprende esencialmente la columna 40, un separador D %  j 
bombas P2 , Pg, tubos y válvulas. I

La columna comprende tres zonas de tratamiento su í 
perpuestas de arriba abajo, la zona de depuración A, la zo 
na de lavado B, la zona de regeneración C. i

La columna comprende: |
- una virola interior vertical 40, cilindrica con I

dos extremidades, toncooónica en el centro, |
- un pie de columna 41 de diámetro superior al

diámetro de la virola interior y que delimita en el exte­
rior de ésta una zona periférica inferior, r

l
- una cubierta 42 que delimita igualmente alrede- •

dor de la tolva interior una zona periférica superior. i
La resina llena la virola interior. El lecho de I
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resinas está limitado por arriba por la virola que forma j 
rebosadero periférico.

El rociador de alimentación de agua bruta 43 re­
posa sobre el rebosadero. El lecho de resinas reposa so— I 
bre una capa de materias granulares inertes 44, en la } 
cual está enterrado el rociador de salida 45 del efluente , 
de regeneración.

El rociador 46 de salida de agua depurada está 
colocado sensiblemente a los dos tercios de la altura, ' 
el rociador 47, de alimentación de regenerante a untercio 
de la altura.

La sección recta de la zona de regeneración es 
mucho mas pequeña que la sección recta de la zona de depu ; 
rado. Esto se debe a que el caudal de regenerante es pe­
queño en comparación con el caudal de depurado.

En la base, el lecho de resinas comunica con la 
zona periférica inferior en la que las resinas se acumulan! 
hasta un cierto nivel visible a través de una mirilla 48. j

En la parte superior se encuentra una zona despror 
vista de resina 49 en la que desemboca el tubo de introduc 
ción de las resinas depuradas. >

En la base de la zona periférica superior, se en-: 
cuentra un toro perforado 50. Una parte del caudal de agua 
bruta enviada a este toro, fluidiza las resinas depuradas 
que se depositan periódicamente en esta zona y son evacua­
das por el tubo 51 hacia el separador D'.

El funcionamiento de la instalación de la figura 
2 es el siguiente.

La ascensión del lecho de resinas, que es intermi ! 
tente entre los desplazamientos, el lecho es anovil y los

H
£



A

5.

10.

15.

20.

25.

30.

tres tratamientos: depurado (A), lavado (B), regeneración j 
(C) se efectúan simultáneamente de arriba abajo. I

El caudal de agua depurado está regulado a un v a - } 
lor consignado D1 por la válvula reguladora 53. j

El caudal de regenerante inyectado por la bomba I 
P2 está regulado a un valor consignado D2 por la válvula j 
reguladora 54. j

El caudal de efluente, por intermedio de la llave I
de flotador 55 y de la válvula de regulación 55' está re- |
guiado al valor D superior a D . [o 2 I

Es necesario en efecto asegurar el lavado de la I 
resina y compensar durante las fases de tratamiento el cau-í 
dal a corriente paralela que asegura la ascensión del lechoí 
durante los desplazamientos del lecho. I

. íEl caudal de alimentación de agua bruta se adapta \ 
automáticamente, [■

A intervalos de tiempo determinados, regulados por'
un temporizador, los tres tratamientos son interrumpidos. | 
Las válvulas automáticas 56, 57, 58 y 59 se cierran. Las | 
válvulas 60, 61, y 62 se abren. Un volumen de agua determi-| 
nado se envia al recipiente D', bajo una presión pre-regula¡ 
da por la válvula de regulación 60'. Este volumen asegura j 
el vaciado completo del recipiente D' y reparte la porción I 
de resinas uniformemente en la zona periférica 49 de la co-í 
lumna. Como consecuencia, el lecho de resinas se desplaza [ 
simultáneamente de abajo arriba como un pistón. Eventualmen í 
te y para completar el enjuagado de la válvula 61 antes de í 
su cierre, la válvula automática 63 se abre al mismo tiempo ‘ 
que las válvulas 60, 61 y 62. Una pequeña parte del volumen ¡ 
inyectado en D', regulado por la válvula 63', es lanzada a i
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Agua bruta sale por la parte süperior de la colum | 

na a través de la válvula 62 y en recogida en la cuba E. t 
Cuando el nivel de agua alcanza el detector de nivel 64 I 
las válvulas 60, 61 y 62 y eventualmente 63 se cierran, en i 
el momento en que el desplazamiento del lecho se detiene. I

Las válvulas 56, 57, 58 y 59 se abren de nuevo y | 
los tres tratamientos se reanudan simultáneamente. |

La porción de resinas desplazada se vierte en la í 
zona periférica superior de la columna. |

La válvula 64 se abre, en el momento en que la I 
llave 52 se abre. I

Las resinas depuradas son entonces fluidizadas por*
una parte del caudal de agua bruta, regulada al valor D . I47
por la válvula de regulación 65. Las resinas y las impure- 1 
zas son arrastradas por el tubo 51 a través de la llave 52 
al separador D . El caudal de arrastre está regulado a un 
valor D5 superior a por el flotador 66 asociado al tubo 
de evacuación 67 de cuello de cigüeña de altura regulable. |

Este caudal arrastra las impurezas sólidas miení 
tras que las resinas depuradas y lavadas decantan en la ba-l 
se del separador D', I

El caudal se lanza a la alcantarilla o eventual! 
mente serecicla a la cuba de alimentación G después de una | 
filtración apropiada. |

Cuando el arrastre está casi terminado, la válvula 
64 se cierra, las resinas aún presentes, por encima de la j 

llave 52, decantan y la atraviesan en el momento que se I 
efectúa el siguiente desplazamiento cuando el separador D' | 
esta sometido a presión, la llave 52 se cierra en agua cla-l30.



la cuba E se vacia 
pués de cada desplazamiento,

por sifonado automático des­
el agua bruta asi recuperada

se recicla a la cuba G. i
/ ICon relación ahora a la figura 3, que muestra en ¡

detalle un recipiente de lavado por fluidización, que pue- f
I

de ventajosamente formar el recipiente D de lá figura 1. |
í

El recipiente de lavado por fluidización, designa | 
do en la figura 3 por D, es de forma cilindrica troncocóni |
ca en su parte inferior. |

Sirve a la vez para la fluidización y el almacena- |̂
je de la porción de resinas lavadas, antes de su reintroduu 
cion en la columna durante la fase de desplazamientos del I 
lecho. I

El tubo 71 de llegada de las resinas depuradas, | 
penetra en el recipiente D por su parte superior y en el f 
eje de este último. Este tubo es axial y vertical. Se pro- I

Ilonga hasta la mitad de la altura, próxima a los dos tercio^ 
del recipiente. Esta provisto en su extremidad inferior de j 

un embudo 72 que se sumerge en una cubeta troncocónica 73 f 
del mismo eje. Las secciones del tubo, del embudo y de la I

i
cubeta van en aumento. í

El borde superior de la cubeta forma un rebosadero? 
periférico para las resinas. Por encima de la cubeta se en-i 
cuentra una campana que forma una cámara cilindrica 74 uni I 
da por un embudo 75 al tubo de evacuación 76 del líquido | 
cargado, siendo concéntrico dicho tubo al tubo 71.

El recipiente comprende además una válvula de va- | 
ciado 78 en la parte inferior del -tronco de cono y un tubo | 
79 unido tangencialmente al cilindro en la parte superior |



de este último.
la porción de resinas depurada cargada de impure­

zas llega con el líquido de arrastre por el tubo 71. En la 
cubeta 73 como consecuencia del aumento progresivo de la { 
sección de rebosado, se forma un lecho fluidizado. Los gra f 
nos de resina lavados desbordan por el rebosadero periféri | 
co y decantan en el fondo del recipiente mientras que las | 
impurezas son arrastradas por la corriente ascendente hacia | 
el tubo de evacuación 76 provisto de una válvula automática.^ 
80. Durante la detención de la fluidización, la válvula 80 j
se cierra; las impurezas aún presentes eventualmente en la II
camara 74, el embudo 75 o el tubo 76 decantan y caen a la f 
cubeta. 1

iSerán expulsadas definitivamente durante la siguie^ 
te fluidización.

En el momento del vaciado del recipiente, la válvu- 
la 80 esta cerrada, la válvula 78 se abre y un volumen de [ 
agua bruta penetra en el recipiente por el tubo 79. sé forma} 
alrededor de la cámara 74, una corriente ciclonada en espi- I 
ral que asegura el vaciado completo de las resinas decanta— i
das en el cono situado por encima de la válvula 78. El agua \

Isalada eventualmente presente en la cámara 74 no se mezcla !|
con el agua bruta, lo que evita el arrastre de las impurezas! 
con las resinas lavadas. J

Eventualmente, para regular la decantación de las [ 
resinas lavadas se puede prever sobre el tubo 76 pequeños orí 
ficios 81 por los que el agua desplazada por la decantación 
de las resinas lavadas es aspirada, por el caudal principal 
que circula por el tubo 76.

Quede bien entendido que la invención no está limita!
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da a las formas de ejecución descritas y representadas sino | 
que se extienden a todas las variantes posibles. |

N O T A  |
Descrita suficientemente la naturaleza del invento | 

así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer | 
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas ¡ 
son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no f 
alteren su principio fundamental, siendo lo que constituye | 
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa | 
tente de Invención por 20 años en España sobre: "PERPECCIO- j 
NAHIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE PLANTAS LE CAMBIO IONICO", j 
caracterizándose por lo siguiente: f

1.- Perfeccionamientos en la construcción de plan- I 
tas de cambio iónico, para tratamiento de líquido en lecho j 
móvil, desplazable con movimiento ascendente intermitente, f

i
caracterizados porque comprenden: una columna única que con | 
tiene el mencionado móvil de cambio de iones, en la cual se [
efectúan simultáneamente los tres tratamientos sucesivos de ii
regeneración, lavado y fijación en secciones superpuestas, \

f
estando dispuesta la sección de regeneración que contiene la[ 
solución mas densa, en la parte inferior, la sección de fija[ 
ción en la parte superior y la sección de lavado entre ambas'/ 
medios para recoger por desbordamiento cada porción de cam­
biadores en la extremidad superior de la columna en una cama 
ra en la que son fluidizados por un caudal derivado de líqui 
do y evacuados; medios para reenviar los cambiadores depura- : 
dos hacia la sección de regeneración y provocar la ascensión 
intermitente del lecho; medios para regular a valores cons— | 
tantas predeterminados los caudales de líquido depurado y de | 
efluentes que salen de la columna; medios para mantener el [30.
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caudal de regenerante a un valor consignado, regulable; 
medios de introducción de líquido bruto tales como en , 
los que el caudal se adapta por si mismo a los caudales ¡ 
constantes de líquido depurado y de efluentes de arras- ; 
tre y de lavado, teniendo en cuenta las variaciones del ; 
valor de las pérdidas de carga eventualmente variables 
en las diferentes secciones del lecho de cambiadores; ? 
medios para accionar, según un programa, la secuencia 
de las diferentes operaciones que comprende el funciona | 
miento de la instalación. |I2. - Perfeccionamientos según la reivindicación j 
1, caracterizados porque comprende medios para arrastar f 
en corriente paralela los cambiadores evacuados de la { 
cámara de fluidización en un órgano separador en el que 
la corriente de arrastre provoca por ciclonado la sepa- : 
ración y la eliminación de las partículas finas de mate | 
rias retenidas en el lecho, en el transcurso de la fija ; 
ción, siendo este caudal de arrastre evacuado por medio , 
de un dispositivo de regulación de caudal constante.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
1, caracterizados porque la columna que contiene el men­
cionado móvil de cambiadores de iones tiene una forma [ 
cilindro-troncocónica, siendo la sección inferior de re I
generación sensiblemente cilindrica, la sección superior}

, , i
de fijación sensiblemente cilindrica con un diámetro ma— |
yor que el de la sección inferior de regeneración, mien-l

itras que la sección intermedida de lavado es sensiblemen} 
te troncocónica de modo que une las mencionadas seccio­
nes de regeneración y de fijación.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación
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1 , caracterizados porque la mencionada cámara que reci­
be cada porción de cambiadores vertidos en la extremidad 
superior de la mencionada columna está colocada en un 
recipiente de lavado por fluidización en la que la flui- 
dización de los cambiadores se efectúa con el líquido 
bruto a tratar o con el líquido de enjuagado, realizán­
dose la fluidización de los cambiadores con ayuda de un 
caudal de arrastre que arrastra en corriente paralela 
cambiadores depurados fuera de la zona de depuración, 
estando previstos medios para evitar la vuelta de las 
impurezas a los cambiadores lavados, añadiéndose la so­
lución de lavado en su totalidad al caudal de regeneran­
te.

5.- Perfeccionamientos según la reivindicación 
1, caracterizados porque comprenden un recipiente, una 
cubeta de fluidización colocada en el interior de este 
recipiente y que forma un rebosadero, un conducto de lie 
gada de una mezcla de líquido y de partículas sólidas a 
depurar, estando sumergido el mencionado conducto en la 
mencionada cubeta, una campana dispuesta en el interior 
del recipiente por encima de la mencionada cubeta y ro­
deando al mencionado conducto de llegada, estando unida 
la mencionada campana a un conducto de evacuación de im­
purezas, un conducto de ciclonado unido tangencialmente 
al recipiente en su parte superior y alimentado con lí­
quido propio o relativamente propio, un conducto de eva­
cuación de las partículas sólidas lavadas dispuesto en 
la parte inferior del recipiente y válvulas que equipan 
los conductos de evacuación.

6.- Perfeccionamientos en la construcción de
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plantas de cambio ionico, tal y como queda sustancialmen j
i

te descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjun 
tos.
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