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Es conocido recwrir al vaclo para obtener la
liberacidén del hidrdgeno que puede contener el acero 1{-
quido y para obtener la eliminacidn del oxizeno en forwa
de éxido de carbomo, El conjunio de estas reacclolles es
bien conocido, se produce por ejemplo en la elaboracidn
del acero en el horno de induceidn bajo veclo. s igual-
nente conocido gue el acero elaborado por un procedimien-
cualquiers puesto en prgctica con ayuda de un horno ilartin,
conventidor Thomas, horno eléctrico Herouls, etc. puede =z
colocado en cgldero de scereria y tratado por el vacio
en caldero antes de ser colade en lingotera,

Es a esie Ulbtimo proceso al que se refisre el
presente invento. Se sgbe que uno de los inconvenienies
de los procedimientos conocidos de tratamiento del acero
en cgldero de acereria es que no se puede controlar eni
ls temperatura ni el tiempo de tragtamiento; el invento
permite remediar este inconveniente,

Un modo de tratamiento en caldero por el vacio
consiste en encerrar el caldero de acero en una camara en
que se hace el vacfo. Este procedimiento ofrece como ine
conveniente particular presgentar un gran voluwusen, lo que
alarga mucho'el tlenmpo necesario pare obtener el vacio,
en razon del caudal obligarotiamente limitado de los apas
ratos de bombeo. Ademis, conviene asegurar une remocidn
del acero.

Esta puede ser obienida por burbujeo de arsdn
qée es introducido a través de ua ladrillo poroso situgdo
en el fondo del caldero. Ll inconveniente es doble: por
una parte el ladrillo debe ser cambiado y convenientemente

recibido en cada colada, por otrs parte, ademds del vacio
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| eg necesario recurrir al argdén. Bl _invento permive igual-
t

nente evitar todas estas complicaci ones.

i En otro procedimiento igualuente conocido de
| $ratamicnto del acero en que el caldero es colocado en una
cdmara de vaclo, se ha recurrido a una agitacidén electro-
magnética provocada por un enrollamiento indu cor coloca-
do en la cdmara de vacio en su parte inferior airededqrv
del caldero. liste procedimiento necesita por una parte

recurrir a una frecuenciz del orden de 1 a 2 Hz. que no pég

‘mite gl recalentamle.to por efecto Joulg ¥, por otra parts
%necesita gue el caldero tenga un armazén de acero para-
Imagnetico (sustenltico inoxidable 18 Cre 8 Ii) pars evitar
'que gea el asiento Ge corrienies inducidas importantes.
listas dos complicaciones pueden ser eviiadas zracias al
invento.

fin olros casos a los que se aplica el nuevo pro-
cedimiento segin el invenjio, el vacio es hecho en uny cd-
mara estanca y refractaria que tiene en su parie inferior
una o dos tuberius que se sumergen en el acero ligquido con
tenido en un caldero de acereria cldsico. Como consecuencih
del vaclo, el acero gsube del caldero a ssta cdmara a un
nivel definido por la presidn hidrostdtica. De este modo,
el acero que egtd en esta cluara es sometido al vacfo. -
wn estos procedimientos como en los precedentes, el opera=-
dor no dispone libreuente ni de la temperatura ni del tiem
po. “n el procedimienio, segin el invento, por el contraric
se estd libre do estas dos limitaciones.

in clertos procedimientos conocidos, la cdmars
ps precalentada por un: barra cilindrica de grafito que

ptraviesa la cdmara de purfe a parte y que es calentada
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por el efecto Joule de una corriente elécitrica de baja
tensidn, Como consecuencla de la insuficiencia de superfit
cle rgdiasnte, este procedimiento de p.ecalentgmienio no
peruite mentener la camara a una temperatura igual o su-
perior a la del acero; no puede compensar en su tobalidad
las pérdidas caloxificas, y a fortiori uo puede recalentai
el acero. El procedimiento segin el invento permite reme-
diar todos estos inconvenientes.

Como es preciso que en. el curso de la operacidn
de totalidad de la mas: de acerc pase a Fravés de la ca-
mara de vacio, es necesaria una circulacidn o una remocidn
En clertos procedimientos conocidos, esto se obtiene rea-
lizando un movimiento relativo verdicel alfernativo eutre
le cfmara y el caldero, de tal maners que, habida cuents
del nivel hidrostitico mds elevado en la cdmars de vacio
que en el cgldero, el acero eiulra ¥y sale de lg canera a
ceda oscilacidn, provocando asi una zenovacidn del acero
en la cfuara. Hste procedimiento presenta dos inconvehien~
‘tes; por una parte convieune someter g estas osclilgclones
verticales un equipo muy pesado: bien la cdmara de vacio,
bien el caldero lleno de acero, por otr: parte, el nivel
libre del acero suf:-e boubién oscilacioncs verticales, lo
que provocg un enfriamiento ¥ un reoxidacion combinua
por el aire atmosiérico, inclugso si el baio de acero esd
recupbierto de escoria. #n el procedimiernto segﬁn el inven~
t0 se evitan estos dos invonvenienties,

En otros piocedim’entios conocidos, li. clmara de
vacfo estd unida sl caldero por dos iuberias cue se sumer-
gen v eg establecida wna corriente de civeulacidn del ace-

r0, que sube en ung tuberis y ue desciende en lu o%ra.,
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a8 de esie princinlo «e donde ueriva el piocediniento se-
gﬁn el inveirto.

¥n ciertas we2glizaciones conocidas, esta corrien
te ec establecida por wi vurbujeo de argén en una de las
dos tuberias, lo gue dirminuye la dengidad medis eu esta
columna de tal mancre que el acero circula en ella de
abajo @ arriba.Bste nrocedimiento obliga s recurrir al
argén y oirece gdemas el oncouveniente de disminuir el arg,
do de vacfo y de ser una causa suplementaria e enfrigmien
0, Estos inconvenienies son evitados con ayuda del proce-
dimiento segin el inveuto.

Ln oty as reglinaciones conocidas, se ha busevado

realizar una circulacion por un efecio electromagnético
creado gl nivel te egtas tuberias, porro la erficacia es
1 totalmente insuficiente. L1 invenuto por su pairte, permite
reglizar wna circulacidn inteusa y mur ericaz.

Hnalnente se he inteiltado calentar por un en-
rollamiento induobor el acero en la tuberfs gue se sumer-

ge, pero el efecto ws netamente insuficiente como conse-

2 . . L - .

cuencig de la pecueiln seccion e esta. Se sabe, por el con
s a « .

trario, realizar una calefpccion eficaz con ayuda del pro-

cedimiento segim el invenio.

g Ll nuevo procedineunto permite iemediar todos

Los inconvenientes p esentados por los procedimientos co-

'nocidos, congervaundo sienpre sug veniajas, Couo ge¢ ha in-

dicado mas arriba, paiie del nétodo de desgasificacidn del
acero en fusidn en el c.rso del cual el acero liauido es
vertido en un caldero de colada y recublerto de una capa
de escorias. Se sumerge a continuacidn en el cgldero de

v s o 3 A . . 1. ,.' . -, .
colada la extremidad iudeirior de dos tuberias rerractarias
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verticales cuys parte superior desemboca en el fondo de
una cdmara esbanca refractaria calorifuga, cuya forme es
le de un cuerpo de revolucidn de eje vertical.

El gas contenido en la cdmara eg aspirado Ge wmas

nera que se mantenga un vaclo constante que asegura la su
bida del bafio de acero su estabilizacién a una altura hi-
drostédtica determinada, siendo realizada una circulacién
de acero ligquido por medio de las tuberias enire el calded
ro y la cdmwara, aungue el acero es caleniado por induc -
cidn.

Bl procedimiento segin el invento se caracieri-
za por el hecho de que dicha circulacién ss realizada con
ayuda de un enrollamiento inductor que rodea la cdmava

refractaria en el interior Ge una envolvenie estanca metd-

lica exterior y recorrido por una corrienie alterna cuya
tensidn y frocuencia se eligen tales gue la corrienie in-
ducide en el acero liquido produzca unz fuerza radial elec

]
tromagnética centripsta que tlenda a desgplazar el acero ad
la parte periférica de la cdmers hacia su centro. sfn laprg
ximidad del eje de la cdmera desemboca una de lag dog tu-
berias, la oira desemboca en dicha parte periférica. El
enrollamiento es eniriado por circulacidn de agua como en
8l caso de todos log hornos de induccidn de alta y media
frecuencia. Ia circulacidn sin modificacidn del nivel del
acero en la cdmara es mantenide durante un tiempo suficien
te para obtener el grado de depuracidén desgeado en toda la
magsa de acero a consecuencia de 1o cual es roto el vacio
en la cdmsra por introduccidén de un gas neutro o reductor
después de cada operzcidn de desgasificacién.

La tensién y la frecuencia son escogidas de tal
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modo que la corrisnte inducida en el acero liquido pro-t
! duzcz, ademds de dicha fuersza radizl, un efecto Joule

i
§ gue agegsura el calenbtemiento del acero liquido en la cd-
gmara‘

; La cimara refractaria puede ser calensada in-

! teriormente antes de cada opzracién de deszasificacidn y
idurante esta con ayuda de un anillo de grafito horizontal
gy coaxial alojado en la parie superior interior de la cd-
%mara refractaria y calentado por induccidn con ayuda de
fotro enrollamiento irductor gue rodea la cdmara en el in-
{terior de 1ls envolvente metdlica exterior.

§ El invento se extiende ain a ciertos detalles
;de realizacién delhrocedimiento asi como o los dispositi-
ivoa que permiten la puesta en prdctica de este Wltimo, dg
gtalles y dispositivos que resaltardn de la descripcidn
siggiente dada a titulo de ejemnlo y en la cual se hard
referencia a los dibujos esquemdticos que se adjuntan en
glos cuales:

Ia fig. 1 ¢s un: vista en corte vertical muy
simplificada de un dispositivo que permite la puesta en
prédetica del procedimientos ~

La fig. 2 es une vista en corte mds detallada
del mismo dispositivo;

e figz. 3 28 uua vista en corte horizontal segyd
la linea III-III de la #ig. 2.

in grandes r.sgos, lacdmars de vacio refracta=-
ria 1, representads de manera esquemdtica en la fig. 1 es
wn cilindro de revolwcidn vertical cerrado en su base se=

zin uvng seccibn recta horizontal 2 ¥y en su parte superior

por wn cusquete esidrico 3. La toma de vaclo 4 es una tube

o]
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ria colocada por ejcouplo cn la bbveda 3. Ia base coum_en~
de dos tuberias verticales que se sumergen en el bafio de
acero contenido en ol caldero 9: una %, estd situads en
X-X' aproximsdamenie en el zcje Z-2' do la cdanra do va~
clo, Ie otra 6, estd situala lateralmente en la perifer.a
n

-
£l
>

conira la pered cilindrica de la cfmara de vaefo (se
el eje Y-1!).

Cuando gz establece el vacio en lo cdmara 1,

el acero sube en esta a una altura H por enecina de lo su-
perficie libre en el caldivro, altura definida vor ¢l equid

librio hidrostdtico:

pl=p0 + Hg

v

en que p., es la presibn atwosférica, p. la presiba en la

o}
cémara de vacio, JNJa aensidad del acero liguido. Tor esie
hecho, el acero sube de nusvo a la cémara 1 a un nivel
h por encima de la base 2. Un cnrollamiento inductor 7
con circulacibn de gzua rodea el conjunto del cuerpo re-—
fraciario y del calorifu;o de la cémars cilindrica, como
en el caso de los hornes &c induccibn sin nucleo. Zste
lenrollawiento es recorrido »or una corriente mlicrng mo-

nofdsica indvctora de pulsacidn apropiada. ista puede ser

la del sector de distrivucibn eléeirica o uma frecuencia
]
hés baja y una capacidad cix paralelo pucde manbener en
fage tensibn y corriente.

Resuldan corrieates inducidas en el bafio de gre-
o 8 gue tienen do3 efectos:
19) Una fuerza eloetromagnéiica centripeta que
gsegura la circulscibn del scero de la periferia hacia el

l

¢je, en que vielve a dzscender al caldero mientras una
' g
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nucve canticad de acero yrocadente del ealdero sube en
la tuberfa laterul mure llegar a la cduara de vacio.

2¢) un efecto Joule, que compensa las nérdidas
’calorificas de cualcsquicra clases.

La relacibn de 1o notenciz eficas Wypp 2 la
presifn P engendrada en el ojc nor la fuersa electromag-

inetica centripeta co:

v 2.
”eff o l J.

o \/pe €=1
P on

h

3
s

siendo 1 la altura del enrollamiento inductor y h la al-
tura del bafio en laz clucra de vacfo. E es el espesor con-
vencional de las corrisntes neliculares y p la resistivi-
lidad del acero.

Se da por cunstruceibén un valor elevado de d,

pox ejemnlo 2 m. parc una instalicibdn que trata un calde-

L]

{ro de 40%. de acero pera neraltir una buena accidn del

vacio.

D

32 v

6]

da—

¢

que nerg uns notencla eléetrica Wéff

iday la prosibn P oque vrovoca la circulacibn del acero
|

‘crece on razbn inverse de la raiz cuadrada de la frecuen-
i

Ecia £, y de ahi el inicids do una baja frecuencia, por
onemplo la del secector de alimentacidén (50 Hz.) o una Ffre-
icuenoia wds baja wero sin e bargo superior o igual a 15 Hgz
Epara provocar a la vez la cirevlacidn ¥y ¢l calentamiento

del acero. Por construccidin se da le altura del enrollaw-

miento inductor 1 ¢

us < del mismo orden que la zltura h

by

del baiio de acero en lg chumra de vaclo; se tienc pués

iinierés en elegir 1 bugtante vequella para perilbir una re—

|
lecibn P elevada., Siendo asi el valor 1 fijado por

i s

; Tafe
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construccidn, en este momento se podrid regular la rela-

cidn P por el nivel h del acero en la cdngra de
Weff ] |
vacio, lo que, para un grado de vacio dado, se obtiene por

la regulacidn de lz posicidn de un gato que acciona un dis

positivo slevador sobre el gque egtd colocado el caldero.

in realidad, le egtructura del aparato es un
poco mds complicada. in efecto, para que la circulascidén |
entre el acero y el caldero sea mdxims, es necesario (fig.
2) que la tuberia lateral de abduccidn del acero que vie-
ne del caldero 9 desemboque en la solera 2 de lz cdmera
de vacfo por un canal perifdrico 10 que cubre un arco de
circulo suficiente, pero cuya anchura contada radialmente
sea inferior al espesor & de las corrientes peliculares.
s as{ como para una cdmara de 2 m, de didmetro ¢ ¥y une
corriente inductora de 50 Hz. La gnchura 1 radial de esie
canal estéd de preferencia couprendida entre 8 y 12 om.,
mientras que su profundidad ss determinada a voluniad y
es de preferencia decreciente al separarse 2 wne y otra
parte del eje Y-Y' de lu tuberia lateral. fste arco de
circulo pusde ser iten zrande como se quisra y puede inclu
so cubrir la circunferencia coiuplsta para asegurar asi la
me jor distribucidn centripete del acero en la cdmara de
vacio y asegurar asi la mejor eficacia del vacio. in este
caso, la anchura radial 1 de 1 canal es constante; pero
su profundidad va decreciendo hasta el punto P diameitral- ;
Fente opuesto al eje Y-Y' de le tuberfa lateral.

Ademds, en luger ds estar situada rigurosamente
on el eje de la cdmara, la tuberia de descenso 5 se encuen
tre ligeramente desplazada del lado opuesto a la tuberia

de subida, con el fin de mejorar la regularidad de la cir-

- 10 -
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4 1 sep: W

culacidn centr{petg del ucero en todos log azlauis.
. ' - 4
Ia estangueidasd al vaclo esta asegurada por
e [ wrle el e S R
tng arngzon metaliecn 1l exverior a la camara refrgcetarilsg
22, a 8u calorifusmo 23 v al ewrollamiento inducbor 7. Pa-

)
’

’ o - 7
rg hacer esto, segim una técnica clasica, lus lineas de
. . . ’
flujo magnético ga1 eanclizsadas en el exterior de la ca-

o, . 2y e mmad ana [ "
"aara efractgrig W cnloriilga, eu el exterior del enro-
+

* hy !, NS b= Y ] .l g )7 0% 0 4 “
| 11amiento iuductor - en el dnterior de la armpzon esbanca
por paquetes de clauas de nierro 12, o de hierro al sili-
cio, de corte apronigzdo 7 orientadas en planos meridis~

103,

- . ’ - .
Dg paris guperior sie lu cawara contlene el dis-—

gpositivo de calofuccibn. mgte {fis, 2) esta constituido
por un anillo coaxial de grafito 13 situsdo en el interion
de la camara celovifuza v calentado por induceidn gracics
la un enrollamiento 1. xelriperado por apua y colocado en
!
éel exterior de lg ehiolra veriactaria calorifuga.

El anillo 13 puede estar constituido por una ma-
sa apisonada de giatiito agloicrado en calienie con brea

fundida o mejor, puede ser uvn conjunto de lgdrillos de grar

ifito reunidos en seco 0 coil i nortero en caliente consfi—
itu{do por polvo de graildto ¥ brea fundica, Bn uno ¥ obro
%casos, el aglutinante es comiuctor de la electricidad ¥
isu pirogenacién lo trausforma en grafito nmonolitico muy
;buen conductor de la elecitiricidad,

La frecuencia de la corriente inductora glierna

L Tow s ) - . -
onorasica se escore eirire 1950 ¥ 1500 hZ, teniendo en cuen
ta el espesor del anillo y su resistividad,
Para las instvalaciones de gran capacidad, pue-

de ser ventajosauente wia corriente de frscuencis triple
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o mejor gdm nueve veces la del sector, zwvpclas al empiew
de multiplicadores esbaticos conocidos pox lo lemds. isi,
en un gpargto de 2 n de diametro para un calders de 40

t. de acero, la frecuencia ventajosamenie es 450 & 540
Iz. seglin que el sector esié a 50 & 6O iz, agui tambidn
el campo magnético es canglizudo eutre lg araazdn metali-
ca de esbtangueidad al vacio 11 y el enroliamiento 14 por
log paquetes de chapas de lLilerro 15 de coite gproviado y
colocados en planos meiidianos. Los vaclos entre los pagud
tes pueden ser ventgjosgueinte rellencs con wig ferriia
apropiada, cuerpo o “druula E9203M0 en que i eg un etal
bivalente conveniente; son cuerpos aislentes ¥ ferromagné
ticos bien conocidos.

Ia utilizacidn del dispositivo anterior es la
sigulente. Unas uewbrangs de chapa de acero muy delgzada,
son pegadas con ayuds de un pegamento apropiado, tal como
el Arakite, a las exiienidades inferiores de las tuberias
5y 6, obstruyendo asi las dos tuberfas. Je hace el vacio
en la cémara, la corrieute de 450 Hz en el inductor su~
perior calienta el anillo de grafito 13 gue por conducti-
vidad y sobre todo pox radiacién, calienta progresivacen—
te toda la cdmara 1 a una veuwperatura de 16008C¢, Justo an-—
tes de que el caldero 1llegzue al lugar de trutamiento, el
vacio es roto por la entrada de nitrdzeno que viene de wma
botella de gas coupnrinido, o de un gas reducior tgl como
bl gas de horno alto,

En un aparato de fusidn cualguiexa, %al como d
horno Hartin, el convertidor “homas, el horno eléetrico
Heroult, entre owros, el acero Ha sido elgborado sin reca-

ieniamiento, de tal manera gue su estado de oxidacidn sea

- 12 -
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i&:ml‘?
ninino. ¥s vertido en un caldero de- acereria cldsico 9
que es, por ejemplo, un caldero forrado de materiales re-
fractarios silico-aluminosos de masa aplsonada o de la-
drillos, con un armazén metdlico cldgsico de acero ordina-
rio, y por tanto ferro-msgndtico y econdmico. Puede ser
gegin la costumbre un caléero e boquilla, tspdén y vdsta-—
£o.la parte metdlica central del vdstago puede ser tubulawy
vy estar recorrido por unu corriente da aire de enfriamien
to (no representado en las Lfiguras).

3e puede verter la escoria en el caldero con
el acero. U aln se pusde no verter mds que el acero y re-
cubrirlo de una ca,a delgada de escoria sintética eutéc-
tica muy fusible y de una capa mds importante 16 de la mig
we escoria pulverulenta y culorifuge y hecha reductora pox
carbono en polvo, lo que asejura entre los granos una at-
mosféra que contiene Sxido de carbono y estd exenta de
oxigano.

£l caldero lleno de acero 9 es llevado bajo la
cdmara de vacio 1 y un gato 16 lo levanta verticalmente @
tal manera que lag dos tubsrias del aparato se sumergen
en el acero. Las hojes delgadas funden y el acero enira
de nuevo en las dos tuberias. Bl vacfo es restablecido
progresivaumente, el acsro penebtra en la cduura 1 y la co-
rriente es conectadu al inductor inferior, lo que asegura
a la vez el calentamiento del acero y la circulacidén cen-
tripeta de éste en la cdmsra. £l acero sube por la tube—
ria lateral 6, desciende por la tuberia axial 5. in el call
dero, las corrienses de conveccién renuevan continuasmente
el motal que penetra en la tuberia lateral 6.

in la cdmara de vaclfo 1 se produce una ebullicid

- 13 -
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intensa por liberucidn de hidrdseno y de éxido de carbono

|

el primero cesa por agotamiento, el segundo prosigue eh

nadas no hayan sido reducidas.

£n tanto que la depresidn en la cdmara de vaclo
permanece consfante, el nivel en el caldero de acereria
es también constante. Ia superficie del bafio de acero en
el caldero estd calmada. 21 acero estd solo animado de
movimientos horizontzles que resultan de la conveccidn.®
Ta capa pulverulenta 16 que recubre la escoria estd calmad
v asegura su efecto calorifugo y desoxidante.

Bl vdstago se baiia sn un acero en el gue reinan

cia, de tal manera que, si su tuberia axial de descenso

es enfriasda por una circulacidn de aire, su funcionamisn—

$0 es seguro, sin riesgo de incidente tanto tiewupo como

se desee., Los materiales de la boquilla y del tapén pue-

den ser escogidos jpara que sean suficientemente refracta-~:
rios y no hays ningin riesgo de pegado.

Cuando, en el curso del tratamiento, la accidn
reductora del carbono prosigue, la ebullicidn se reduce
progresivamente en la cdmara de vacio con 1o eliminacidn
progresiva del dxizeno. 21 grado de vaclo en la cdmora 1
se eleva, la altura H aunmenta y se mantlene la alitura H
al valor deseado actuando sobre el gato que regula la al-
tura del czldero con relucidn & la cdmars. igta regulacidni
ge hace obgervando que si B crece se aumentu la relacidn
calefaccidn a igusldad de potencia y vice-versa. Se tie~
“remocion
nen puds dos pardmetros de regulacidn potencizl eldecsrica

vy eltura H del bafio, lo que da al procedimiento una sran

-~ .14 -

tanto que todo el dxido disuelto y las inclusiones emulsio

lentes corrientes Ge conveccién prdcticamente sin turbulen

a
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Y ¥

flexibilidad de .egulacion due no exisic em los procedi-

mientos anteriormente conocidos.

. o« 7
A continuncidn, cuando la ebulliciodn ha cesado

practicemente y el prado de vacio ha sido llevado a su
valor maximo, la accidn eductors del carbono se produce
en la superficie misma del baiio de acero y este compleimen:
to de reducciln es notable por el hecho de la circulacidn
intensa del acero en la superficie libre en la camara de

vacio, circilacion mucho nis intensa gue en todos los ot

nrocedimientos, conocidos. Por este hecho, la desoxids -
eidn puede ser lievada nuy a fondosin ser molestada ni

. = .. - s 7 I ) -
por una presidn hlurostétlca, ni por una tension interig=-

cial, ni por wn tiemnwo linitado.

E El agparato tiene wna o verias tolvas 1O compreh
%didas entre dog valvulas de compuerta 19 y 20 que forman
§esclusa.

E Por la apertura de li valvula o de la etapa es-
itanca al vacio 20 se h: indroducido en la %olva la can-
itidad dosificada de tal o cual adicidn ..ue ha de hacerse
ial acero, Después del clexre de la valvula 2V se gure

Eel ¢oifo 21, que pone en conunicacion la tolva 18 con la
icémara de vacio 1., ¥un el momentd deseado se abre la val=
jvula 19 para hacer caei la adicidn en el bailo de acero con
;tenido en el caldero. Uracias al recglentamiento, la can-
"tidad de adicidn uo codd limitada, graciss a la desoxida-
gcién previa del acero ¥ al vaclo, la adicidn incluso nuy
ioxidablé, tal como silicio, titanio, aluminie eutre otros,
fes hecha sin oxidacidn Givecta por el aire ¥ con un rendi=-
niento muy bueno,

) ¢ - . 3
l Asi -ues después de haber procedido a las adicio
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nes finales y haber esperado su distribucidn homogénea en
el acero, se rompe el vacio de preferencia llengndo la
camare 1 con un gas inerte tal como el nitrdgeno o wn zas
reductor tal como el gas de horno alto. Se baje el cgl-
dero 9 y este usi libverado es llevado al area de colada
en lingotera.

La operacidn de tratauiento, en vacfo pusde pudd
ser realizada duranie el %ieupo deseado para le nurifics~
cidn total del acero ¥ para vue al final de la operacidn
la temperaturas sea la mds correcta para la colads ulte-
rior en lingoteras, ya se trate de colada cidsica o de co-
lada continua.

Hlen entendido, es ventajoso que esta colada
ulterior se haga al arrigo total de la reoxidaciocn por el
aire por medio, por ejemplo, de tuberias descendentes des~
critas en laspatentes francesas n? 1.464,005 del 15 de no-
viembre de 1965 de la solicitante por "Instalacidn pars
1a colads continua del acero" y :¥€ 1,499,333 del 9 de
septieubre de 1966 de la sociedad llangda: Aclerics du
temple pox "Digpositive de colada del weero en lingotera'.
En una varieinte del dispositive epresentado no
Fe necesity que el enrollaniento que rodea la parie infe-
?ior de la cauara cree in calentamiento po:’ efecto Joule
se le exige solamente usez rar ung rewocidn intensa por
sfdcto electromegnébico de lus corrientes inducidas euw el
boero liquido contenido eir lg cémara, acero gue pe convﬁrte
bn el asiento de una fuveiza electrouamditica centxineta
jue asegura la cirenlacidn del ucero cirive el caldero ¥
)5 ¢ mars de vacio. DL geero sube del calliero a lo odmara

- e . . N
ie vaclo por la tuberds laseral 6 ¥ vielve o bajar de esta
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T N ot e 5
Cd.~10"'l al ecaldero DO 1 berla axial 5. Joio 10 se plde

canooebo

o &Y W 2 o B | 4 <ym
a las coxvienten eléetricus inducidas uos gue ull «

elecvromagnético que UC HBGaA GUE Bea tan INTENS0 CURO seq
pogivle, la fiecvenela €9 muy vaja ests cowvrendida en-
tre 1 Lz ¥ 20 Iz . “owe evitar las corrientes inducidas

en la armazon 11, wn circulto ferwonag: udtico de clhapes de

acero empaguetadas 12 ectd dispucsto entre el snrollamien

to 7 y la armazdn 1l.

Lo cdnara G2 vacko L puede esfar ventajosaien—

Cub
. “ -t prpes atel” Pl o e l. . 3 otaed
the eculpada con el dispesitivo Ge calefactuion ¢ue viene

el auirlo de syafitvo 123 careutagdo con ayuda del enirolla-

&
wiento 14, tal cowo el (¢ ewid represeniado en la fiz.
lo

Ll prrocediilento segin el inveud permite llegar
a geeros uejor degsoxidados cue nor los pirocedim.entos

. s - - -~ « ?
anteriormente conoel.os o el hecio de que la operacion
i s
puede ger prolon;adn el Wlempo deseado 7 poxr el iiecho
B 0 . ). 2 o yele ‘] .- 4
de lg civoulaciin metddicn e iatensa del acero en la ca-
. . - s o B SR N e 2. .
mara Ge vaclo, Zoie procudiiileubto permite evitar el re-

o« - . . T
calentaniento y lg sobreoxmidacion del awcero en el nomento

he la colada del iiowmo de elaboracion en el caldero de ace
& vla, finalmente este procedimiento permite obltener el
hcero a femperatura coureota bustante baja para la desoxi-
9301on por el vacio, 7 tuubidn a femperatura correcta mas
plevada para lu colada en: lingotera, ventajas gue no tie-
Pen los procedim‘entos anber .ormente conocidos,

EL procedii’ento sepin el invento y el disposi-
Livo que permite g puesin en prﬁctica presenton adends
las ventajas siguientes:

12) Ia construceidn del dispositivo es simple
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¥ robusta por el hecho de c¢ue 10 hay movinienmto relavivo
de la cémars de vaclo r del caldero en el curso del ira-
tamiento.

29) W1 caldero es del Hipo clgsico con una ar—
mazdn exterior de acero ordinario ferroma;méiico.

39) la escovia yue vecubre la superficie libre
del baflo de acero en el caldero estd en renoso ¥ PO €Y=
te hecho asegurs una excelente proteecién conisra las pér—
didas calorificas o coriwa lu oxidacidn nor la gtmdsfe -
18

42) Ta Girculacidn del zcero eu la cara Ge var
cfo es vegular y veg.lable eléctricauente,

52) Rl acero que viene del hormo de acereria
es colado en caldero g su dtempergbura normal dGe colada,
sin que hays sido efectiado ningln recaleivailento 7 por
este hecho el acero preseniy el ufnimo de oxido disuel —

e

U0,

. P . -t 3 3 3

62) La dwracidn de la operacidn de trabamlento
- - . o, - ’.

vor el vaclo es regulada a volunbad sin ninguna Liuitaciorn

resultante de la Temperatura ya aue feta es mantenida o

{elevada a voluntad por regulgcidn eléctrica.

72) Por este hecho la desoxwidameion por el car-
bono puede ser llevada tan lejos como se desee ¥ puede

as{ conducir g aceros de mejor calidad gue los procedi-
mientos anteriormente conocidos.

El procedim’ento permite ademés aseguralrs

a) una remocidn enérgieca regulable por la inten—
gidad de la corriente inductora de muy baje iecuencia

(10 Hz. por ejemplo).

. y v .
b) un precalentam’ento por inducclon a 450 Lz
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La pros-nte solicitud que corrcgnonde a la pre-
sentada on francia el 27 de Julio de 1.967, bajo el IR
P.V. 115.946, ze acose o les beneficios del articulo 51

| del vigente Estatvto sobre Propicdad Industrial.

I:-I
o
]
&

Los puntos 4z inv.ucibn propia y nueva gue se

ipraozcntan en Isnala vara gue scan objeto de esta solici-

ibud de Patente de Inmvowneidn, por VSIATE afics, son los

i
ylfulcnt“

i

g 1.- Procedimionto do desgasificacibn del acero

i

pn fusibn en el curso del cual el acero liguido es ver—
?tido cn un caldero de colada ¥ recublerto de una capa de
ESCO"ia, caldero do colada en ¢l cual ze sumerse la extre-—

i - o .
midad inforior de oz tuberias refractarizg verticales

cuya varte supcrior descrioca cn el fondo de una cdmara
cstanca refractaria caloriinsa cuya forua es la de un

cuerno de revolucibn de ¢je wvertical y cn la que sSe aspi-
| T

| .

fa ¢l cas contenido dz modo zue se mantenza un vacio cons-

.

ianue que asecurce la subldae del bhallo ds acero y su estabi-

v"l

%i sacibn a una sliura aidrosidiica determinada, mientras
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gue ¢s realizada vna cirveulecibn dz ccoro liguido por
nedio de les tuberias ontre ¢l caldero ¥ la cdnaray el
acero es calentado por indvccidn, estando dicho procadi-
miento caracterigado wor el hecho de gue dicia circula-
cién es realizeda con ayuda de un enrollamiento induc—
tor gue rodea la cdmsra rofractaria en el interior de

una envolvente mevilica exterior y recorrido por una co-
rriente alterna cuya tensibn y frecuencia se escogen tales
que la corriente inducida en el acero liguido produzca
una fuerza radial centripeta electromagnética gue tiende
a desplazar el acero 2z la purte veriférica dgla cimars
hacia su centro en la proximidad del cual descmboca una
de las dos tuberfas, la otra de las cuales desemboca en
dicha parte periférica,cstando prevista una corviénte de
agva de enfriamiento en el curollamiento, mientras gue la
civculacidn sin modificacibén del nivel del acero en la
cdmara cs wantenida durante un periodo de tiempo suficien-
te para que el grado deseado de puririecacidn nor el vacio
sea obtenicdo en fode la masa del acero desptés de lo cual
el vacio es roto por inirocuccidn de un gus nsutro o e~
ductor en la cdmara deu-ués de cada onsracidn de desga—
gificacibn.

2.- Procediniento segin la reiviudicacibn 1,
caracterizado por el hecho de que la wensidn ; la fre-—
cucieia se escogen vales cue li corriente inducida cn d
acero lfguido produzco odewfs do Gicha fuerusa vadial, un
efccto Joule que asecure ol ecaloentamiento del acero 14—
quido en lz cémara.

3.~ Proccdimienio seyln la reivindgicacibn 2,

caracterizado. ror el hecho de sue lu frecuencia zstd
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coup:oniica envre 15 y 6C Hs. -
4.~ DProcodia’onte socln las yoivindicacionss
2 6 3, anterioves, coract.rizado por el hceho de Jue en

¢l curse de lu operacidn Jo deugesificacibn, ol zeccro

venetra eu la cdmare por la wherls nerifirica qu: de-

r.,l

gemboca ea ¢l fondo de un conal periférico nrevizio en
el Tonfo d&c lg céuacra ; cue cubie un arco dc circulo de
ol menos 1802, siendo inrericr la anchura radial del ca-
nal ol copuser de les covrwvientes veliculares inducidas.

~ Procedimionto segtin una de las reivindica-

clones wricedentes, coroeberizado por ol hecho de que

la clowra wofractaria es coleatada inberiormenie antes
1

de coda oncrecidn de Gospasilicacibn y duvantc esta con

Fyu&a de un anillo da _wealito horizontal y coaxial aloja-
|

Fo en la reris sunerlor intosicr e la efmara icfractiaria
calentade por induccilny con ayuda de un segundo enrolla-

pdento lnduetor gue rodor lo cdmera en el inderior de la

R et
e 1

avolvinte wevdlica erverior,

oy

N\

Co~ Trocedinienio sestn la reivindicacifa 5,

- O‘"

aracterizado por el hocleo de que la frecuencia de la co-
;r“ou"” ghe recoritc el wcogundo enrollamiento inductor esté
comw“anulua entre 150 1500 fiz.

T.~ Procecdiniento segln la reivindicacibn 5 on-

'

%erior, carseterlizado por el hecho de que la frecucndia

de aliventacidn del enrollamiento, quc ro-

£l

de 1o corrienie :

%ea le cdnara ¥ descrito e 1 estd comprendlda entire 1y

Gy- Procedimicnto segtn vna de las reivindica-

RN %
P
2
[N
-

ciones precedentes caraciorisado por el hecho de gque la
vmerficie del acero 1liguido vertido en el caldero esta

e ot
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recubierta por una capa de escoria fundida reductora, re
cubierta a su vez de una capa de materia pulverulenta re-
ductora que contiene carbono.

9.- Procedimiento segin una de las reivindi-
caciones precedentes caracterizado por el hecho de que ge
regula el nivel del acero en la camara én el curso de la
operacion de desgasificacion haciendo variar la alturs
del caldero con relacién a la camara con ayuda de un dig
positivo elevador sobre el que esta colocado el caldero.

10.- Dispositivo que permite la puesta en prac-~
tica del procedimiento segin una de las reivindicaciones
precedentes que comprende, por una parte una cémara refrag
taria calorifuga equipada con un conducto susceptible de
ser unido alternativemente a una fuente de vacio y a una
fuente de gas neutro o reductor y dos tuberias refracta~
rias verticales de las gque la primera es una tuberia de
descenso y la segunda de subida del acero liquido, tube~
rias que desembocan por su orificio superior en el fondo
de dicha camara y, por otra parte, un caldero de colada
susceptible de ser colocado de tal modo bajo la cémara
gque la extremidad inferior de las tuberfas se sumerge en

dicho caldero, estando este dispositivo caracterizado

ipor el hecho de que la cdmars refractaris dispuesta en

i
1

luna envolvente metdlica hermética al vacio estd rodeads

b4
i

por un elemento inductor horizontal refrigerado por cir-
culacidn de agua y alojado en el interior de la envolven=-
te sensiblemente al nivel del espacio inferior de la cé~
mare reservado al acero liguido y que la primera de las
tuber{as desemboca aproximadamente en el centro del fondo
de la cdmara y la segunda cerca de la periféria de este

-

- 22 -
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fondo, mientrag que un dalspositive clevador estd provis—

a
40 nara ¢l callero bajo dicha cdmars refraciaria.
11.- Disnositivo sesln 1 reivindicacidn 10,
coracterizade por ¢l hecho de gue la segvmda tuberia des en)
boca en un canal »erifirico dispuesto en el fondo de la
cuare ¥ quo sc crbiende sobie un arco de cfreulo que

(&3
nucde aleanzar 100¢ o wéa,

12.~ Disnesitivo sesdn una de lag reivindica-

tedones 10 y 11 acntovicwcs caracterizado por ol hecho de

i . o . .

que un enillo comdvetor Lorisontal a base de .rafito cstd
ialojado dinteriowicate en lo parte suporiocr de la cémara

i
{Tefractaria que estd redoada vor un sesundo enrollamiens

-

50 inducwor norisentel enfriado por circulacibn de agud,

C.te
%

alojado en el intcricr do la envolvente metdlica ¥y situa—
a0 al nivel del anillo,

13.- Dispositivo segdn una de las reivindicacio
nes precedentos coraciorisado por el hecho de que unos
anilamientes de clomes de hierro magnéticos, ootdn dis-
;‘pu‘us oz de tal modo cuire la envolvente metdlica y al
benos vn enrollenisutc gue rodea la cdmara refractaria
ﬁue canalizon el caare eloctrouwagnético sobre el espacio
%nﬁerior de le cduora situado sensiblemente al nivel del

cnrollamiento,
1

li.~ Procediniento de desgasificacién de acero

o LRI

a fusibn.
i Tal y como ©e ha deserito en la semoria aue gu-
teccde, represontcdo en los dibujos que se acompafian y
?on los fines que ue hon especificado.
i
i
:
!
i
3
i
]
i
|
| T -
P
i




Ia preseute leunoria consta de venticuatro ho-
jas escritas a miquina por una sola cara.
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