-

05649

Po"38°872
WE-Case N¢
32210-A
3564
4 0§
Memoria descriptiva L
ST |
para solicitar  PATENTE DE INVENCION por 20 afios

Teranm. .

a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

entidad / dexnastonatided norteamericana

con domicilio en Plttsburgh, Pensilvaenia, Estados Unidos de
América,

por: "ON DISPOSITIVO DE REFRIGERACIONY
(Clase Internacional F25b)

22.7.68 -1 -



10

15

20

25

30

122.7.68

g* ._4{[ N

‘ﬂm ?ﬁ

La invencidn se refiere a sistemas de refrige-
racién en los cuales los evaporadores son alimentados por
vilvulas de expansién moduladoras.,

En los sitemas de refrigeracién en los que se !

utiliza algo de la superficie del evaporador para recalen-

tar el gas de aspiracidn, las vdlvulas de expansidn utili%

H

zadas mds ampliamente son vdlvulas de expansidén termostd- !

las tuberias de gas de aspiracién. Ia memoria descriptiva
de la Patente britdnica n? 1,101.268 describe un sistema

que utiliza una vdlvula de control de subenfriamiento que

opera como evaporador, y proporciona un alto grado de sube:
friamiento del liquido refrigerante, permitiendo con ello

mucho mds bajas que las previamente posibles. Ia vdlvula
de conbtrol de subenfriamiento del sistema mencionado en

Wltimo lugar, almedir el refrigerante que pasa al evaporad

sobrealimenta constantemente el intercambiador de calor que

que el sistema opere apropiadamente a temperaturas externas

tica que responden al recalentamiento tsl gas de aspiraciﬁn

¥y operan para impedir que el liquido refrigerante entre en;
|

o

oY

y presidn del 1iquido refrigerante en la tuberfa de 1f{quid
,de alta presidén del sistema o en funcldn de cambios en el
nivel del liquido dentro de un acumilador conectado para T
gcibir el refrigerante descargado por el evaporador.

i Elobjeto principal de la invencidn es crear un -
?sistema de refrigeracidn que utilize una vdlvula de con=-
%trol de subenfrismiento que es controlade directamente en

%funcién de la cantidad de liquido presente en la mezcla

lae liquido refrigerante y gas que sale del intercembiador '

s g o et S Y Pt

a un caudal suficiente para mentener al Wltimo sobrealimen=

tado, se controla por s{ misma en funcidén de la temperaturg
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de calor que estd funcionando como evaporador sobregli-
mentado.

Ia invencidn por consiguiente, reside, en $ér— |
minos generales, en un sistema de refrigeracién que com- i
prende wn circuito de circulacidn de refrigeracién que - |
incluye un compresor, un condensador, una vdlvula de ex-
pansidn, y un evaporador, todos conectados en serie en
el orden sefialado, y con dicho condensador conectado &l
lado de descarga del compresor y dicho evaporador conec-
tado a1 lado de aspiracidn del mismo, teniendo dicho eir-,
cuito de circulacidn de refrigerante sus partes de tuberdd

de 1liquido refrigerante dispuestas en relacidn de inter- :
{

cambio de calor con sus partes de tuberfa de gas de aspi-:
‘racién, y medios control asociados con dicha vdlvulae de |
‘expansién para sobrealimentar el evaporador con liguido --
refrlgerante a un caudal predeterminado, dando porzesulta—
do la descarga desde el mismo de una mezcla de refr1geran—
te de 1{quido-gas, comprendiendo dichos medios de control
?una sonda de l{quido dispuesta en dicho circuito de circu~
flaci6n de refrigerante en un punto entre dicho evaporador .
?y dicho compresor, para percibir el contenido de liguido :
%de dicha mezcla de liquido gas y para producir una salida
%en funcién del mismo, y medios que responden a dicha sa- |
glida para hacer que dicha vdlvula de expensidén varie el ‘
caudal de refrigerante a su través en razén inversa al con—
tenldo del l{quido de diche mezcla de ligquido-ges, estando
‘gitusda al menos una de dichas partes de tuberfs de gas de
iaspiracidn entre dicho punto y el lado de aspiracidén de di-
écho compresor,

i Ia invencidn resultard mds fdcilmente evidente

de la siguiente descripecidn de realizeciones preferidas de
! )
4
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| 12 misma mostradas, a titulo de ejemplo solamente, en los
gdibujOS'que se acompafian, en los ques
: ~la figura 1 es una vista diagramdtica de un -
fsistema de refrigeracidn que incorpora la invencidn;
: ~la figura 2 es una vista a mayor escala, en -
' seccién de una vdlvule de expansidén;

-la figura 3 es wna vista a mayor escala, en-sec-
"cién de uma parte de una tuberfa de gas de aspiracidn con
cun termistor o termistancie dispuesto en ella;
: -la figura 4 es wn diagrams de circuito que -
;muestra las conexiones eléctricas entre el termistor y un
;elemento calentador de valvula de expansidn; ¥y
! ~la figura 5 es una vista diagrdmatica de wns mo-
idificacién del sistems mostrado en la figura I
: Haciendo referenciz en primer luger en la figura
.1 de los dibujos, un compresor de refrigerante C estd co-
ineo'bado a través de un tubo de gas de descarga 10 a una
%vélvula de inversién RV que, a su vez, estd conectado a
gintercambiadores de calor o serpentines externo einterno
io de exterior y de interior 12 y 14, a través de unos tu-
bog 11 y 13, respectivamente, y al lado de aspirscidn del

!
‘compresor C a través de un tubo 16 de ges de aspiracién qu

(o)

‘tiene un-acoplamiento 17 conectado en él. EL serpentin ex-
;terno 12 estd conectado & través de un tubo 19 a un colec-
"“tor 20 con vdlvula de retencidn que estd conectado 2 la sa

1ida de una vdlvula de expansidn EV a través de un tubo 22,
Ea la salide de una vdlvula de expansién EV a través de un

;tuho 24, y al serpentin interno 14 a través de un tubo 23

Ey que puede ser del tipo descrito en la Patente norteameri
.cane n? 3.299,661.
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El fubo 22, que transporta refrigerante en su !
fase liquida, tiene mma parte 26 en contacto de interoam;
bio de calor con una parte del +tubo 16 de gas de aspira{
| cidén aguas abajo del acoplamiento 17, es decir, entre el
5 acoplemiento y el lado de aspiracién del compresor, y tie;
ne otra parte 27 en contacto de intercambio de calor con;
una parte del tubo 16 de gas de aspiracidn aguas arriva !
del acoplamiento 17, es decir, entre el dltimo y el in=-
tercambiador de calor 12 § 14 que opera como evaporador.

Haciendo referencie a la figura 2, la vdlvula |
de expansién EV tiene una cémara de diafrasgma 28 a travé§

i

10

 de la cual se extiende un miembro bimetdlico de acciona-

{ miento de vdlvula en forma de un diafragma 29. Una resis-g
tencia calentadora 30 revestida con un aislamiento adecua-
do tal como plitetrafluoroetileno, vendido bajo la marce -
Teflon, estd en contacto de intercembio de calor con el

15

diafragma 29. Los extremos de la resistencia 30 estdn co-
nectados & alambres 31 que se extienden a travéds de un casqui-
1lo aislador 32 en la pared de la cdmara 28, El diafragma

29 estd conectado en su centro a un extremo de un vétago

20
33 de accionamiento de vdlvula que tiene un miembro de

- vélvula 34 dispuesto en su otro extremo. Un tebique 35
| que divide el interior del cuerpo de la vdlvula en una cd-

| mare de entrada ¥y una cdmara Qe salide tiene formada en
25 é1 wnea abertura de vélvula 37 destinada a ser abierta y
- cerreda por el miembro de vil-vula 345
‘ La figura 3 de los dibujos muwestra un termistor
38 NTC (coeficiente negativo de resistencia en funcidn de
la temperatura) montado en una ménsula aisladora 39, so-—i
30 i portada a su vez dentro del acoplamiento 17. Los extremos

22,7.68 L -5
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© la resistencia calentadora 30 estdn conectados en serie

. 8 una fuente de corriente eléctrica 42, }

g aspiracién que fluye a través de las partes del tubo 16 -
. que estdn en contacto con las partes 26 y 27 del tubo 22?

: densador. Desde el dltimo, el refrigerante pasa a través

de la termistancie 38 estdn conectados a alambres 40 que
se extienden a través de un casquillo aislador 41 en la

pared de acoplamiento 17.

Como muestra en la figura 4, el termistor 38 y

b

Tas flechas de lfnea 1lena mostradas en la fi-
gura 1 a lo largo de la tuberfe indican la direccidn de

circulacidn del refrigerante durante una operacidn de enw

i

frismiento cuando la vdlvula de inversidn RV dirige gas d?
descarga desde el compresor ¢, a travéds del tubo 11, al
interior del serpentin extermo 12 que opera asi como con-

del tubo 19, el colector 20, el tubo 22, la vdlvula de ex-
pensidn EV, el tubo 24, el colector 20 y el tubo 23, al in-
terior del serpentin - interno 14 que opera como evapo-
rador. Desde el serpentin intermo 14, el refrigerente es; .
devuelto, a través del tubo 13, la vdlvule de inversién
RV y el tubo 16 de gas de aspiracién al compresor o' §

A medida que el liquido refrigerante circula a
través de las partes 26 y 27 del tubo 22, es subenfriado

haste un alto grado por intercambio de calor con el ges de

Como resultado de este subenfriamiento aumenta la capaci-
dad de absorcidn de calor del ligquido refrigerante suminis-
trado al serpentin interno 14 de tal manera que con el -

caudalaé que'el 1liquido refrigerante estd siendo alimen-

tado al serpentin 14, no se evaporas del mismo en elrﬁlti—
mo, y el refrigerante del serpentin interno es una mezcla
de gas y liquido (por ejemplo, 92% de gas y 8% de liquido)
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A medida que esta mezcla de refrigerante gaseoso y liquido
circula & través de la parte del tubo 16 dispuesta aguas |
arribe del acoplamiento 17 en relacidn de transferencis ?
de calor con la parte 27 del tubo 22 de liquido a alta pr%—
;8ién, gran parte del liquido de dicha mezcla se evapora .
:por intercambio de calor con el refrigerante en la parte

1del tubo 22, quedando sélo una cantidad de liquido relati-

%vamente pequefia en la mezcla cuando la Wltima alcanza el

faeoplamiento 17 y entra en contacto con el termistor 38 '
EdiSpuesto en é1. No obstante,'esta pequefia cantidad de 14~
iquido es suficiente para ser utilizads en el control del
Efuncionamiento de la vélvula de expansién EV y, por tanto,:
,el caudal a que estd siendo alimentado liquido refrlgerante
'subenfrlado al evaporador, Mds egspecificamente, el liquido
:de la mezcla de refrigerante de liquido-gas que circula a f
étravés del ecoplamiento 17 enfria el termistor 38 a wna -
velocidad que varie directamente con la cantidad de liguido
presente en la mezcla de gas liquido descargada del serpen-
+tin interno 14. Como el termistor 38 es del tipo NTIC, su
;resistencia varfe inversamente a su temperatura, es decir,
:varia directamente con la cantidad de liquido presente en
dicha mezcla de gas liquidoly Por consiguiente, a medida que
aumenta la cantidad de 1{quido en la mezcla, circulara menos
’corrlente desde la fuente de corriente 42 (figura 5) a tra-
gvés del termistor 38 y la resistencia calentadora 30 conec~
itada en serie con 81, reduciendo de este modo la centidad :
ﬁe celor aplicada por el calentador 30 al diafragma bimeté+
;ico 29 y haciendo que el dltimo se flexlone en una direc-’
gcién que mueve al miembro de vdlvula 34 hacia su posicién
de vélvula cerrada con el fin de reducir la cantidad de re-



frigerante suministrada al serpentin interno l4. Reocipro-

camente, una disminucién en el contenido de liquido refris

¥

i gerante descargado del serpentin interno 14 dard por re-
fsultado una cafda de resistencia del termistor 38 y, en

?consecuencia, mds corriente circulando a través del Wl-

Etimo ¥y la resistencia calentadora 30. Lz temperatura del
' diafragma bimetdlico 29 aumentard de este modo, y el dltimo
%se flexionard para mover el miembro de vdlvula 34 hacia s&
. posicién de vdlvula abierta, con el fin de alimentar mds
10 refrigerante gl serpentin 14.

A medida que el refrigerante pasa a través de la

. parte del tubo 16 de gas de aspiracidn en relacidén de trans-
%ferencia de calor con la parte 26 del tubo 22 aguas abajo
: del acoplamiento 17, el 1{quido restante todavia arrastra-
20 .do en &1 se evapora por intercambio de calor con el 1i-
équido refrigerante a alta presién que circula a través de
éla parte de tubo 26. Por consiguiente, todo el refrigeran-
! te devuelto al compresor C estd en su estado gaseoso, tal
ieomo debe'ser para que no perju@ique el funcioneamiento del

25 icompresof?
!
|
i tema, el refrigerante circula, como se indica por las fle

Echas de lineas de trazos, desde el compresor C a través de
‘le vélvule de inversién RV, el serpentin interno 14, la
ivélvula de retencidén 20l colector, el tubo 22, y la véi-

jvula de expansidn EV, volviendo a la vdlvula de retencidén
30 120 del miltiple y, desde aqpi{.a través del tubo 19, al

Durante una operacidn de calentamiento del sig=-

serpentin externo 12, la vdlvulae de inversién RV, y el ‘tu-
bo de gas de aspiracidn 16 que incluye el acoplamiento 17,

22,7.68
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volviendo al lado de aspiracidn del compresor C.

La vdlvule de expansién EV opera, bajo el con-;
trol del termistor 38, de la misma menera que se ha des—?
erito anteriormente en relacién con la operacidn de en—
friamiento del sistema, ‘

Haciendo ahora referencia a la figura 5 de los -
dibujos, el sistema modificado mostrado en ella eg simiug
lar en disefio y funcionamiento al sistema ilustrado en lé
figura 1, y se utilizan también en la figura 5 los mismo%
caracteres de referencia utilizados en la figura 1l pars :
designar partes correspondientesi

La modificacién del sistema mostrado en la figu}a

! 5 reside principalmente en la adicidén de wn acumilador 24

dentro del cusl la mezcla de refrigerante de gas y 1{qui-.
do descargada del serpentin 12 6 14, que opera como eva-

porador, es alimentada & través de un tubo 1l6a que contie-

' ne el acoplamiento 17, con el termistor 38(véage la figure
‘ 3) dispuesto en é1. EL refrigerante gaseoso procedente del

acumulador 24 es devuelto al compresor C a través de wn tu-

' bo 16b, ¥y el liguido refrigerante contenido en el acumu~

lador se evapora al caudal a que la vdlvula de expansién

- EV sobrealimente el serpentin, que opera como evaporador,

i por intercambio de calor con el 1liguido refrigerante a al-

ta presién que circula a través de un serpentin 31 de ine-

tercanbio de celor conectado en serie con el tubo 22 y dig-~

' puesto dentro del acumuwlador 24, As{, el acumulador 24, jun-

- to con el serpentin 31 de intercambio de calor, realiza

. la funcién que en el sistema de la figura 1 es realizade

por la parte de tubo 26, porque impide que el refrigerante 1li-

- guido retorne al compresor C, La parte de tubo 26, tal co-

mo se emplea en el sistema modificado de la figura 2, sir-
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: ve principalmente para aumentar mds el subenfriamiento del

- 1iquido refrigerante suministrado & cualquiers de los 1n—i

i tercambiadores de calor 12 y 14 que esté operando como ema—
" porador en el momento considerado, aungue el calor proce~
. dente del liquido refrigerante a alta presidn que circula

" a través de la parte 26 servird también, naturalmente para

‘ tubo 16b.

. mente el evéporador para mantener el Wliimo completamente

‘ refrigerante y el medio circundénte, ¥ que es controlads

" dirvectamente en funcidn de la cantidad de 1{quido present?

evaporar cualquier liguido residual que pudiera ser arras-

trado por el gas de aspiracién que circuls a travéds del

De lo anterior, resultard evidente que un sis-
tema que incorpora la invencidn incluye wna vdlvula EV

de control de subenfriamiento que sobrealimenta constante«

mojado y mejorar asi la transferencia de calor entre el

‘en la mezcla de refrigerante de gas-liquido descargada poz

el evaporador sobrealimentado; y tiene partes de tuberia i

(figura 1) 6 16a, 24 y 16b (figura 5), proporcionando asi
‘wna gren cantidad de subenfriamiento del liquido refrige-

-rante suministrado al evaporador, estando dispuests al me-

‘en la figura 1; en 24 y 26 en la figura ) aguas abajo de

|

;
.fln de asegurar que la Wltime y pequefia cantidad de liguido

§refrigerante empleada para controlar le vdlvula EV de con-~

S —

de liguido refrigerante 26 y 27 t'figmra 1) & 26,27 vy 31
(figura 5) dispuestes en relacidn de transferencie de ca-

lor con partes de las tuberfas de gas de aspiracidn 16

nos una de estas partes de tuberfa de aspiracién (en 26

'1a parite del tubo 17 que contiene un termistor 38 con el

i trol de subenfriamiento o expansidén se evapore antes de que

- 10 -
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el refrigerante alcance el compresor C,

Se apreciard que la invencién, aungue deserita
y mostrada aquf como aplicada a sistemas de refrigeracidn
reversibles, o bombas de calor es igualmente aplicable
a sistemas de refrigeracidn irreversibles, en los que el -
intercambiador interno de calor es el evaporador en todo‘
momento., Igualmente, se entendsrd que el termistor NTC 38
utilizado en las realizaciones mostradas, a titulo de ejem—
plo, podrie sustituirse por cuslquier otra sonda de liqui-
do adecuada capaz de percibir el contenido lfquido de la
mezcla de refrigerante de gas-liquido descargada por el
evaporador, y de producir una salida en funcidn de dicho
contenido de liquido. Tal sonda de liquido podrfa ser otrb
dispositivo de impedancia respondiente a la temperatura
¥y conductor de corriente, tal como una termistancie PTC
(coeficiente positivo de resistencie en funcién de la teme
peratura), el cual requerirfa solemente que el diagrama

" bimétdlico 29 estuviera dispuesto para flexionarse en une

. direccién de cierre de vdlvule, cuando sumenta su tempers

tura, y en una direccidn de apertura de vdlvula, cuando su

' femperature disminuye.

La presente solicitud que corresponde a la pre-

sentada en Estados Unidos de América, bajo el nl¥ 655,471
¥ 655.417 con fecha 24 de Julio de 1967, se acoée a los
beneficios del artieulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

" piedad Industrialls
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? Los puntos de invencidén propia y nueva que se

5 ; presenta para que sean objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencidn en Espafia por VEINTE afios son los siguien-
tes:
l.-Un dispositivo de refrigeracidn que comprenj

Z de un circuito de circulacién de refrigerante que inclu-

10 ; ye un compresor, un condensador, una vdlvula de expensidn
2 ¥y un evaporador, -todos ellos conectados en serie en el -
 orden mencionado, y con dicho condensador conectado al la-

do de descarga del compresor y dicho evaporador conectado

. al lado de aspiracién del mismo, teniendo dicho circuito

15 . de circulacidn de refrigerante sus partes de tuberfa de
i liquido refrigerante dispuestas en relacién de intercambio

de calor con sus partes de tuberfa de ges de aspiracién ;

i y medios de control asociados con dicha vdlvula de exgmr{

; sién para sobrealimentar el eveporador con ligquido refri{

20 i gerante a un caudal, predeterminado dando por resuliado la
- descarge desde el mismo de una mezcls de refrigerante de |

¢ gas liquido, comprendiendo dichos medios de control una

~ sonda de liquido dispuesta en dicho circuito de circule- ;

‘ ¢ibn de refrigerante en un punto entre dicho evaporador
25 i y dicho compresor para percibir el contenido de liquido
. de dicha mezcla de gas liguido y para producir una salids

: i
en funcidn del mismo, ¥y medios que responden a dicha sali-

, da para hacer que dicha vdlvula de expensién varie el caw
dal de refrigerante a su travéds inversamente al contenido

30 del liquido de dicha mezcla de gas liquido, estando dis—

[

22:7:68 i =12 -
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puesta al menos una de dichas partes de tuberie de £as dé
aspiracidn entre dicho punto y el lado de aspiracidn de %
dicho compresor; é

2.-Un dispositivo de refrigeracidn segin la rei-
vindicacidn 1, en el que estd situnda otra de dichas par-
tes de tuberie de gas de aspiracién entre dicho punto y .
dicho evaporadof; ,

3+~Un dispositive de refrigeracidn seglin la - |
reivindicacidén 1 § 2, en el que dicha sonda de liguido
comprende wn termistancie dispueste en la corriente de
refrigerante que circula mds alld de dicho punto, y des<
tinada & ser conectada a una fuente de corriente elée- -
trica, comprendiendo dichos medios para hacer que la vdl-
vula de expansién varfe el caudal de refrigerante, un - .
miembro bimetdlico de accionamiento de valvula, y una re%
gistencia calentadora conectada eléctricamentg a dicha
termistancie y dispuesta en relacién de transferencia de
calor con dicho miembro bimetdlicofe accionamiento de
vélvule,

4.-Un dispositivo de refrigeracién segin la rei-
vindicacién 1,2 6 3, en el que dichas partes de tuverfa
de gas de aspiracién incluyen un acumulador que tiene una
entrada del mismo conectada de dicho evaporador para re-—
cibir dicha mezcla de refrigerante de gas y liquido pro-
cedente de €1, y que tiene una salida de ges del mismo co-
nectada al lado de agpiracidn de dicho compresor, estando
dispuesta una de dichas partes de tuberia de liquido re-
frigerante en relacién de intercambio de calor con el 1i-
quido refrigerante contenido en dicho acumulador y estan@o
dispuesta otra de dichas partes de tuberfs de liquido re-

- 13 =
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frigerante en relacidén de intercambio de calor con una de
* dichas partes de tuberia de gas de aspiracidn dispuestas
“aguas abajo de 1a salida de gas de dicho acumulador.
5.~Un dispositivo de refrigeracidén®.-
Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an-
tecede, representado en los disbujos que se acompailan y
%con los fines que se han especificado.
i Ista Memoria consta de catorce hojas escritas a
i mfquina por wna sola cara.
’ Nadrid,
P.A.

b

23 L. 8

PO

22,7, 6817/ - 14 -




_—_?

31




FIG.H
i .
I 7
FF-' === [ { )  — -
_._.. l
27T 16a
26 ¥
- { I?
i 31
| I Tera I S
I | |
119
\ - = J
Pt gy

L3

EA

o )

- {\ﬂ’?m‘;/w{:




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



