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La invención se refiere a sistemas de refrige­
ración en los cuales los evaporadores son alimentados por 
válvulas de expansión moduladoras.
, En los sistemas de refrigeración en los que se í
i j
¡utiliza algo de la superficie del evaporador para recalen-i !
tar el gas de aspiración, las válvulas de expansión utili­
zadas más ampliamente son válvulas de expansión termostá-!i
tica que responden al recalentamiento tal gas de aspiración
y operan para impedir que el líquido refrigerante entre en!
las tuberías de gas de aspiración. La memoria descriptiva j
de la Patente británica ns 1.101.268 describe un sistema -
que utiliza una válvula de control de subenfriamiento que
sobrealimenta constantemente el intercambiador de calor que

}opera como evaporador, y proporciona un alto grado de suben-' { 
friamiento del líquido refrigerante, permitiendo con ello [
que el sistema opere apropiadamente a temperaturas externas
mucho más bajas que las previamente posibles. La válvula j ¡ ¡ 
¡de control de subenfriamiento del sistema mencionado en i
último lugar, almdir el refrigerante que pasa al evaporador 
a un caudal suficiente para mantener al último sobrealimenL 
tado,. se controla por sí misma en función de la temperatura 
'y presión del líquido refrigerante en la tubería de líquido 
¡de alta presión del sistema o en función de cambios en el 
nivel del líquido dentro de un acumulador coneotado para re­
cibir el refrigerante descargado por el evaporador. !
¡ Elobjeto principal de la invención es orear un -
'sistema de refrigeración que utiliza una válvula de con- } 
¡trol de subenfriamiento que es controlada directamente en ¡ 
¡función de la cantidad de liquido presente en la mezcla j 
d̂e líquido refrigerante y gas que sale del intercambiador j
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de calor que está funcionando como evaporador sobreali- ! 
mentado.

La invención por consiguiente, reside, en tér- ¡ 
minos generales, en un sistema de refrigeración que com- ¡ 
prende un circuito de circulación de refrigeración que - ! 
incluye un compresor, un condensador, una válvula de ex­
pansión, y un evaporador, todos conectados en serie en ¡ 
el orden señalado, y con dicho condensador conectado al , 
lado de descarga del compresor y dicho evaporador conec- ¡ 
tado al lado de aspiración del mismo, teniendo dicho cir­
cuito de circulación de refrigerante sus partes de tubería 
de líquido refrigerante dispuestas en relación de Ínter- ! 
cambio de calor con sus partes de tubería de gas de aspi-^
!ración, y medios control asociados con dicha válvula de !
¡expansión para sobrealimentar el evaporador con líquido - 
¡ refrigerante a un caudal predeterminado, dando por lesulta- 
! do la descarga desde el mismo de una mezcla de refrigeran­
te de líquido-gas, comprendiendo dichos medios de control 
una sonda de líquido dispuesta en dicho circuito de circu­
lación de refrigerante en un punto entre dicho evaporador¡ 
!y dicho compresor, para percibir el contenido de liquido 
¡de dicha mezcla de líquido gas y para producir una salida 
¡en función del mismo, y medios que responden a dicha sa- ; 
¡lida para hacer que dicha válvula de expansión varíe eli
¡caudal de refrigerante a su travós en razón inversa al con-
i
¡tenido del líquido de dicha mezcla de líquido-gas, estando 
¡situada al menos una de dichas partes de tubería de gas de 
¡aspiración entre dicho punto y el lado de aspiración de di­
cho compresor.
< La invención resultará más fácilmente evidente
¡de la siguiente descripción de realizaciones preferidas de
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la misma mostradas, a título de ejemplo solamente, en los 
dibujos que se acompasan, en los que:

-la figura 1 es una vista diagramática de un - 
sistema de refrigeración que incorpora la invención;

-la figura 2 es una vista a mayor escala, en - 
;sección de una válvula de expansión;

-la figura 3 es una vista a mayor escala, en sec­
ción de una parte de una tubería de gas de aspiración con j 
¡un termistor o termistancie dispuesto en ella; I

-la figura 4 es un diagrama de circuito que - ¡
muestra las conexiones eléctricas entre el termistor y u n !! , i, elemento calentador de válvula de expansión; y
¡ , ji -la figura 5 es una vista diagramatica de una mo­
dificación del sistema mostrado en la figura 1.

Haciendo referencia en primer lugar en la figura 
;1 de los dibujos, un compresor de refrigerante C está co­
nectado a través de un tubo de gas de descarga 10 a una 
^válvula de inversión RV que, a su vez, está conectado a 
'intercambiadores de calor o serpentines externo píntenno 
,o de exterior y de interior 12 y 14, a través de unos tu-¡ 
:bos 11 y 13, respectivamente, y al lado de aspiración del 
¡compresor C a través de un tubo 16 de gas de aspiración qu!e 
¡tiene un acoplamiento 17 conectado en él. El serpentín ex­
temo 12 está conectado a través de un tubo 19 a un colee-; 
'tor 20 con válvula de retención que está conectado a la sa 
lida de una válvula de expansión EV a través de un tubo 22:,t
a la salida de una válvula de expansión EV a través de un 
¡tubo 24, y al serpentín interno 14 a través de un tubo 23 
¡y que puede ser del tipo descrito en la Patente norteameri 
¡cana na 3.299.661.
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El tubo 22, que transporta refrigerante en su j 
fase líquida, tiene una parte 26 en contacto de intercam­
bio de calor con una parte del tubo 16 de gas de aspira­
ción aguas abajo del acoplamiento 17, es decir, entre e l ' 
acoplamiento y el lado de aspiración del compresor, y tie­
ne otra parte 27 en contacto de intercambio de calor con ¡ 
una parte del tubo 16 de gas de aspiración aguas arriba [ 
del acoplamiento 17, es decir, entre el último y el in- ;

! tercambiador de calor 12 ó 14 que opera como evaporador. 
j Haciendo referencia a la figura 2, la válvula
i de expansión EV tiene una cámara de diafragma 28 a través 
j de la cual se extiende un miembro bimetálico de acciona- 
¡ miento de válvula en forma de un diafragma 29. Una resis-
i

, tencia calentadora 30 revestida con un aislamiento adecua- 
¡ do tal como pditetrafluoroetileno, vendido bajo la marca 
! Teflon, está en contacto de intercambio de calor con el 
! diafragma 29. Los extremos de la resistencia 30 están co- 
! nectados a alambres 31 que se extienden a través de un casqui- 
' lio aislador 32 en la pared de la cámara 28. El diafragma 
¡ 29 está conectado en su centro a un extremo de un vátagoi
i 33 de accionamiento de válvula que tiene un miembro de 
: válvula 34 dispuesto en su otro extremo. Un tabique 35 
i que divide el interior del cuerpo de la válvula en una cá- 
¡ mara de entrada y una cámara de salida tiene formada en 
él una abertura de válvula 37 destinada a ser abierta y 
cerrada por el miembro de vál-vula 34̂.'

La figura 3 de los dibujos muestra un termistor 
38 NTC (coeficiente negativo de resistencia en función de 

¡ la temperatura) montado en una ménsula aisladora 39, so- 
! portada a su vez dentro del acoplamiento 17. Los extremos
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! de la termistancie 33 están conectados a alambres 40 que;
< se extienden a través de un casquillo aislador 41 en la ¡
! pared de acoplamiento 17. i
! Como muestra en la figura 4, el termistor 38 y¡
* la resistencia calentadora 30 están conectados en serie ¡}
a una fuente de corriente eléctrica 42. ¡

Las flechas de línea llena mostradas en la fi4 
 ̂ gura 1 a 1. largo de la tubería indican la dirección de j 
i circulacién del refrigerante durante una operacién de en-j¡ i
: friamiento cuando la válvula de inversién RV dirige gas de 
i descarga desde el compresor C, a través del tubo 11, al j
: interior del serpentín extemo 12 que opera así como conL
! !! densador. Desde el último, el refrigerante pasa a través j
del tubo 19, el colector 20, el tubo 22, la válvula de ex-

* pansién EV, el tubo 24, el colector 20 y el tubo 23, al in- 
terior del serpentín - interno 14 que opera como evapo-i

í ¡rador. Desde el serpentín interno 14, el refrigerante esí .
' devuelto, a través del tubo 13, la válvula de inversién ¡
; RV y el tubo 16 de gas de aspiracién al compresor C'.' j
j A medida que el líquido refrigerante circula a
; través de las partes 26 y 27 del tubo 22, es subenfriado 
 ̂hasta un alto grado por intercambio de calor con el gas dé 
¡ aspiracién que fluye a través de las partes del tubo 16 '
- que están en contacto con las partes 26 y 27 del tubo 22. 
i Como resultado de este subenfriamiento aumenta la capaci- 
! dad de absorcién de calor del líquido refrigerante suminis- 
! trado al serpentín interno 14 de tal manera que con el - ¡
} caudal a que el líquido refrigerante está siendo alimen- ¡
: tado al serpentín 14, no se evapora del mismo en el últi- 
 ̂mo, y el refrigerante del serpentín interno es una mezcla 
de gas y liquido (por ejemplo, 92% de gas y 8% de liquidoJ

!
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A medida que esta mezcla de refrigerante gaseoso y líquido 
circula a través de la parte del tubo 16 dispuesta aguas 
arriba del acoplamiento 17 en relación de transferencia ! 
jde calor con la parte 27 del tubo 22 de liquido a alta pre­
nsión, gran parte del líquido de dicha mezcla se evapora ; 
jpor intercambio de calor con el refrigerante en la parte 
¡del tubo 22, quedando sólo una cantidad de líquido relati­
vamente pequeña en la mezcla cuando la última alcanza el 
acoplamiento 17 y entra en contacto con el texmistor 38 
dispuesto en él. No obstante, esta pequeña cantidad de li- 
;quido es suficiente para ser utilizada en el control del 
¡funcionamiento de la válvula de expansión EV y, por tanto,: 
jel caudal a que está siendo alimentado líquido refrigerante 
ísubenfriado al evaporador. Más específicamente, el líquido 
jde la mezcla de refrigerante de líquido-gas que circula a i
¡través del acoplamiento 17 enfría el termistor 38 a una -) :
velocidad que varía directamente con la cantidad de líquido 
presente en la mezcla de gas líquido descargada del serpen­
tín interno 14. Como el termistor 38 es del tipo NTC, su 
resistencia varía inversamente a su temperatura, es decir, 
varía directamente con la cantidad de líquido presente en 
dicha mezcla de gas liquido?, Por consiguiente, a medida que 
aumenta la cantidad de líquido en la mezcla, circulara menos 
corriente desde la fuente de corriente 42 (figura 5) a tra­
vés del termistor 38 y la resistencia calentadora 30 conec-!
tada en serie con él, reduciendo de este modo la cantidad 
de calor aplicada por el calentador 30 al diafragma bimetá­
lico 29 y haciendo que el último se flexlone en una direc­
ción que mueve al miembro de válvula 34 hacia su posición ' 
de válvula cerrada con el fin de reducir la cantidad de re-
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j frigerante suministrada al serpentín interno 14. Reoípro 
camente, una disminución en el contenido de liquido refri-L 
gerante descargado del serpentín interno 14 dará por re- 

! sultado una caída de resistencia del termistor 38 y, en
¡ consecuencia, más corriente circulando a través del úl-
!I timo y la resistencia calentadora 30. La temperatura del 
' diafragma bimetálico 29 aumentará de este modo, y el último 
¡ se flexionará para mover el miembro de válvula 34 hacia su 
¡ posición de válvula abierta, con el fin de alimentar más 
¡refrigerante al serpentín 14. 
j A medida que el refrigerante pasa a través de lá
! parte del tubo 16 de gas de aspiración en relación de traijs- 
-ferencia de calor con la parte 26 del tubo 22 aguas abajo 
!del acoplamiento 17, el líquido restante todavía arrastran­
do en él se evapora por intercambio de calor con el lí- ¡
¡ quido refrigerante a alta presión que circula a través de j 
¡la parte de tubo 26. Por consiguiente, todo el refrigeran- 
ite devuelto al compresor C está en su estado gaseoso, tal 
I como debe ser para que no perjudique el funcionamiento del 
- compresorv
] Durante una ep.ra.idn de calentamiento del sis-
'tema, el refrigerante circula, como se indica por las fie- 
I chas de líneas de trazos, desde el compresor C a través d 
la válvula de inversión RV, el serpentín interno 14, la 
¡válvula de retención 20áel colector, el tubo 22, y la vál- 
Ivula de expansión EV, volviendo a la válvula de retención! 
*20 del múltiple y, desde aquí, a través del tubo 19, al ¡
I serpentín externo 12, la válvula de inversión RV, y el tu-j 
¡bo de gas de aspiración 16 que incluye el acoplamiento 17,
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) volviendo al lado de aspiración del compresor C. 
j La válvula de expansión EV opera, bajo el con-.
t ^i trol del termistor 38, de la misma manera que se ha des-.
! crito anteriormente en relación con la operación de en-:
! friamiento del sistema.
! Haciendo ahora referencia a la figura 5 de los
)i dibujos, el sistema modificado mostrado en ella es simi-.
¡ lar en diseño y funcionamiento al sistema ilustrado en la 
' figura 1, y se utilizan también en la figura 5 los mismos 
I caracteres de referencia utilizados en la figura 1 para ' 
j designar partes correspondientes.

La modificación del sistema mostrado en la figura 
' 5 reside principalmente en la adición de un acumulador 24 
¡ dentro del cual la mezcla de refrigerante de gas y líqui-; 
í do descargada del serpentín 12 ó 14, que opera como eva- 
: porador, es alimentada a través de un tubo 16a que contie- 
i ne el acoplamiento 17, con el termistor 38(véase la figura 
3) dispuesto en él. El refrigerante gaseoso procedente del 
acumulador 24 es devuelto al compresor C a través de un tu­
bo 16b, y el líquido refrigerante contenido en el acumu- 

} lador se evapora al caudal a que la válvula de expansión 
, EV sobrealimenta el serpentín, que opera como evaporador,
¡ por intercambio de calor con el líquido refrigerante a al­
ta presión que circula a través de un serpentín 31 de in- 

' tercambio de calor conectado en serie con el tubo 22 y dis­
puesto dentro del acumulador 24. Así, el acumulador 24, jun­
to con el serpentín 31 de intercambio de calor, realiza 

¡ la función que en el sistema de la figura 1 es realizada 
por la parte de tubo 26, porque impide que el refrigerante lí­
quido retome al compresor C. La parte de tubo 26, tal co- 

} mo se emplea en el sistema modificado de la figura 2, sir-

22.7.68 -  9 -
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i ve principalmente para anmentar más el subenfriamiento del 
; líquido refrigerante suministrado a cualquiera de los in­
tercambiadores de calor 12 y 14- que esté operando como eva- 
porador en el momento considerado, aunque el calor proce­
dente del líquido refrigerante a alta presión que circula 
a través de la parte 26 servirá también, naturalmente para 
evaporar cualquier líquido residual que pudiera ser arrasj- 
trado por el gas de aspiración que circula a través del 

: tubo 16b.
¡ De lo anterior, resultará evidente que un sis-
j tema que incorpora la invención incluye una válvula EV 
; de control de subenfriamiento que sobrealimenta constantel 
. mente el evaporador para mantener el último completamente 
; mojado y mejorar así la transferencia de calor entre el
- refrigerante y el medio circundante, y que es controlada 
directamente en función de la cantidad de líquido presenta 
en la mezcla de refrigerante de gas-líquido descargada por 
el evaporador sobrealimentado; y tiene partes de tubería !

¡ de líquido refrigerante 26 y 27 '( figura 1) Ó 26,27 y 31 ¡ 
í (figura 5) dispuestas en relación de transferencia de ca-¡
'lor con partes de las tuberías de gas de aspiración 16 jt =
i (figura 1) ó 16a, 24- y 16b (figura 5), proporcionando así 
!una gran cantidad de subenfriamiento del líquido refrige­
rante suministrado al evaporador, estando dispuesta al me­
nos una de estas partes de tubería de aspiración (en 26 
' en la figura 1; en 24 y 26 en la figura ) aguas abajo de
- la parte del tubo 17 que contiene un termistor 38 con el 
 ̂fin de asegurar que la última y pequeña cantidad de líquido 
; refrigerante empleada para controlar la válvula EV de con­
trol de subenfriamiento o expansión se evapore antes de que

22.7.68 -  10 -
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! el refrigerante alcance el compresor C.

Se apreciará que la invención, aunque descrita 
: y mostrada aquí como aplicada a sistemas de refrigeración 
reversibles, o bombas de calor es igualmente aplicable 
a sistemas de refrigeración irreversibles, en los que el 

! intercambiador interno de calor es el evaporador en todo 
momento. Igualmente, se entenderá que el tennistor NTC 38 
utilizado en las realizaciones mostradas, a titulo de ejem­
plo, podría sustituirse por cualquier otra sonda de líqui- 

! do adecuada capaz de percibir el contenido líquido de la 
; mezcla de refrigerante de gas-líquido descargada por el 
! evaporador, y de producir una salida en función de dichoj !
i contenido de líquido. Tal sonda de líquido podría ser otro 
' dispositivo de impedancia respondiente a la temperatura 
! y conductor de corriente, tal como una termistancie PTC 
 ̂ (coeficiente positivo de resistencia en función de la tem- 
' pera tura), el cual requeriría solamente que el diagrama 
bimetálico 29 estuviera dispuesto para flexionarse en una 
dirección de cierre de válvula, cuando aumenta su tempera 
tura, y en una dirección de apertura de válvula, cuando su 

' temperatura disminuye.
La presente solicitud que corresponde a la pre­

sentada en Estados Unidos de América, bajo el nP 655.471 
y 655.417 con fecha 24 de Julio de 1967, se acoge a los 
beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industrial.'

30
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* Los puntos de invención propia y nueva que se
; presenta para que sean objeto de esta solicitud de Paten-L

i: te de Invención en EspaSa por VEINTE anos son los siguien- 
, tes: !
* l.-Uh dispositivo de refrigeración que compren-j 
de un circuito de circulación de refrigerante que inclu- j 
ye un compresor, un condensador, una válvula de expansión! 
y un evaporador, todos ellos conectados en serie en el - I 
orden mencionado, y con dicho condensador conectado al laj- 
do de descarga del compresor y dicho evaporador conectado! 
al lado de aspiración del mismo, teniendo dicho circuito ¡ 
de circulación de refrigerante sus partes de tubería de ! 
líquido refrigerante dispuestas en relación de intercambio 
de calor con sus partes de tubería de gas de aspiración 
y medios de control asociados con dicha válvula de expan-^ 
sión para sobrealimentar el evaporador con líquido refri-j 
gerante a un caudal, predeterminado dando poriesultado la; 
descarga desde el mismo de una mezcla de refrigerante de ¡ 
gas líquido, comprendiendo dichos medios de control una }
sonda de líquido dispuesta en dicho circuito de circula- ii
ciÓn de refrigerante en un punto entre dicho evaporador !
y dicho compresor para percibir el contenido de líquido j
de dicha mezcla de gas líquido y para producir una salida

I
en función del mismo, y medios que responden a dicha salir 
da para hacer que dicha válvula de expansión varíe el caur 
dal de refrigerante a su travós inversamente al contenido! 
del líquido de dicha mezcla de gas liquido, estando dis-

}
22:7:68 -12 -



puesta al menos una de dichas partes de tubería de gas de 
aspiración entre dicho punto y el lado de aspiración de ¡ 
dicho compresor. i

2. -Un dispositivo de refrigeración segdn la rei­
vindicación 1, en el que está situada otra de dichas par­
tes de tubería de gas de aspiración entre dicho punto y . 
dicho evaporador.

3. -Un dispositivo de refrigeración según la - 
reivindicación 1 ó 2, en el que dicha sonda de liquido 
comprende un termistancie dispuesta en la corriente de 
refrigerante que circula más allá de dicho punto, y des­
tinada a ser conectada a una fuente de corriente elóc- 
trica, comprendiendo dichos medios para hacer que la vál­
vula de expansión varíe el caudal de refrigerante, un - 
miembro bimetálico de accionamiento de válvula, y una re­
sistencia calentadora conectada eléctricamente a dicha 
termistancie y dispuesta en relación de transferencia de 
calor con dicho miembro bimetálicp&e accionamiento de 
válvula".

4. -Un dispositivo de refrigeración segán la rei­
vindicación 1,2 ó 3* en el que dichas partes de tubería
de gas de aspiración incluyen un acumulador que tiene una 
entrada del mismo conectada de dicho evaporador para re­
cibir dicha mezcla de refrigerante de gas y líquido pro­
cedente de ól, y que tiene una salida de gas del mismo co­
nectada al lado de aspiración de dicho compresor, estando 
dispuesta una de dichas partes de tubería de líquido re­
frigerante en relación de intercambio de calor con el li­
quido refrigerante contenido en dicho acumulador y estando 
dispuesta otra de dichas partes de tubería de líquido re­
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frigerante en relación de intercambio de calor con nna de 
dichas partes de tubería de gas de aspiración dispuestas 
aguas abajo de lá salida de gas de dicho acumulador.

5.-Un dispositivo de refrigeración".- 
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los disbujos que se acompañan y 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a 
máquina por una sola cara.
. Madrid,
! P.A 2 3 ,ML
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