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Este invento se refiere a un procedimiento y aparato

‘para la produccién de material particulado moteado, 0 sea un ma-

terial en el cual una proporoidn de ias pﬁrticulas son coloreadas,
siendo las otras particulas no coloreadas. '

La produceién ﬁe naterial particulado moteado se ha.
llevado a cabo hasta ahora produciendo por separado una cantidad
de particulas coloreadas y mezclando éstas después con material
no coloreado para formar un producto moteado. Estos procedimien-~
tos gon ineficaces, en partioular cuando se usan sobre una base
continua, pars producir material particulado moteado, y requieren
un considerable equipo para producir y manipular cantidades- de par—
ticulas previamente coloreadas. Si se desea producir un material
parti;ulado moteado de colores ﬁﬁltiples, so aumenta aun mis el
ntimero de operacliones necesarias y por ende el tiempo de produccidn.

Un objeto de esye invento es proporcionar un procedi-
miento ¥y equipo perfeccionados para preparar maferial particulado
moteado. , ‘

Por consiguiente, en un aspecto, el invento comprende
un procedimiento para lé produceldén de un material particulado mo-
{teado que comprends rociar al menos una soluoién colbranta sobre al
menos une proporcién de la superficie superior de una capa de nate-

rial particulado, de tal modo que la solucién colorante tUnicamente

) colorsa las particulas del material partioculado situadas en y en

lag inmedizciones de la superficie'superior de la capa, dejando las
Qtpaé particulas no coloreadas, y mezelar las partfoulas asi colo-
readas oon las parilculas no coloreadas del material pariiculado,

El invento comprende también un aparato pafa la produc-

_ cién de material partioulado moteado, compuesto por un transporia-~

dor, medios pera formar sobre el transportador wna capa de material

particulado, un dispositivo formador de pulverizacién para rociar

&
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-al monos una solucién colorante sobre la superficie superior de

la capa, en tanto que ésta es llevada a lo largo del t;ansporta—
dor, a fin de coloreax solamente las particulas del material par-
ticulado situadas en 6 en las inmediaciones de la superfiecie su-
perficie superior de la capa dejando las otras>particulas de la

capa no coloreadas, y una mezcladora para mezclar las particuléé
asi coloreadas con las partliculas no coloreadas procedentes dela

capa despudés de que el material particulado ha sido retirado del

. transportador.

El material particulado m&teado producido de acuerdo
con el presente invento puede ser un material que posea una capa~
cidad de aglutinacién al agua, por ejemplo una sal inorgénica hi-
dratable, %al como un tripolifosfato sédico anhidro o incompleta~
mente hidratado, pirofosfato tetrasédico, carbonate sbédico, sulfow-
nato sédico y tetraborato sédico, Asimismo, puede tratarse de un
material completamente hidratado que sea capaz de absorber peque-
fias cantlidades de agua, tal como hexahidrato tripolifosfato sédi-
co., Otros ojemplos idéneos de materiales particulados son jabén ¥y
composiciones detergentes sintéjicas,_cuya f6rmula ordinaria con~
fiene aproximadamente 10 a 20 por ciento en peso de un alquil ben~-
ceno sulfonato y aproximadamente 46 a 60 por ciento en peso de tri-
polifosfato s6dico y/o pirofosfato tetrasédioo.

Es por lo general conveniente regular la propoxrciénde
prartliculas coloreadas en el material partioculado moteado. Esto pue-
de lograrse rociando solucién colorante sobre una proporcién prede-
torminada, que puede constituir la totalidad del area superficisl
de una capa de material particulado, y también formando la capa con
una profundidad y.area superficial predeterminadas. Otro factor lo
constituye la dimehsién media de yarticula de un ?aterial tratado.

cléramente, reaultara_una mayor proporcién de yeritlculas ooloreadas
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"rociando una fina capa do material particulado con una solucién

colorante que rociando una capa de mayor espesor de material pare
ticulado con la misma cantidad de solucién, asumiendo que el ta~

mafio medio de partlcula y lag areas superficiales de la capa sean

los mismos en ambos cagos.

Considerando, para fines de ilusiracién, gue las par-
tloulas sean de forma y tamafio uniformes y estén apreotadas do ma~
nera ordenada en la capa de material particulado y también que' S0=-
lo la oapa superf_icial de particulas ses colorea;i'a p;>r la opora-
olén de pulverizacién, entonces la proporcién de partidulas colo-
readas por area. superficial unitaria es d/D, donde 4 representa
ol dismetro medio de las partioulas y D representa la profundidad
de la capa respectiva. En‘ %al caso puede regularse la proporcién
de par'biculas- coloreadas determinando el didmetro medio de parti-
cula y ajustando de_oonfomida.d la profundidad de la capa respec—
tiva. Asimismo, puede variarse la cantidad de solucién ocolorante
rociada sobre una capa de material particulado de profundidad fi-
Ja de tal modo que él material penetre ligeramente bajo la super—
fioie de la capa, en ouyo caso también puede expresarse la propor-
cién de particulas coloreadas como §/D, pero donde § represents la
profundidad media de penetracién de la solucién colorante roclada.

Otro factor para decidir la proporeidn de partioulas
coloreadas en un meterial particulado e la proporcién de la su-—
perficle de la capa del material :coc;tado con solucidén colorante,

La proporcién de particulas coloreadas en el material es entonces
4

i

, donde f es la proporcién del area superficial que se rocia

.

con golucién colorante, seghin se indieca anteriormente, d es lapro-

fundidad de penetracién de la solucién coloranie y D es la profun-—

didad de la capa de pariiculas,

'Se apreciard por supuesto que cuando se usan dos o mAs
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pulverizaciones de soluciones colorantes diferentes se considera
que la proporcién de particulas coloreadas es la proporciéh total
do las particulas dife;entementa coloreadas., Las proporciones de
cada una de lag particulas diferentemente coloreadas en el produo-
to moteado pueden gexr las mismas o diferentes.

Es oonveniente eliminar de las particulas rociadas
cualquiexr exceso de disolvente procedente de la solucién coloraé;
te, E1 disolvente es de ordinario agua que puede eliminarse sin

ningn inconveniente mediante calor radianie, Debe concederse un

“tiempo suficiente para el secado antes de descargar el material

particulado en el equipo de mezola. Si el tiempo de secado‘es de~
magindo corto, las particulas coloreadas resultantes .son tan vis-
cosas que en el producto mezclado se adhieren a las particulas no
coloreadas de modo que el color resulta desvanecido. Hablando en
‘t6rminos génerales, un tiempo de secado de & lo sumo 3 a 4 minutos .
debo conmslderarse totalmente adecuado para evitar la visooéidad. ‘
El lapso de tiempo permitido para la eliminacién de
cualquier excezo de disolvente de las partioculas rociadas debe
dambién tomar en consideracien la cantidad de solucifén colorante
rociada @gobre las parilculas, Claramente, cuanto menor es. la can—
tidad de soluci6n ocolorante rociada sobre las particulas, menores
ol tiempo requerido para evitar la vlscosidad de las pafticulasco-
loreadas cuando son mezcladas con las particulas no colorsadas, De-
be tenerse en cuenta no obstante que a ritmos lentos de aplicacion

de la solucién.colorante resulta a menudo dificil mantener una dis~ .

- persién uniforme del colorante en el disolvente. Por consiguiente

deben rociarse cantidades adecuadas de soluolén colorante sobre el
material partioculado con el fin de asegurar una uniforme dispersién
del colorante., Se desprende claramente de ouanto antecede que el

térmlno "solucién colorante" se usa en esta memoria dendo -a qnténder
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que comprende dispersiones y suapensiones de matericles coloran~
tes asl como verdaderas soluciones de tales materiales,

El tiempo necesario para la eliminacién de cﬁalquior
oxoeso do disolvente puede disminuirse dotando a la solucién co—
lorante de una propledad para aglutinar diocho exceso de disolven-—
te. Esto so consigue mds facilmente cuando el disolvente es agua.
Asi,en lugar de usar soluciones acuosas de colorantes a tempera-—
turas ambiente, pueden prepararse y usarse mezclaz? de pirofosfato

tetrasédico que incorporen colorantes a temperaturas superiores a -

‘logs 1609F (710C). A estas elevadas temperaturas, no se formard el

decahidrato de pirofosfato, y pueden prepararse mezclas de escasa
viscos:idad (aproximademente igual a agua) que contengan 50 por cien=
+to en peso de pirofosfato teirasédico. Al ser rooladas sobre el ma-—
teordial pa;'bioulado se enfrian las mezclas y el jxirofosfato tetrasé—
dico anhidro absorbe el agua formando el decahidrato, que contiene
aproximadamente 47 por ciento en peso de agua. Poca agua libre per-
manece entonges para ser retirada o absorbida por las partiqulas
para oliminar la viscosidad.

El invento es ilustrado a $itulo de ejemplo por los pla-'
nos que ge acompaiian, en los cuales:

la fig. 1 es un alzado en secoidén de una capa de mate-
rial particulado bajo un dispositivo de pulverizacién,

la fig. 1A es un alzado en seccién transversal a través
do la capa de material particulado de la fig. 1, a escala ampliada,

la fig., 2 es un alzado en seccién longitudinal de un
aparato para rociar material particulado sobre una base continua,

la fig. 3 es un alzado en seccién {transversal de undig-
positivo de pulverigzacién modifica&o' para; roclado multi;color de mae
terial particulado, y

“la fig. 4 es un alzado en seccidén longitudinal de un

-
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aparato gravimétricamente controlado para rociar materiel parti~ .
oulado sobre una base continua.

Refiriéndonos ahora a las figs. 1 y 14 que ilugtran™
el procedimiento del invento, se forma una capa 10 do material
partioculado sobre un soporte 16. La capa pariticulada 10 poseoeuna
profundidad predeterminada 1l de particulas, ¥ la superficie supe;
rior expuesia 12 de la capa partioculada es rociada con una.golu-
cién colorante 13 a partir de un dispositivo de pulverizacién 17,

Egte colorea las particulas 14 en y en las inmediaciones de la su-

-perficle superior de la capa particulada 10, en tanto que las parw

$iculas interiores no expuestas 15 de la capa permanecen no colo-
readas, .

Después de haber eliminado cualquier exceso de disol-
vente de las pérticulas cﬁloraadas 14 se mezocla entonces mecénica-
mente la capa 10 de pariticulas por medios no representados paradis— |
tribulr las particulas coloreadas 14 por todo el volumen de las
particulas no coloreadas 15 y formar un.material yartioculado moteado.

En la £fig. 2 se usa un tranaportador de banda 20 para
sustentar una capa 23.de particulas alimentadas a partir de una
tolva 21, o en su caso di;ectamente a partir de un enjugador pulve~

rizador (no representado) sobre el transportador a través de un pa-

‘80 22 u otro dispositivo similar susceptible de ajustarse para re—

gular la anchure y profundidad de la capa particulada 23 sobre el

fransportador 20, A continuacién se d;rigen rociadas 24 de solucio=-
nes colorantes sobre la superficie superior de la capa particulada
23 a medida que se desliza & lo largo del transportador, El dispo-
gitivo de pulverizacién 25 se monta més oonvenientemente.por enci-~

ma del transporitador 20. La solucién colorante es absorbida por las

particulag en y en las inmodiaciones del lecho partioulado 23, que

las imparte color pero dejando las otras particulas de la capa no
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ocoloreadas,

Degpués de haber sido rociada, la capa particulada 23
continga sin ser tocada a lo largo del transportador 20 en tanto
que las particulas coloreadas de la capa 23 pierden el excego de
disolvente hésta'que ya no estén viscosags, En el extremo del frans- ,
portador lag particulas son descargadas de éste en una mezcladora
mecAnica continua 26, Las particulas coloreadaslson de easte modo
dispergadas por todas las particulas no coloreadas formando de es—
te modo un material partiauladé moteado., En este momento pusden mez-
clargse convenientemente cualesqulera otros aditivos deseables en el
material, |

Agimismo inclulda en la fig. 2 exlste una fuente de ca-
lor radiante 27, como por ejemplo lamparas de calor infra-rojo, mon-

tada por enoima del transporiador 20 en un punto situado més alléd

" del dispositivo de pulverizacién 21, a fin de aumentar la velocidad
‘a la cual las particulas coloreadas pierden disolvente a la atmésie-

- ra antes de ser mezcladas en la mezcladora 26 con las particulés no

coloreadas. Este procedimiento ha demostrado ser muy efectivo si bien-
el uso de tal desecador térmico radiante no siempre es esencial,

' El procedimiento del invento puede adaptarse para produ-
cir un material particulado moteado conténtivo de un nimero determi-r
nado de particulas de diferentes colores. Segfn se ilustra en la fig.
3, esto se consigue facilmente roeciando el ntmero deseado de soluciom
nes colorantes a lo ancho de la vapa particulada 30 en tiras conti-
guas & medida que la capa 30 pasa sobre un transportador 31 por de—
bajo de los disposiitivos de pulverizacién 32, Por ejemplo, en los
casos en gue se desee incluir tres particulas diferentemente colorea-

das en un mdterial particulado ﬁoteado, g0 rocia oada solucién colo-

rante 33, 34, 35 sobre aproximadamente wn tercio 36, 37, 38 del an~

cho de la superfiocie de la capa 30 a medida que ésta se mueve hajo
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~ Jos dispositivos de pulverizacién 32, Por supuesto, los tres anchos

cubiertos por lasg pulverizaciones no tienen que ser iguales. Easto
da como resultado tres bandas continuas 36, 37, 38 de partioculas N
diferentemente coloreadas sobre la supexficle de la ocapa 30. Posto=-
riormente, tras haber sidé eliminado el exceso de humedad de las
particulas, se megzclan unas con otras, segln se describe anterior-
mente,

En otre forma de raélizacién dol invento ilusirada en
la fige. 4, se muestra un aparato gravimétricamente controlado para
preparar un material particulado moteado, El aparato comprgnde un
dispositivo pesador 40 que continuamente mide la cantidad por hora
de material particulado 46 que se alimenta a partir de una tolva 45
sobre un transportador de banda 4l. El transportador esté equipado
con una transmisién de velocidad variablé neunéticamente controlado
42, Esta transmision de velocidad variable 42 regula 1la velocidad -
del {ransportador 41 de acuezdo con la selial de salida generada poT
el dispositivo por el dispositivo pesador 40. La misma sefial de sa-
lida es también utilizada para regular dos bombas medidoras simplex
de embolade variable nesumiticamente controladas 43 gue miden solu~
cién colorante a las toberas de pulverdzaoién 44 a través de las
cuales se rocia la solucién colorante sobre la capa particulada 48,
Si, por ejemplo, se dobla la velocldad de produccién, el sistema
funciona doblando el ritmo de pulverizaocién y la velocidad del trang
portador, & fin de mantener constante lé proporcién de partlculas co-
loreadas en el producto formado por la mezcla de particulas colorea—
das y no coloreadas entre si por medios no representados.

Para rociar lg solucibén colorante gobre el material pare
tioulado de aoﬁerdo con este invento es preferible utilizar un dig-
positivo de tobera miltiple que produce un tipo de pulverizacién de
amplio dngulo con una reducida presién de aire atomizador. Tal dig-
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positivo de pulverizacién disponible poseo sels orificios simétrie
camente dispuesios en la secoién-de alre de cada tobera., La velo-

cldad a la cual la solucién colorante es suministrada & las tobe-

"ras se halla convenientemente regulada por una bomba medidora de,

pistén simplex equipads con una cémarxa de gobretensién alimentada
por aire que compensa las fluctuaciones en el ritmo de bombeo de~
bides al embolado de la bomba. '

*Se observars que’el $érmino "no coloreado” se utiliza
con roferencia a material particulédo qQue no es coloreado por la
polucién colorante de acuerdo con el invento, antes bien que a ma=
torial particulado completamente descolorido. Si bien el procedi-
miento se aplioca de ordinario a material partieulado.blanco, PUC=
den también usarse otros materiales por lo general ligeramente co-
loxreados dug abgorhan y pueatren el color a partir de una solucién
colorante rociada.

El invento se deseribe ain con mds detalle con referen—

cia a losg siguientes Ejemplos en los cuales los porcentajes son en

- Peso,

Bjemplo 1
Se utilizé un procedimiento continuo yara preparar uns

composicién detergente en polvo, basicamenie blanca, contentive de
particulas azules. El equipo usado comprendia un transportador de
banda plano de 16 pies (4,80 m) de largo y 15 pulg: (37 om) de an-
cho, La composicién detergente fue cargada & medida que se necesi-
taba en una tolva estacionaria con wma abertura de paso fija pero
ajustable, Durante la operacién el polvo discurrié desde la tolva
estacionaria sobre el transporiador de banda y una solucién colo-

rante azul fue rociada sobre la superficie superior de una capadel

polvo sobre el transportador de banda usando una tobera de pulveri-

zaolén de aire atomizador. Se dejé disourrir al polvo rooiado sin

.
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{$ocarlo hasta el extremo del ‘rangsportador donde fue descargado

en una mezcladora meodnloa y mezclado hasta formar un bolvo piile ]

teado. Losg datos de la operaclén fueron los que se muestran en - ’

la siguiente tahlas
Tabla I ,,

Polvo detorgente

Pérdida aproximada densidad
volumen del detergente

Colorante

Concentracién solucién colorante
Alturs paso ajustable ’
Anchure. paso

Tobera pulverizeolén usada

Altura de tobera de pulveriszacién
por encima de capa de polvo

Anchura de tipo de pulverizaocién
Pregién aire atomizador -
Velocidad transportador de banda

Distancia desde tobera a descarga
del trangportador

Razén de la superficie rociada
rospecto a volumen tratado

Cantidad de solucién colorante/
area wnitaria ocapa de polvo

Tiempo de secado tras pulverizaoc,

Bjemplo 2

, Detergente en polvo blanco

nSupf" gtandard a 709F (210C)
0,35 &/ co.

Azul claro fijo Monastral BWD
0,01 g/ce.

1 pulg (2,5 om)

12,5 pulg. (31,25 cm)

2-fltidos, siendo el aire un fléddo
¥ la solucioén colorante el otro

9 pulg. (22,5 em)

11, 3 pulg. (26,25 cm)
455 Tbs/pulg® (2,02 kg/6,45 ou’)
7,0 pies/min (2,20 m/min)

" 108 pulg (2,70 m)

10,9 piesg/pie3 (0,98 mg/o,ozim3)
2 2
9,11 2 12,15 g/pie” (0,09 n°)

1,28 nin,

Se empled el procedimiento continuo descxito en el Ejem-

plo 1 utilizando el mismo equipo con la exocepcién de que se usaron

toberas de pulverizacién de aire atomizado de 2 flGidos. En este

procedimiento fue roociado simultdneamente un polvo detergente bésiocaw
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mente blanco con cantidades aproximadamente iguales de soluclones

oolorantes rosa ¥y azul proporcionando un producto moteado de color

roga y azul, Los datos de la operaocién fueron los siguientest

Tabla 2

Polve detergente

Pérdida densidad volumen
del detergente

Composicién de solucidén
colorante rosa

Composicién de solucién
colorante azul

Grado pulverizeoién solucidén
colorante rosa

Grado pulverizacién solucién
colorante azul -

Velocidad +transportador de banda

Anchura total tipo pulverizao,
(rosa y azul)

Anchure capa polvo en paso

Emplazamiento pulverismacién

Altura paso

Razén de la superficie rooiada
regpecto a volumen tratado

Cantidad de solucién colorante/
area uniteria de lecho de polvo

Tlempo mecado tras pulverizacién

Detergen'be' en polvo férmula
standard a aprox. 110¢F(apr.43eC)

0,34 g ce. -
D& C Rejo No. 19 - 0©,0375
D& C Verde No, 8 ~ 0,025
tripolifosfato sédico 0,020

agua a 100,0%
Alfonic 1620-T - 0,901
azul 6leo Caleo 0,200
Aviation .
agua al 100,0%
17,75 &/min.
17,75 g/min.

7,0 pies/min., (2,10 m/min)
10,0 pulz. (25 om)

13,0 pulg. (32,5 om)

28,0 pulg (70 cm) de la descarga
del transportador

0,75 pulg (1,87 om)
12,3 pies?/pie3 (1,10 m%/o,oz.m3)

6,09 g/piea(0,09 m2) total azul y
Irosa

20 "segundos.

En resumen, la Patente de Invenoién que se solicita de~

heré recser sobre las sigulentes:
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REIVINDICACIONES

1, Un procedimientc para la produccién de un material
particulado moteado que comprende: rociar a2l menos una solucién
colorante gobre al menos una proporcién de la superficis superior
de una oaﬁa de material particulado, de tal modo que la solucién
cplorante colorea tnicamente las particulas del material particu-
lado situadas en y en las inmediaciones de la superficie superior
de la capa dejando las otras particulas on la capa no coloreada, y
mezclar las particulas asi coloreadas con lag particulas no colo-—
readas del material particulado.

2. Un procedimiento segln le reivindicecién 1, en el
oual la superficie superior de la capa de material pariticulado es
roclada con al menos dos diferentes soluciones colorantes, rocidn-
dose cada una de lag soluoiones colorantes sobre una zons éeparada
de la superficie superior,

3+ Un procedimiento segfin lag reivindicaciones 1 o 2,

en el cual el material particﬁlado es un jabén secado por pulveri-

zaclén o polvo detexgente sintetico.

4. Un procedimiento segiin las reivindicaciones 1 o 2,
en el cual el material paiticulado consiste en particulas de una
gal inorginica hidratable. '

5, Un procedimiento segin cualquiera de las relvindi-
caciones 1 a 4, que combrende la remocién de cualquier exceso de
disolvents del material particulado rociado mediante la aplica~
cidén de calor,

6. Un procedimiento segn cualquiera de las reivindi-
cacliones 1 a 5, en ol cual el disolvente de la solucién coloranto
es agua. v '

T. Un procediniento segin cualquiera de lag reivindi-

caclones 1 a 6, en el cual la solucién colorante comprende wna
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mezole acuosa que contiene un colorante ¥ bhasta un 50 por cicnto
en peso de pirofosfato tetrasédico, preparéndose y rociindoue la

mezola sobre el mateorial particulado a una {emperatura que oxcede
de aproximadamente TLeC,

8. Un procedimionio segfn cualquiera de las reivindi-

. caclones. 1 a 1, en el_cual la capa de material particulado se for—
ma gobre un transportador movible, me hace pasar le capa de matg-
rial particulado por delanfe de un disstitivo on forma de pulvee.
rizador, se rocla la superficie sﬁperior de la capa con al monog
una solucién colorante a fin de colorar vinicamente ins particules
del materizl particulado en y en las inmediaciones de la cépa A
jando leg otres particules en la capa no ocoloreada, s6 ratirﬁ del
matorial partidulado cualguier exceso de disolvente procedente de
la solucién colorante, se retira ol material particulado de} trang-
portedor y se mezolan las particulag asi coloreadas con las ﬁarti-
oulas no colorqadas procedentes de la oapa.

9. Un prooedimiento segin la reivindicacién 8, en ol
oual la superficie superior de la capa de material particulado cs
roolada con al menos dos colorantes diferentes, rocisindose las so-
luciones colorantes simulténeamente sobre Zonas contigugﬁ separzdas
de la superficie superior,

10, Un procedimiento segin cualguiera de las reivindi-
cacionos 1 a 9, en el cual la capa de material particulado se for—
ma con wna profundidad predeterminéda ¥ una zona, de superficie pre-
detprminada ¥ wna propofcién predeterminada del area guperficial
de la capa eg rociada con al menos una soluciéh colorante a fin de

rogular la proporeién de particulas colorcadas en el material par~
ticulado moteado,

s et mmde. ceecr s we— .

11. Se reivindiéa por Gltimo, como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: "UN PROCEDI.
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MTENTO PARA LA FRODUCCION DE UN EATERTAL PARTICULADO LOTEADO®,

Todo conforme queda Qescrito y reivindicado en la pre~
sente Memoris descriptiva que consta.de quince péginas mecanografis-
das y dibujos que se acompaiian,

Madrid, 19 Julio 1968
BERNARDO UNGRTA

PeDor
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