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El invento se refiere a un amplificador diferencial
cuyo grado de amplificacién se regula de modo que sea cons-
tante la emplitud de la tensibén de salida.

Los amplificadores diferenciales regulables con ampli-
tud de salida constante son necesarios, por ejemplo, para
amplificadores de lectura de memorias de tambor. Como en las
memorias de tambor se inscriben sefiales binarias, puede tra-
bajarse siempre en la zona de la saturacién de capa. La se-
fial de lectura producida deberfa, poxr tanto, tener amplitud
constante si no aparecieram perturbaciones de ninguna clase
en el proceso de lectura. Pero pueden resultar emplitudes
diferentes, por ejemplo, cuando la distancie entre las dis-
tintes cabezas y el tambor es diferente, o cuando los nficleos
de las cebezas tienen caracteristicas que difieren entre si.
Pare seguir tratando las sefiales de lectura se desea que és-
tas tengan amplitud constante. Para ello se conecta a conbti-
nuacién de las cabezas megnéticas un amplificador reguleble
que compensa de nuevo las diferenciss de amplitud.

Como amplificador regulsble puede emplearse un amplifi-
cador diferencial con transistores cuya tensidn de salida es
comparada en un circuito comparador con una tensifn de come
paracién. Si embas tensiones difieren entre si, se cede una
sefial al amplificador diferencial. regulable la cual hace que
su grado de amplificacibén sea modificedo de modo que las des-

viaciones de las tensiones tiendan a cero.
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El invento se propone resolver el problema de, median=-
te una regulaciln de la amplificacibn, influenciar en su
amplitud sobre tensiones albernas que fluctian répidamente
a la entrade del amplificador, de modo que la amplitud de
la bensidn de salida sea constante. La regulacidn debe te-
ner lugsr entonces tan rfpideamente que no resulte deformada
la componente de frecuencia més bsja de la sefial atil.

El problema planteado se resuelve por el hecho de que
entre los emisores de los transistores del esmplificador 4i-
ferencial regulable estfn dispuestas resistencias goberna-
bles que son gobernadas de tal modo por el circuito compara-
dor que el punto de trabajo en tensidn continua del amplifi-
cador diferencial regulable no sea modificado.

Las resistencias gobernables pueden consistir en diodos
cuya resistencia resulta influenciada por el hecho de que se
modifica la corriente que circula por ellos. )

La tensidn de salida del amplificador diferencisal regu-
lable puede rectificarse y alimentarse al c¢irculto compara-
dor. Este puede consistir asimismo en un amplificador dife-
rencial con dos transistores. El circuito comparador puede
ser slimentado con una corriente impartida. Esta corriente
circula, en dependencis de la diferencie de tensiones entre
el circuito comparador y la tensibn rectificada, en mayor o
menor parte, a través de uno o del otro tramsistor del cir-
cuito comparador y, por tanto, a través de los diodos, modi-
ficaendo su resistencla. Impartiendo la corriente se consi-
gue, ademfs, que el punto de trabajo en tensidén continua del
amplificador diferencial regulable permanezca counstante, con
lo que se evitan fluctuaciones en'la regulacibén. Si la co-

rriente de salida del circuito comparador influyera en el
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punto de trebajo del amplificador diferencial regulable,
ello se transmitirfa a la salida del amplificador diferenw
cial y repercutiria de nuevo a través del circuito rectifi=-
cador sobre el circuito comparador. Las consecuencias serian
fluctuaciones en la regulacibn.

A base de un ejemplo de realizacidén se describiré con
més detalle el invento.

La figura 1 representa el esquema de bloqueé de toda
la disposicién de regulacibn.

Ia figura 2 muestra una forma de realizacién especial -
del amplificador diferencial regulable y del circuito compa~ -
rador.

En la figura 1, 1 es el amplificador regulable. A los
terminales a, a’ se conectan, por ejemplo, las cabezas mag-
néticas a través de un circuito de seleccin. Da sefial es
amplificada de acuerdo con su amplitud en el amplificador
regulable 1. La salida de &ste puede estar conectada a otro
amplificador 2 con grado de amplificacién constante, pero la
presencia de éste no es imprescindible. De la salida del
trayecto de regulacidn b, b’, la sefial es conducida al cire
cuito rectificador 3 que, despuds de separar 1los restos de
la AF y de rectificer, gobilerna el circuito comparador 4,
que modifica en su amplificacidn al amplificador regulable
1.

En la figura 2 se han representado sblo las partes
esencisles para la comprensién del invento.

En la zona A recuadrada estf representado el amplifi-
cador regulable y en la zona recuadrada B estd el circuito
comparador. Ambos consisten en un amplificador diferencial

con dos transistores. 5 y 6 son los transistores de ampli-
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ficacibn del amplificador diferencial reguldble A. La ten=-
sién de entrada U2 se halla en las conexiones de base de los
trangistores 5 y 6. La tensién de salida Ul es tomada en las
conexiones de colector de los transistores 5 y 6. A través
de las resistencias 7 y 8, los colectores de los transisto-
res 5 y 6 esthn puestos, sdemhs, @l potencial fijo U3. Los
emisores de los transistores 5 y 6 estén unidos, por una par-
te, a través de sendas resistencias Shmicas 9, 10, con el co-
lector del primer transistor 1l del circuito comparador B,
por otra parte a través de sendas resistencias éhmicas 13,

14 y diodos 15, 16, con el colector del otro btransistor 12
del circuibo comparador B. Los emisores de los transistores
11 y 12 reciben a través de una resistencia Shmica 17 una co-
rriente constante. En la base del trensistor 11 se halla la
tensidn rectificada Ug y en la base del transistor 12 la ten-
516n de comparacidn Uv. La emplificacibén del amplificaedor
diferencial reguleble es determinada por las resistenclas 9,
10, 13, 14 asi como por los diodos 15, 16. Para variar la
emplificacibn, por tanto, debe ser regulable la combinacidn
de resistencias y diodos entre los emisores de los transis-—
tores 5 y 6. Egto se consigue del modo sigulente. La corrien-
te Il alimentada al circuito comparador B en los emisores de
los transistores 11, 12 es constante. Despreciando las co=
rrientes de base, tambidn la suma I2 e I3 de las corrientes
de colector de los transistores 11, 12 es igual a Il. En la
base del transistor 12 hay una tensibén constante, la tensién
de comparacién Uv. El circuito comparador B permite modificar
la relacidn de las corrientes I2 e I3 entre si de cualquier
modo gobernando la base del transistor 11, Con ello puede

variarse congtantemente la corrlente que pasa por los diodos
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15, 16 desde cero hasta el valor méximo I3 = Il (I2 = 0).
Como la resistencia de los diodos semiconductores 15, 16 es

inversamente proporcional a la corriente que los atraviesa,

+también se modifica la resistencia entre los emisores de los

transistores 5 y 6 y, con ello, al mismo tiempo, la amplifi-

cacidén. Sin embargo, tal variacidn provocada de la amplifi~

cacidén no puede influir sobre el punto de trabajo en tensidn

continua del amplificador diferencial regulable A, ya que

las corrientes de emisor impar‘bidas. de los transistores 5 y

I2 + I3
2

6 es cada una ¥y constante. Esto es necesario para

evitar fluctuaciones en la regulacidn.

La amplificacidn minime. se consigue cuando I3 = O, En-
tre los emisores de los transistores 5 y 6 es eficaz enton-
ces el acoplamiento en serie de las resistencias 9 y 10 de
igual valor. Estas resistencias estén limitadas en su valor
por la tensibén éontinua néxima entre el colector del tran-
sistor 11 y los emisores .de los transistores 5 y 6. La am- -
plificacibn méxima se logra cusndo I2 = 0. La resistencia
de los diodos se suma a las resistencias en serie 13 y 1l4.
El circulto en paralelo de las resistencias 9 y 10 disminuye
ligeramente este valor.

Las resistencias 13 y 14, que tienen igual valor, limi-
ten la amplificacidén méxims y mejoresn la simetria respecto
al punto de trabajo del amplificador diferencial regulable
A. Pars ampliar la géma de gobierno lineal del amplificador
diferencial regulable, pueden montarse adicionslmente los
diodos 18 y 19 en serie respec‘a:i:vamente con los d.iodos 15y

16.
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NOTA.

P

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en
Espafia, por veinte afios, son los siguientes: 7

12,~ Un amplificador diferencial regulable con transigw
tores, en el cual se consigue una amplitud constante de la -
tensibén de salida porque, por medio de un circuito compara~
dor y a base de una comparacidn de una tensidn fija con la
tensibn de salida rectificada del emplificador diferencial,
se modifica la amplificacibn de éste, caracterizado porque
entre los emisores de los transistores del amplificedor d4i-
ferencial regulable estén dispuestas resistencias gobernsbles
que son gobermadas por el cir&uito comparador de modo que el
punto de trebajo en tensidén continua del amplificador dife-
rencial reguleble no seas modificado.

29,~ Un amplificador diferencial segln el punto 12, ca-
racterizado porque como resistenciss gobernadss se han pre-
visto diodos. )

32.~ Un amplificador diferencial segfin el punto 12, ca~
ractep;zado porque el circuito comparador consta de un ame
plificador diferencial con transistores, cuya corriente de
emisor total es constante.

42,~ Un amplifiéador diferencial seglin los puntos 22 y
32, caracterizado porque los emisores de los transistores
del amplificador diferencial estén unidos a través de sendas
resistencias Shmicas con el colector del primer transistor
del circuito comparador y a través de sendas otras resisten-
cias Shmicas y sendos diodps, con el colector del segundo

transistor del circuito comparador.
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59,~ Un amplificador diferencial segfn el punto 42, ca-
racterizado porque las resistencias Shmicas entre los emiso~
res de los transistores del amplificador diferencial y el
colector del primer transistor del circuibto comparador son
iguales en valoX.

69,~ Un amplificador diferencial segln el punbto 42, ca-
racterizado porque las resistencias éhmicas entre los emiso-
res de los trensistores del amplificador diferencial y el
colector del segundo transistor del circuito comparador son
de igual valor.

72,~ Un amplificador diferenclel seglin el punto 42, ca=
recterizado porque entre los emisores de los transistores
del amplificador diferencial y el colector del segundo tran-
sistor del circuito comparador estén previstos sendos pares
de dlodos en serie.

82,~ "UN AMPLIFICADOR DIFERENCIAL REGULABLE CON TRAN-
SISTORES", todo tal y conforme se describe en la presente
memoria, la cual consta de 191 lineas y a titulo de ejemplo

se represente en el adjunto dibujo.
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