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Como es sebido, los articulos de iluminacién

existentes para uso general, tienen espectros muy defor-

ten g,

mados en las escalas de longitud de onda visibles, asi

L}

como en las escalas de longitud de onda ultravioleta,knuﬁh
do se comparan con la luz natural. Esto se muestra eﬂfel
Cuadro I que se dé a continuacibn, que enumera los valdtts
de color, indice de rendimiento de color (IRC), tempeﬁé%&xa
del color y rendimiento ultravioleta por lt¢men parsas fuen-

(3
*e e

tes tipicas obtenibles hasta la fecha.

CUADRO I ST

T —

Microyatigs/lu- |

men UV ,

Temp. Inter-  Pnéxima
i Color de co media aile .
| Fuente de Luz x y IRC 1lor 2K a la UV UV
i
‘Luz de intemperie 0,332 0,348 100 5500 10,7 254.
fLuz de intemperie 0,313 0,329 100 6500 18,5 3s0 ?
'Iuz de intemperie 0,299 0,315 100 7500 27,9 435
o %
| Lempara Buorescente %
| tipo "Blanco Frio" 0,370 0,377 66 4300 26 3o
?Léﬁpara Fluorescente §
' tipo "Blanco Celien- ;
te 0,430 0,406 54 3100 19 8
Lémpera Fluorescente %
;Blanca 0,406 0,395 59 3550 25 51 =
. Lémpars Fluorescente g
‘tipo "Luz de Dia" 0,310 0,333 75 6700 15 37 g
'Ldmpara Fluorescente
Deluxe"Tipo "Blanco 5
iFrio" : 0,369 0,369 86 4200 19 40 i
%Lémpara Fluorescente :
‘Deluxe Tipo "Blanco ?
Caliente 0,434 0,400 177 3000 14 30 §




k 4
CUADRO I (@ontinuacién)
Microvatids) lu~
men UV'*, '
Temp. Inter- Préxima

5 Color de co media a lg
Fuente de Luz x y IRC lor ¢X a la UV Jv
Lémpara de Vapor de T
Mercurio Cristalina e
‘Lémpara de Vepor de .:T

10 ‘Mercurio de Color Me L
'Jorado de 400 vatios0,412 0,450 (45) (3800) 7 .. 361
‘Lémpara de Vapor de e
‘Mercurio Cristalina NIV
;de 1000 vatios 0,330 0,380 (20) (5700) 205 1k
Lémpara de Tipo de ‘
lHeluro de Metal 0,373 0,385 44 4250 8,1 1008
i

15 {Lémpara de Sodio de
‘Alta Presién 0,495 0,385 18 2100 0,2 54
fLémpara Incandescen
ite de 100 vetios 0,445 0,407 98 2900 4,5 10
Lémpara Solar RS 0,409 0,435 —- (4080) 547 471
{

20 |
f En el Cuadro I, se aplican las siguientes definis
clones a 1los encabezados de las columnas:
;x € ¥ son las coordinadas en el diagrams de cromaticidad
Enormal de la CII (Comisidén Internacional en Iluminacién),

25 .conocida también como CIE (Comlslén Internacional De Clai-
rrage)
iRC es el llemado Indice de rendimiento de color, adoptado
bor la CIE que mide las propiedades del color de una fuen-+
%e relacionada con la temperstura de color correspondiente
i

30 he un radiador de cuerpo negro o luz de dia natursl. Por

29.7.68 | -3 -
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;cidad, con la luz de una fuente determinada. Yot

minacibén de referencig (ouerpo negro o lugz de dia), de ma-
nera que cuanto més cerca sea el IRC a 100 tendrd lg f;éﬁ;
te de luz una coincidencis més precisa al dispositivo ﬂe‘
iluminacibén de referencia. Esto se describe en,"Interim—
Método para Medir y Especificar el Rendimiento de Col@f;ﬁﬁ
las Fuentes de Luz", Ingenieria de Iluminacién, Volumen

LVII, No.7, pdgina 471 (julio de 1962). ]

Temperaturs del Color-La temperatura a la cual la luz des—

« s e

Intermedia a la Ultravioleta - la porcidn ultraviolets. el

to 4 n

espectro de la luz de dfa natural en la escala de 290 a

320nm. (nanémetros)

tros.

pectro de la luz natural en la escala de 320 a 380 nanéme-

travioleta presente por lumen de rendimiento de luz de lg

fuente.

Los valores en el Cuadro en paréntesis () se cald

culan Yy son extrapolaciones del sitio de 1la curva de tempe+

ratura del cuerpo negro normal.
I Los valores enumerados en el Cuerpo I son parsa
lémparas tipicas que pueden obtenerse comercialmente. Atn

cuando puede haber cierts variacibn en los valores propor-

los valores enumerados se cree que son tipicemente represen
tativos de las varias fuentes de luz.

Como puede verse del Cuadro I, ningunc de los ti-

lo general, el ntmero 100 representa el dispositivo de ily-

de un radiador completo (cuerpo negro) coincide en cromati-

Préxima a la Ultravioleta - 1a poreidén ultravioleta del esh

Microvatios/limen Ultravioleta - la cantided de energis ul:

cionados, debido a diferencias de fabricacién y de material

B A T T
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pos generales de dispositivos de iluminacidn del arte antd

rior enumerados coinciden con la luz natural en todas sus
LR S

caracter{sticas. Por ejemplo, la llamada lémpars fluo;pﬁ-
cente de "Luz de Dia", que es la tnica fuente diseﬁadé.aé&
pec{ficamente mediante la industria de iluminacién paré-

coincidir con la luz de dfa natural, coincide sélo cop‘res

s et

luz de dfa que tiene una temperaturas de color de la léﬁpar

'ra de luz de dfa; a’n cuando sélo reramente la misma 'Y=

v o

‘maticidad. E1 Indice que rinde el color para la fludres-

natural y la ehergfa que produce en la imagen préxime - e

te 40

‘ultravioleta es sélo de 300 microvatios/ltmen o sélo de

aproximadamente 1/10 a aguells presente en la luz natural.

Las otras fuentes enumeradas son de una temperatura de co-

lor baja, tienen un Indice de rendimiento de color insatid

factorio o tiene un contenido de energfa ultravioleta ex-
‘cesivamente bajo o excesivamente elto, en comparacidén con

‘la luz natural.

La presente invencién estd encaminada a lémparas

‘eléctricas que tienen cantidades controladas de rendimient
gde energfa ultravioleta, en la escala de energfa préxima ¢
%intermedia a la ultravioleta y que produce una cantidad de
irendimiento de luz a un color aceptable para ser Util comg
‘un artfculo de iluminacién general. De conformidad con lg
‘invencién se describen varios tipos de ldmparas en donde 1
icantidad de energla ultravioleta en las escalas intermedig
%y préxima a la ultravioleta, se controla hasta aproximada-—
fmente aquella de la luz de dfa natural. Estas lémparas tie

H
?nen tembién caracteristices de radiacién de espectros que

pecto a la temperatura del color, es decir, hay una fase de

cente de "luz de dfa", sélo es de 75 versus 100 para.’la-liyz

o
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producen luz que tiene un color que se aproxime estrecha-

mente a aquella de la luz de dis y un Iindice de rendimien-

tos oy

to de color relativamente glto.

'L Y

Consecuentemente, las lémparas de esta invencdidbh:
tienen las caracteristicas requeridas en un buen articuﬁo
§de iluminacién; tienen un rendimiento controlado de redin

1 tede

cién intermedia (5290 ~ 320 nm.) y préxima (320 - 380 nm.)

'de m4s de 50 en donde hay presentes tanto una escala 1ha%ter-
;media a la ultravioleta (290 -~ 320 mm.) y préxima a Ig ul-

trevioleta (320 - 380 mm.) en una relacién de poder fééian-

‘te de préxima a la ultraviolets/intermedia a la ultrdviole

LYY

' ta de entre 8 y 40; emite luz ultravioleta précticamente

en la misma proporcién por lémen que la luz natural para

éfin de mostrar objetos y colores flourescentes como apa-
Erecerian bajo la luz de intemperie; y pueden servir como
iuna lgmpara de desarrollo de plante, y que emite radiacién
%ultravioleta, en la escala de 290 - 320 nanémetros (inter-
émedia a la ultravioleta) de 6 a 50 microvatios por'lﬁmen
ide luz visible emitida y en la escala de 320 & 380 nanéme-~
itros (préxima a la ultravioleta) de 150 a 700 microvatios
por liumen de luz visible emitida y en donde la relacibn de
épréxima e la ultravioleta/intermedia a la ultravioleta,
fqueda entre 8 y 40.

En los dibujos:

]

La figura 1 es una vista en perspectiva, parcial

imente rota de una lémpara fluorescente que se hace de ocon-

}formidad ocon la presente invenciéh;

i La figura 2 es una grafica que muestra las ca-
|
racteristicas de transmisién de un tipo de vidrio dtil para

e la ultravioleta; tienen un Indice de rendimiento de colar

5 g

LS YR R,



10

15

20

25

30

2907068

hacer la lémpara de la Figura 1;
Las Figuras 3 y 4 son gréificas que comparan las

lémparas de la presente invencidn con las lémparas fluor'éS-

LI P

centes del arte anterior; y .

* et

. s L W
la presente invencién. e

LA ]

La Figura 1 muestra una lédmpara fluorescente 't{-
pice construfda de conformided con la presente invendiés,
gue produce un rendimiento que se aproxima estreahamég%é
a las caracteristices de la luz de dia natural en laS'ée—

¢ g ¢

' giones visible y ultravioleta. Tal y como se muestra,.la

¢« &

ilémpara 1 es de comstruccién convencional e incluye un 'en
volvente de vidrio tubular alargedo 2 que se sells por ce-
da extremo, usualmente mediante un védstago de vidrio 3.
Un per de alambres de entrada 4,5, se montan en y se ex-

| tienden & través de los védstagos 3, cads uno sosteniendo
‘un filemento 6, gue puede ser tipicamente de tungsteno.

.Los filamentos 6 pueden ser de los tipos enrollados dobles

o triples, o de bobina enrollada, y ususlmente tienen un

érevestimiento de emisién de electrones de un 6xido alealid
;notérreo. Puede también usarse una pequefla cantided de

%diéxido de zirconio en los filamentos, como es convenciongl
en el arte.
' El envolvente 2 contiene un relleno de gas iner-
‘te tal como de argdén a baja presibn, por ejemplo, de apro-
%ximadamente 2 milimetros de mercurio. Se utiliza asimismo
guna pequeila centidad de material ionizable tal como mercun-
ério, de manera que la ldmpara pueda hacerse funcionar g una
ipresidén de vapor de merourio de entre 2 y 10 micrones, por
gejemplo, Una base 7 a partir de la cusl se extienden las

i

-7 -

|
|
|
g
|
;

La Figura 5 es una vista, parcislmente rota db uns

R T A S L L e T R e g

lémpara de vapor de mercurio que se hace de conformidaq.acn

T
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| seadas, la lémpara fluorescente 1 de la modalided pré@%éim
da de la invencién utiliza un envolvente 2 que tiené'ﬁha
caracteristica de trensmisién apropieda pars hacer pasar

'una porcién considerable de cualquier energia ultrav1ole-

plas de contacto 8 y 9 se fija con cemento en cada exire-

mo del envolvente. Las plas de contacto de cada base se ;
conectan con los alambres conductores 4 y 5, y las pﬁaﬁ'éﬁ
las dos bases, a su vez estédn adaptadas para 1nsertar$é:;
dentro de los enchufes de una lémpara fluorescente. quae
lag particularidades de la lémpers descritas hasta ahgrgx

cats

son convencionales y pueden variarse de manera bien cono-

cide, para aquellas personas expertas en el arte.

Para producir las caracteristicas de espectrorde-

ta producide que tiene una longitud de onda de méds de aprd-
ximademente 290 nanémetros. La caracteristica de transmi-
sién de un tipo de vidrio apropiado, gue puede obtenerse
comercislmente de la Corning Glass Works de Corning, Nuevg
York, como vidrio de Cédigo 0080, se muestra en la Figura
2. El vidrio Corning 9821, puede también utilizarse. Tal
y como puede verse, la transmisidén aumenta desde cero a
aproximademente 270 nanémetros hasta aproximademente 50
porciento a 300 nanémeiros, y luego hasta précticamente el
valor méximo de 90 por ciento, & aproximadamente 335 nand-
nmetros. Los requisitos principales de cualquier vidrio
utilizado son los de que pueda paser energias superior a
290 nanémetros, y bloguear cualquier energia ultraviocleta
considerable inferior a la escala que podria ser perjudi-~
cial.

El interior del envolvente 2 se reviste con un

materiel fosforescente 10 que produce la luz en respuesta




a la radiacién resonante del mercurio ionizado.
El Cugdro II que se da a continuasciédn enumers

dos mezclas tipicas de substancia fosforescente que puede]

LA

utilizarse con las ldémparas de la invencidn materia obje~
5 ito, a fin de producir las caracteristicas de radiacibn de

i espectro deseadas: oo
.toﬂl’
‘:q

CUADRO II SERY

lo { ﬁ. * [}

LR

Composicién Fosforescente que se usa para Léml

ey

peras fluorescentes. T

' Substencia Fosforescente Mezola A Mezola B
i % en Peso

! 75000K 96 IRC 55002K 91 [IRC.
{Ortofosfato de calcio de es- - ~ :
troncio:Estafio 44,7 68,3
. Tungstato de Magnesio 20,8 22,2
. Tungstato de Calcio 13,7

iFluorgermanato de magnesio 6,8

15

20 | Vanedato de Itrio:Europio 3,3

'Siliceto de Bario:Plomo 9,0 540
'Fosfato de Zine de Calcio:Talio 2,0

;Silicato de Zinc: Manganeso 4,5

25 f Tal como se indica en el Guadro II, la mezcla A
:de la substancia fosforescente que funciona junto con el
genvolvente de vidrio de la transmisidén que se muestra en
Ela Figura2, produce una lédmpara que tiene una temperatura
éde color de 75002K y un indice de rendimiento de color de

30 '97. La distribucibén de espectro de esta lémpara se muestra

?

i
i

29.7.68 | - 9 —
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;de transmisién se ilustran en la Figura 2y producen una

;lémpara que tiene una temperatura de color de 55002K y un

- l4mpare de la invencién tiene un rendimiento de energia

mucho més considerable, en las escalas de violeta, azul,

‘la de amarillo.

- usa con el mgtrial de envolvente, cuyas caracteristicas

{ substancia fosforescente y el vidrio con caracteri{sticas

en la Figura 3 (gufe punteada 20), en comparacibn con la 1.
luz de dfa natural (deJudd reconstituida) e le misma tem-

MEEY

reratura de color (lines s6lida de 22). La longitud de on-
da se traza a lo largo del eje x y la energla en térﬁ&ngh
de microvatios promedio por 10 nandémetros por lﬁmen~é~
lo largo del eje y. La designacién de 10 nanémetros 8é*,
refiere al ancho del espectro de la energfa medida du%éﬁfé
un tiempo determinedo e integrada. Las dreas integradas
se llustran en forma de blogque por razones de claridéaya
en vez de forma de curve continua més convencional. éd@b
buede verse, le lémpara de la invencidn materis objefé;E
produce une coincidencia estrecha con respecto a la duez del
dfa de la misma temperatura de color. Tiene también‘ﬁﬁ
IRC de 96 que es préximo a aquel de la luz de dia naturall

La mezcla B de substancia fosforescente que se

indice de rendimiento de color de 91. Las caracteristicad
del espectro de esta lémpara se muestra en la Figura 4,Li-
nea sélida 30, en comparacién con una ldmpars normal de

"blanco frio" (linea puntesda 32). Debe observarse que la

verde y rojo préxima a la ultravioleta y menos en la esce-
Bl Cuadro III que se da a continuacibdn es una

comparacién de las caracteristicas del espectro de las lém-

paras que se producen mediante las Mezclas A y B de la

- 10 -
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de transmisifn de la Figura 2; la luz de dfa natursl a las

mismas temperaturas de color, una llemade lémpaers fluores-

e gy

Ly
*
LIPS

CUADRQ III e

ot tas
Y S Y
ra by

cente de "blanco frio",

£

Microvatios por ILtmen

A}
a

1
L W

'Regién de Lon- 55002K 5500QK Blan 75002K 75008K
| gitud de onda 91 IRC luz na co 96 IRC Luz Hati~
| tural frio ral ¢

o,

o
* 3+

‘Inetrmedia e la Ul te
travioleta (280-320 o

> 0

nm, ) 20 10,7 26 26 o8

Préxima a la Ultra
violeta (320-380-

nm. ) 254 255 30 530 535
| Violeta (380-450-

| nm., ) 543 567 363 610 898
| Azul (450-500 nm.) 835 882 554 1144 1128
Verde (500-570 nm.) 1077 937 735 1014 993
' Amarilla (570-590

‘nm. ) 787 704 1070 658 682
‘Aneranjada (590-610

' nm.) 735 743 760 681 671
'Roja (mds larga de

610 nm.) 620 824 246 605 681

! Como puede verse en el Cuadro III, la ldmpara dd
575009K, de 96 IRC proporcione una coincidencia relativamen
§te buena de las caracteristicas de radiacibn de espectro
gde la luz de dia natural a le misma temperatura de color.
ELo mismo es el caso para la ldmpara de 55009K, 91 IRC.

-1l =

. USSR g R

R 8 o
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wclas de substancias fosforescente gue bueden utilizarse.

Ambas de las ldmparas anteriormente citadas de

le presente invencién también son apropiadas como articu-~

los de iluminacién generales. Por ejemplo, ambas de estas

lémparas construides en un tamafio de 40 vatios, producen-’

‘tal J como se mide de manera convencional. Esto se compd-

8

ra bastante favorablemente con las lampearas fluorescenges

més convencionales cuyo rendimiento de luz, pPara el mismo

’
LI W

tamano de ldmpara, es aproximadamente igual que parsg las

llamadas lémparas fluorescentes "de lujo". 310’
; Se comprenderd que las mezelas A y B de la su%s-
{

jtancla fosforescente, & las cuales se hace referencig eH

LY

310 que antecede, son Ynicamente tipicas de un ntmero de meg-

En las Mezclas A y B, la energfa produce Silicato de Bario
Plomo en la escala préximg g lg ultravioleta y Fosfato de
Zlnc de Calcio: Talio en la escals intermedia a la ultra~
V1oleta. Por lo general, las cantidedes necesarias de eg-
tos dos materiales fosforescentes, se seleccionsa para pro-
ﬁuclr el rendimiento de radiacién ultravioleta deseado y

luego las otras substancias fosforescentes combinadas para

produclr el color y el IRC apropiados. Debe quedar compren-

dido que, por lo general, las broporciones de las mezclas
fosforescentes del tipo anteriormente descrito, usando losg
mlsmos constituyentes, variarén debido g los cambios en 1d

‘eficiencias relativas de la substencig fosforescente dife

:rente.
% Los principios de le presente invencidén no esté
'llmltados a tipos de lémpara fluorescente de baja presién

y pueden producirse otros tipos de lémparas ‘que:tienen~

f -12 -
é
|

‘eproximademente de 2100 a 2300 lumens de rendimiento de: luz,

S

e e

T AN A 2 iy

e
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gte ultravioleta, tal como una substancia fosforescente.fe

' fluogermanato de magnesio activado con manganeso g fin:de

i

‘una cantidad controlada de la radiacién intermedia a la
%ultravioleta, y préxima a la ultravioleta, sea irradiada

'mediante la lémpara a fin de coincidir més estrechamente

‘niveles de emisién de radiacién ultravioleta en este tipo

une cantidad controlada de energfa ultravioleta, y todavia

ser Utiles para fines de iluminecién general. Por ejempld,

usando un filtro subtractivo para reducir selectivemente *
la radiacién ultraviolete desde una ldmpara de mercurlé‘ég
alte presibn (v.gr., del tipo H33-1CD, tal y como se espe-
cifica mediente el Instituto de Normas Americano), el r"en-
dimiento de radiacién ultravioleta por lumen puede lle%éf-
se dentro de las escalas gque se encuentran en la lugz natus

ral. Esto puede lograrse en una modelidad de esta inveéens

cibn, ajustando el grueso del revestimiento de un absorber-

* .

LI )

transmitir sélo aproximadsmente 15 por ciento de la radia-
cién intermedia a la ultraviolets y sélo aproximadamente
30 por ciento a la radiacién préxima a la ultravioleta.
Anteriormente esta substancia fosforescente ha sido utilid
zada (véase la Patente Norteamericana nimero 2,748,303),
para mejorar el color de este tipo de lémpara en cuyo ca-

80 es importente que toda la radiacidén ultravioleta se

abgsorba a fin de gue haya una mayor conversibén de esta radia

cién en ilumiscencia roja. Esto es en contraste con la

presente invencién, en donde es importante permitir que

con la luz natural. DMediante un ajuste apropiado de este

revestimiento se ha encontrado por lo tanto posible lograx

de lémpara de aproximadamente 16 microvatios y de 280 mi-

crovatios por lumen, respectivemente, para las regiones

- 13 =
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que se produce con las lémparas fluorescentes, anteriore,

. alambres conductores 46 y 48 conectan los elewtrodos 50 y

j52 del tubo de arco con los contactos aldctricos de lag bae+

. de absorcibn de radiacidén ultravioleta, descrito anterior+
' mente. Debe guedar comprendido gue el grueso del revesti+
‘miento de la substancie fosforescente depende del tamaiio
zde la particuls de la substancia fosforescente. Por lo

ftanto, las particulas méds finas de la substancia fosfores+

i revestimiento méds delgado para producir la cantidad desesa-

i se. Bl tubo de arco contienen una cantidad de mercurio

intermedia a la ultravioleta y préxima a la ultrevioleta

por lumen de luz visible emitida. Esto coloca la ldmpara

bastante proxima e las relaciones ultravioleta que se éhtyen

tran en la luz natural aln cuando la distribucidn del éélﬁ

pectro en la escala visible, no es tan bueno como aquelia

L
[
-—

mente desgeritas. EL1 rendimiento de limen de dichas léﬁ

]
*aa

paras de vapor de mercurio modificado tal y como se des-
cribe en lo que antecede, es de aproximadamente 50 lumeis
por vatio. {:‘2
La figura 5 muestra una ldmpara de vapor dggﬁér»
curio construfda de conformided con la presente inveﬁéiﬁn.
Aquil, la lédmpara por lo demds convencional tiene:: un}gﬁ;
volvente 40 con una base 42 del tipo de tornillo en donde

se monta un tubo de arco 44, sobre un soporte 472. Los

que se iloniza para producir la luz. La pared interior del

envolvente 40se reviste con un compuesto fosforescente 49

cente, pueden empacarse més densamente y puede usarse un

da de absorcidén que si se utiliza particulas de tamatio

més grande de la substancie fosforescente.

—

Las lémparas teles como de sodio de slta presié:

- 14 =
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¥y fuentes de mercurio y haluro de metal, tambidn son ca-
paces de corregirse por medio de substancias fosforescen—
tes emisoras Be radiacibén ultravioleta en los envolventé¥'}
externos y/o adiciones de otras especies de vapor al aﬁéé;
mismo, a fin de irradiar proporciones de enrgia ultravip-
leta en las escalas requeridas para simular 1o que se,eén

MR
cuentra en la luz netural, AUn cuando dichas lémparas'ﬁén

radiacién ultravioleta controlads/relaciones visibles de

energia irradiada, quedan dentro del slcance de lsa pressi-

- te invencidn, no representan los mejores art{culos de. ilu-

i Tt

‘minacién debido a sus fndices de rendimiento de color'‘in~

' feriores y espectros descontinuos. Hean

Como se ha indicado en lo que antecede, las‘l¥m-

{

iparas de la invencién materia objeto producen energfs ultra-

%violeta en las escalas intermedia g la y cerca a la ultra-
Evioleta en cantidades por lumens comparables a la luz de

édia natural, mientras que al mismo tiempo producen un ren-
?dimiento de luz suficiente a un color aceptable para servir
como un material o articulo de iluminacibén para fines gene-

;
i
i
i
|
i
¢

rales, V.gr., como una fuente de luz en donde se utilizan

‘las ldmparas fluorescentes del arte anterior, tales como
gen fédbricas, escuelas, hogares, oficinas, etc.

; De conformidad con la invenciébn, las caracteris-
iticas de transmisidn de vidrio tales como tipos de compo—
isiciones de vidrio y el grueso y/o las mezclas de la sus-
ﬁtancia fosforescente y otros factores se seleccionan pera
gproducir una lémpara que tiene un IRC de aproximadamente
%50 0 mayor; un rendimiento de energlfa intermedia a la ul-

Itravioleta dentro de la escala de 5 s 50 microvatios por
i

§lumen de luz visible emitide; un rendimiento de energfa prié-

ixima a la ultravioleta dentro de la escala de 150 a 700

- 15 =
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microvatios por lumen, de luz visible emitida; y en donde

la relacibén de la energia préxima a la ultraviolets/inter-

media -a la ultravioleta emitida, gueda dentro de la esca-

L
-+

la de entre aproximadamente 8 a 40. -
5 Las escalas de funcionamiento de los varios pérép

metros de rendimiento que se espepifican en 1o que an'ttea-

L4t

de, se seleccionan debido a las siguientes razones. Pri-

AR

mero, se prefiereun IRC de por lo menos 50 pars una lémpe-

‘ra que se usa como un articulo de iluminacién general?‘pﬁss—
10 gto que los IRC més bajos de este valor tienen un renhiﬁienp
“ ;to de color muy insatisfactorio y por lo tanto son ingéﬁ;s-

%factorios desde el punto de vista de percepcidn. Log*yqny

LR

idimientos de 6 a 50 microvatios de la escala intermedia a

ila ultravioleta y de 150 a 700 microvatios de la escala de

15 éenergia préxima a le ultravioleta, por ltmen de luz visi-
gble emitida por la lémpers y el mantenimiento de la rela-
goién de préxime a la ultraviolets/intermedis a la ultravid-
gleta, en la escala de aproximadamente 8 a 40, también es
édeseable. La razfn para esto es que esta escala de rendi-

20 ?mientos y relaciones de energls se aproxima e le escala dd
éuna temperatura de color normsal de la luz de dfa desde
éaproximadamente 5000¢K a aproximadamente 80002K que es
‘apropiedo para fines de iluminscién. Une desviaocién dema-
:siado considerable de estas temperaturas llevaria a una

25 %lémpara dentro de la escala en donde un rendimiento de luz
gtendria un color inapropiado para fines de iluminacién ge-
%nerales. Como serd evidente, la temperaturas de color de
éla luz de dia natural varis debido a varios factores ex-

‘ternos incluyendo las estaciones del afio y por lo tanto

30 ;es imposible fijar ninguna temperatura de color,

29.7.68 - 16 -
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Es asimismo deseable limitar el rendimiento de
energia.ultravioleta a las escalas especificadas en lo quse

antecede, a fin de impedir eritema indebide(quemazén o en-

ey,

rojecimiento de la piel) durante la exposicién a la léhpgs
ra. Se prefiere que una persone que se expone a la léméa—

'ra a través de un periodo de tiempo determinado, digambdy

rass

de 8 horas diarias, reciba menos de una EPM (eritema per-

¥ xs

ceptible minima), gue es la cantidad de energfa ultraviod

leta necesaria parae producir un enrojecimiento percep%ibie
%de la piel promedio no quemada por el sol de un ser hﬁﬁé&
‘no. Usando la ldmpara fluorescente de 55008K, de 91.;?@
?descrita en 1o que antecede, una persons expuesta & ury, 40
ével de 30.480 metros-bujia de esta ldémpara (el niveltﬁfbme
%dio que se encuentra en una oficina), a través de un dia
éde ocho horas, recibia aproximadamente una tercera parte
ide un EPM,

f ' La cuestién relativemente sencilla el producir
Euna lémpara tal como aquella mostrada en la Figura 1.
éPrincipiando con un vidrio que puede transmitir energia
gultravioleta de mds de 280 nanbmetros, las substancias fos
gforescentes que emiten energis ultravioleta, tales como
ien las Mezclas A y B anteriores, se eligen primero en la
?cantidad deseada para producir la cantidad necesaria de
Eenergia ultravioleta. Luego se seleccionan substancias
?fosforesoentes emisoras de color para producir el IRC
fdeseado. Luego pueden hacerse ajustes de ambos si se dese
%para lograr tanto la cantidad deseada de energia ultravio-
gleta, como el IRC apropiado.
} En el pasado, se han desarrollado ciertas lémpa~

H
! . . . .
'ras especisles para producir ciertos tipos de energla gue

- 17 =
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se dice que son capaces de acentuar los efectos biolégicod
especificos. Por ejemplo, la lémpare fluorescente de la

patente Nortesmericana Numero 3,287,586 ha sido desarrolla

a
* 4

da para mejorar el crecimiento de plantas especificas tg~.
les como judias verdes y tomates. ELl color (x - 0,392¢5y

-0,331) de esta lémpare es tan distante de las fuented'ag

Labs

blanco aceptebles gque no puede aplicarse légicamente un:

L3

Indice de Rendimiento de Color YRC. Ademéds, el rendimien-

'to de lYmen de este lémpara es tan bajo como para hacey **

[ LIS

que la lémpara sea esencialmente inutilizable como un'jet
: 4 »
terial de iluminacién general en comparacién con otrag &@e

1

;tes gsemejantes. De menera semejente, se han desarno%ig@o
élémparas fluorrscentes, pare el fin especifico de pré&ﬁair
%radiacién ultraviolete para fines de proporcionar guemado
%solar. Sin embargo, estas lémparas fluorescentes no tiene
%utilidad como articulos de iluminacién general de manera
falguna.l Otros tipos de lémparas, tales como la "lémpara
ésolar" RS, se han designado como fuentes de energia ultra-
\violeta. Estas "lémperas solares", se han anunciado como
gteniendo beneficios pera la salud pars sintetizar la Vita-
fmina D y ayudar al crecimiento de huesos y dientes sanos,
;fuertes. Atdn cuando estas "lémpesres solares" tienen radig
fcién visible, su temperatura de color (véase el Cuadro I),
fes tan disténte del sitio del cuerpo negro como parsa pro-
fhibir la asignacidén de un indice de rendimiento de color
ésignificativo, Ademds su eficacia luminosa(dentro del
orden de 9 lumens/vatio) ea tan baja como para hacer gue
las mismas constituyan selecciones muy insatisfactorias
jcomo articulos de iluminacién general. Tampoco podrian

‘usarse para fines de iluminacidén generales aungue se deses

- 18 -
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hacerlo debido al peligro inherente & las personas de al+

tas intensidedes de radiacién ultravioleta, que acompaflan
Etuap

la luz visible. Por ejemplo, para lograr un nivel de ilu~

.tt“
minacién de 15.240 metros-bujias con dicha fuente, una’pei-
sona que recibe esta cantidad de luz se expondria a apfe»
ximadamente 30 microvatios/centimetro cuadrado de energis

intermedia a la ultravioleta, dentro de la escals de egﬁ;e

290 y 320 nanémetros que produce eritema. La intensidéd

' méxime tolerada por le Asociacién Médice Americena, a ud'
‘nivel de la cara durante 8 horas diarias es de 0,9 migrb<

vatios/centimetro cuadrado.” Este nivel de intensidagd -

méxime se especificéd en reelidad para la radiacidén ultpa-

e gy

- violeta bactericida (253,7 nandmetros), pero se basé en la

éexperienoia con longitudes de onda dentro de la escala de

1280 a 320 nanémetros.>

i

; Ademéds de servir como un material de ilumid
%nacién general, se cree que las lémparas de la presente

finvencién tienen efectos fotobiolégicos ventajosos., Por
gejemplo se han obtenido resultedos particularmente buenos
icon lémparas fluorescentes del primer ejemplo (55002K y

‘un IRC de 91) en el crecimiento de las plantas y germina-
ﬁcién de semillas. Las variedades de flores de begonia

?ageratum, balsamina, Iobelia, petunia, salvia, verbena

jypervinca rosada, se encontrd que germinaban y crecisn pan-
?ticularmente bien. Las semillas de estas variedades se
E‘inicia:r'o.n dos semanas despiés de la fecha de siembra nor-
mel, atrapades en las etapas a las cuales, las mismas es-
%peoies que un afio antes al mismo tiempo, habian estado
Abajo la energia de las lémparas de la patente Norteamerica-

neg, Ntmero 3,287,586, Se encontrd también una germinacién

- 19 =
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temprana y crecimiento temprano répido para frijoles y ca-

léndulas enanas bajo lémparas fluorescentes de 5500¢K y

a b

ron fruta. R

&

Se estd efectuando en la actuslidad un trabgjo.

de investigacidén considerable en otros aspectos del e?ﬁé-

LS

to fotobiolégico de la luz. Las lédmparss de la presente

invencién producen asimismo energia en las escalas en*doR-
sde se ha mostrado que se producen otros espectros fotoblo-
i ®h gt

:léglcos ventajosos. Para demostrar estas posibilidadéfy,
laa gréficas de las Figuras 3 y 4, que muestran el rq&ﬁgﬁl
to del espectro de las ldmparas tipicas de la presente‘ins
!ven016n se hen dividido espectralmente en regiones foto-
ibloléglcamente actives desde radiacibn ultravioleta (in-
;termedla) de longitud de onda méds corta, hasta las varia-
%ciones de longitud de onda mds larga, entre 625 y 700 na-
gnémetros. Le radiacidn de la luz de dfa natural en la
éprimera, la regibén de longitud de onda més corta, ha de-
gmostrado que forma Vitamina D en el cuerpo. La energia
gde la luz de dfa natural en la dltime, la regidén de lon-
égitud de onda méds larga que evoca la sensacién de luz rojs
fen el ojo humano, ha demostrado que tiene efectos fotobléds
%ticos pronunciedos en las semillas. Dichos efectos foto-
?biolégicos relecionados con las varias bandas, se muestran
Een el Cuadro IV Jjunto con las referencias de la literatursg
%pertinente.

Puesto que las longitudes de onda diferentes de
luz que se encuentran en la luz de dfa natural, y que s=e

:consideran en las referencias de la literatura del Cuadro

- 20 -

un IRC de 91 de la invencién presente y después de 66 d1xY¥,

se obtuvieron plentas maduras sanas que florecieron y Gieq
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)

IV estdn presentes en las lémparas de la invencidn, mate
ria objeto, se cree que puede obtenerse con estas ldmpara

un ndmero de efectos benéficos iguales de luz de dia né%ﬁ*

ral. Por ejemplo se cree que la lémpara de la temperatg@&
5 de color T75002K y de un IRC de 96, tiene eficacia bactéq

rizida de manera comparable a aquella de la luz neturalj
ety

Tel y como se describe en la referencia de literatura,lO,

Ly

la luz de dfa natural proporciona un medio ambiente letal

| pare. dichos orgenismos, tales como streptococei ain a'nte
10 gveles tan bajos asi como de 12,192 & 15,240 metros—buﬁiés.
?Esta referencia describe que la inactivaéidn de cienfﬁ%

- bacterias (E. coli) mediante la luz solar, es atn mégﬂé{emp
' tiva que la radiacién ultravioleta sole (253,7 nm.) de ma-

nera que las células inactivadas por la luz solar son lag

15 menos suceptibles a 1los procesos de reactivacién. Pues-
éto que la disminucidén del espectro de la ldmpara de T5008K
Ede IRC de 96 coincide estrechamente con aguella de la lug
%latéral, debe tener una eficacia semejante. Por lo tanto,

serfia un buen articulo de iluminacidn parsa usarse en la

20 ' iluminacién general de los hospitales.
| Todas las lémparas de esta invencidn, anterior-
émente descritas (tanto de tipos fluorescentes como de va-
Epor), suninistrarédn energia ultravioleta a niveles de metno-
E-bujia razonables, que se han mosirado en la literatura

25 ?como siendo suficientes para curar y/o impedir raquitig-
?mo en los seres humanos y en los pollos que estén dese~
grnollando.7

1
1

30
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En los afios recientes, se ha efectuado un tra-

bajo de investigacién considerable que conduce a la conclu-

sién de que la luz natural es el factor de medio ambieﬁ%g'

més importante para controlar y moldear la vida en la %jige

1 .
5 rra. 9 Esto se ha comprendido universalmente durante haee

mucho tiempo en el caso de la vida de las plantas, en P
sads

de la luz energiza directamente el proceso notable de la

Ly

fotosintesis, Aqui, el dibxido de carbono y el agua se

tconvierten en los bloques de construccién bdsicos de ‘to8h
10 fla vida. Como podie esperarse, la intensidad, perioéiéidad
y composocién de espectro de la luz gue se usa paras eﬁf@re-
‘cimiento de las plantas, puede tener efectos drésticgé~qn
los mismos. Sin embargo, los efectos directos de la‘iﬁé

en la humanidad y la vida animal no han sido tan evidentes.
15 S6lo shora, comienza a vislumbrarse la complejidad de las

interrelaciones entre la luz y estas formas de vida.

_ La investigacién llevada a cabo en los Institutds
éNacionales de Salubridad en los dltimos afios ha revelado
gque una gléndula pequeiila cerca del centro del cerebro

20 gresponde a la luz que entra por el ojo. Esta respuesta
;€5 independiente de y separada del proceso visual normal.
fBajo el estimulo de la luz que entra en el ojo, esta glén-
édula llamade la gléndule pineal, controla sintesis y libed
Eracién de substancias quimicas (hormonas, enzimas) hacia

25 ?la corriente sanguinea para ser llevada hacia cualesquierg
+de los distintos sitios de blanco en el sistema neuroendo-

i

{erino incluyendo el cerebro, la pituitaria y las gonadas.1
i

%La investigacidén anterior ya ha indicado el estimulo de ls
§retina del sistema hipotalamo-pituitario que regula la fur-

30 ?cién auténoma vital del cuerpo. Antes de este descubrimign-

29.7.68 | | - 23 -
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gvés de la piel. Estos son efectos bien conocidos tales

‘como la formacidén en el cuerpo de viteminas, mediante ra-

to, ha habido numerosas observaciones de los efectos bio-

légicos de la luz y su composicidn del espectro en las pexn-

. tre
sones y en los animales ain cuando no se comprenden los |

.‘Ql

procesos exactos. Estos datan desde hace méds de 40 afidg,
.. 20 .
cuando se descubrid que el junco de color pizarra peédig

hacerse emigrar al norte en el otofio, variando simplembirg
L XY XY

el ciclo claro-obscuro al cual se exponen antes de liberan-
Lak

Se.,

Y
Los informes subsecuentes de los efectos foldi*
E *

ibiolégicos han variado de aquellos que involucran la, te~

gu13016n del equilibrio del agua, carbohidrato, sangre‘y

17,21,22 en los sbres

l!.;

*humanos o aguellos que involucran los efectos grotescos

|en los animales de fuentes de luz deformadas en el espec-
|

hormono (incluyendo insulina y ACTH)

§tro. Las Ultimas incluyen tales efectos como desarrollo

17 23,24

ﬁde gonadal anormal”  y céncer . Los estudios de per-

. sonas ciegas en comparacién con personas que ven, han demds-

?trado diferencias notables en la edad de la madurez sexn3125

1y en el tamafio de la gldndula nltultarlal7.

% La luz tiene tembién efectos benédficos directos

‘en el cuerpo de los seres humanos, cuando se absorba a tre

;diacién ultravioleta, y metabolismo mejorado de cal, f&s-
§foro, y earbohidrato4. Luego hay el efecto cosmético des-
éde hace tiempo gran demente buscado del tostado de la piell
ique se ha asociado desde hace mucho tiempo con una condi-
cibén saludable del cuerpo. Estas son rescciones extrema-
'demente complicada® afectadas drdsticamente mediante el equi

‘librio de la radiacién ultravioleta entre las longitudes

- 24 -
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de onde mds cortas (intermedia a la ultravioleta), y visi-
ble), por ejemplo, las longitudes de onda corta solas, pud

den ocasionar el gquemado (eritema) de la piel mientras‘aﬁ&

- L LY
las longitudes de onde més largas solas, ocasionan un bpaa

recimiento del pigmento directo sin quemarseS. Sélo cens.

| eposicibn simulténea de aembos tipos de luz en un equidt

rass

brio apropiado se obtiensen respuestas naturales de la pie]

ENPY

Notablemente se ha encontrado sélo recientemente, que IYa

‘administracién oral de la Vitamina D, no puede reemplazsy

|los efectos de la radiamcibn ultravioleta absorbida po%fia

ax e,

piel al formar la misma vitamina. SRR
Los efectos de la luz en las bacterias tam?#?n
son aplicados. Las longitudes de onda mds cortas ge ‘18"
radiacién ultraviolete sola inactivan las mismas, mientras
que las longitudes de onde més largas parece ser que repa-
ran el dafio a ciertos tipos. La irradiacién simulténes
con todas las longitudes de onda como las que hay presen-
tes en la luz solar por lo tanto tienen un efecto muy
complicado.ll Los virﬁs solos por otra parte, no muestran

efectos de reparacién bajo longitudes de onda mds largas -

'~ son inactivados por la radisecién ultravioleta sola o en

8
combinacién con longitudes de onda méds largas a no ser

que se incorporen dentro de una célula huésped, mostrando

. caracter{sticas de fotoreparacién. Los estudios reciented

1

i

en la luz solar natural de especiro completo han demostrad
su eficacia tanto contra virus como bacterias.g'lo
Los espectros de accién para la inactividad de

las bacterias y la eficacia de eritema, se ha determinado

,necesariamente aislando las distintas longitudes de onda

! de la radiacién ultravioleta, y midiendo su eficacia bio-

- 25 ~
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l6gice. No son realisticas para fuentes en donde hay presen

tes simulténeamente longitudes de onda més largas, que agye-

teh i

1la de la radiacién ultravioleta y de la radiacién vis%ﬂ%e

Resulte una interrelacién més complicada de efectos bhaqe

16gicos en la radiscién de espectro completo, tal como'ia

gue se encuentra en la luz natural de la que se observa'.ys

nabs

re fuentes de banda angosta, © monocromética. Dichos fg:
némenos se extienden hata el proceso visual que por si es
' de naturaleza fotobiolégica. Por ejemplo, se ha informd>

¥ | 2

do recientemente que la rodopsina del pigmento visuali§ué

(L3

/se sabe que se fotodescompone durante la absorcidn dG*}£&
gluz que da lugar a estimulo del bastén en realidad se’ 'Po~
%toregenera mediante la accidén de las longitudes de oﬁaé‘

épréxima a la ultravioleta y violeta, durante los intermedios

ique se forman durante el proceso de blanqueado.l5 Esto es

isu andlogo en el mundo de las dantas, en donde el fotoblas
;tismo, es decir la influencia de la luz en la germinacién

‘de las semillas, muestra efectos reversibles notaebles. La

ggerminacién de ciertas semillas se inhibe mediante una lon
gitud de onda (730 nm.) y se estimula por otra (660 nm).
La irrediacién simulténea, mediante ambas longitudes de
onde con luz blanca da resultados gue dependen de cudl de

vlas longitudes de onda es la preponderante. Dichos efec~

§tos fotobioldégicos complejos, se atribuyen estrechamente
i

ia la luz natural. Otro investigador26 ha llegado & la con

%clusién de que "No tengo duda alguna que la adaptacién a le
zluz solar es une de las circunstancias principales que re-
igulan los espectros de accidén de los procesos fotobiolbgi~
cos".,
| ’ Tembién se ha descubierto recientemente que can-

i
i
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| conducir s la produccidén final de una buena cantidad fe'

isable del obscurecimiento de la piel. Lo que antecedé'sé

propiedad de efectuar el obscurecimiento del pigmento di-

'recto, debido posiblemente a la oxidacidén de la melanina

. fotobioldgicos, debe considerarse que hasta ahora 1los cienp—
;tificos crefan que los mecanismos exactos biolbgicos del
cuerpo funcionan independientemente de influencias exter-

- nas., Ahora, el descubrimiento de la conexién neural direc-

in vitro, la piel podria quemarse completamente, anteq.ég

' travioleta, podria, mediante efectuar cambios en la céluls,

imelanina.27 La melenina es el pigmento que es el respom~

ta, tal y como se ha mencionado anteriormente, tiene la

tidades pequefias de luz ultravicleta efectdan los cambios

profundos en las células vivientes. Por lo tanto, ain cugn-

»

do la luz ultravioleta puede efectuar en la piel vivienbes
le formacién de una pequefia cantidad de melamina de acuerd,

do con las reacciones, tales como aquellas demostradas :

gue la centidad llegue a la proporcibén de tostado del BYI.

Por otra parte, una cantidad muy pequefia de radiacidn uis

Yy

» *hs
.

relaciona con la sintesis actual de melanina en la cépa:
melfigiane de la piek debido a la exposicién intermedia

e la luz ultravioleta. La regién préxima a la ultraviole-

existente en las capas externas de la piel.

Como en otros aspectos importantes de los efectgs.

ta de la gléndule pineal, con los ojos y la influencia de
luz en la sintesis de las hormonas, expone el error de
esta teoria.28

También se sabe que se han usado satisfactoriamen=-
te cantidades de energfa ultravioleta para estimular la

salud general de los seres humanos y de los animales.

- 27 -
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Como puede llegarse a la conclusidn razonable-

mente de lo que antecede, se cree que las ldmparas de la

presente invencidn cuyas caracteristicas de radiscién de-s

espectro coinciden estrechamente con la luz de dfa natural

.~.|

&

podrian tener utilidad significativa para producir distind
tos efectos fotobioldégicos benéficos. Esto es asi, dgpin
do a que las lémparas producen un espectro completo ag:**

2.
energia que contiene energia en la escala especificada,- o

‘en las escales especificadas, que se han mostrado en-Jdak
iliteratura que producen cierta actividad fotobiolégicgJ‘,
iLas pruebas de crecimiento de plantas, ya llevadas a'eé§§
gcon las lémparas de la presente invencién, han demosyﬁégB

! P

{una poreién de esta conclusién. ‘e

i

; Aun cuando se han descrito en lo que antecede,
gmodalidades preferidag de la invencibn se comprenderd que
iéstas son ilustrativas Unicamente y que la invencién queds
;sélo limitada mediante las clésulas anexas.

: La presente solicitud que corresponde a le pre-
'sentada en Estados Unidos de América con fecha 18 de Julio
ide 1.967, bajo el ntmero 654.148 se acoge & los beneficios
;del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus

ﬁtrial.

- 28 -
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1uz visible y de aproxima

- diacibn de energ

REIVINDICACTONGIES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-—
te de Invencidn en Ispaiia, por VEINTE afios, son los si--

guientes:

1.- Una lémpara eléctrica operable desde un ma=

nential de voltaje, que tiene un medio ionizable y al me-

nos un par de electrodos, y que, cuando es hecha funcionar,

estéd caracterizada por producir energia en la escala de -

damente 6 a 50 microvatios de ba
15 wltravioleta, en la escala intermedis

oximadamente 150 a 700 microvatios de radiecibn de

.
LI )

en la escala prdxims por llmen de

L
.

y de apr
energia ultravioleta,

luz visible producida.

.
20800

5.- Una limpara eléctrica de conformidad con 1lo

¢ L)
reivindicado en la reivindicacién 1, caracterizada atkenés
. .

de la radiacidn:

ultravwiqle—

porgue la relacidn de potencia radiante

prdéxima a la ultravioleta y/o intermedia a la

ta, que ests dentro de la escala desde aproximadamente 8

a 40,
%,~ Una lémpara eléctrica de conformidad con

lo reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciones 1

e de rendimiento

6 2, caracterizada sdembs porgue el indic

de color es por lo menos de 50.

4.~ Una lémpera eléctrica operable desde un -

T N

e
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manantial de voltaje, caracterizada por producir luz visi-

‘ ble que tiene un {ndice de rendimiento de color de por 1o

menos 50 y una radiacibn de energia ultravioleta, de una

cantidad menor que aguella que produciria la eritema per-

ceptible minima durante la exposicibén en un periodo de ocho
horas a un nivel de 30,480 metros-bijias.
5,.,- Una lémpara eléctrica de conformided con lo

reivindicado en la reivindicacibén 4, caracterizada adends

porque la radiscidén de energia ultravioleta producida es

de aproximadamente 6 a 50 microvatios de radiacibén de ener
gis ultravioleta, en 1a escala intermedia y aproximadamen-
te 150 a 700 microvatios de radiacidn de energia ultravio-

leta en la escala prdxima por 1émen de luz visible produ~
L] .
cida. .'

6.~ Una limpera eléctrica de conformidad don

lo reivindicado en las reivindicaciones 4 & 5, que esté

.

ademds caracterizado porgue la rsdiacidn de potencia Xa-

diante de la radiacién prdxima a la ultravioleta/inverﬁe—

dia a la ultravioleta, esth dentro de la escala de énﬁ%e

. .
L]
-

aproximadamente 8 a 40. .Y

7,- Una lémpara eléctrica operable desde uh

t e
manantial de voltaje, y més especificamente una l4mpara
fluorescente que incluye una envolvente revestida interior
mente con una mezcla de sustancias fosforescentes y due

tiene un medio ionizable y un par de electrodos, la cual,

cusndo es hecha funcionar, estéd caracterizada porgue la
envolvente transmite luz ultravioleta y vigible y la com-
binacidn de substancias fosforescente revestidas sobre di

cha envolvente produce durante el funcionamiento de la -

lé&mpare luz visible que tiene un fndice de rendimiento de

- 30 -
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20

color, de por lo menos 60, una temperatura de color de ené
. tre aproximadamente 50002K y aproximadamente 8000¢K ¥y una

:emisién ultravioleta, pricticamente igual por 1llmen que la

gue se encuentra en la luz de dia de la misma temperatura
de color correspondiente.
8.- Una lémpara eléctrica de conformidad con

lo reivindicado en la reivindicacidn 1, caracterizada ade-

mé&s porgue las longitudes de onda corta de la energla ul-
travioleta, producidas se limita mediante la transmisidn
del envolvente, hasta précticamente aquellas longitudes de
onda en y por encima de las escalas que se encuentran en
la luz natural.

9.~ Une lémpara eléctrica de conformidad con

» + . 1] - - * N M
lo reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciones,*/

P4

8, caracterizada adembs porgue la energia ultraviolete

emitida comprende de aproximadamente & a 50 microvatipg.de

radiacibn de energla ultravioleta en la escala intermedia

y de aproximadamente 150 a 700 microvatios de radiaciéqu

de energia ultravioleta, en la escala proxima por lbGmen de
luz visible producida. .
10.- Una lémpara eléctrica de conformidad qon

‘..
lo reivindicado en cualesquiera de las peivindicacionés 8

4 9, caracterizada ademés porque la relacidn de potencia
radiante de la radiacidn prbéxima a la ultravioleta/inter-
mediz a la ultravioleta, queda dentro de la escala de en-
tre aproximadamente 8 a 40.

11.- Una lémpara eléctrica de conformidad con
lo reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciones 7

a 10, caracterizada ademAs porque la combinacidn de subs-

fancias fosforescentes comprende por lo menos, las siguien
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;tes substancias fosforescentes: Ortofosfato de Calcio de

;Bstroncio: Estafio; Tungstato de Magnesio; 3ilicato de Ba-

$3 X*J #7
il L

;’\
4
i

‘pio: Plomo; y Silicato de Zinc: Manganeso.

12.- Una lémpara eléctrica de conformidad con
1o reivindicado en la reivindicacidén 11, que csthd adenmés :

caracterizada porgue, la mezcla o combinacibn de substan-

cias fosforescentes consiste de por lo menos las siguien-
tes substancias fosforescentes, & practicamente los por-
centajes en peso de 1a combinacidn indicada: Ortofosfato
de Celcio de Estroncio/Estafio, 68,33 Tungstato de IMaegnesio,
22,2; Silicato de Bario: Plomo, 5,0; y Silicato de Zinc:
Manganeso, 4,5; para producir una lémpara que tiene un in- :

dice de rendimiento de color de aproximadamente 91 a.una

..
.
.« ‘4

temperatura de color de aproximadamente 55002K.

1%.~ Una lémpara eldctrica de conformidad cbn

lo reivindicado en cualesquiera de las reivindicacioh®ed '/

a 10, caracterizada ademfs porque lz combinacidn de Id

substancias fosforescentes, comprende por lo menos les si
gulentes substancias fosforescentes: Ortofosfato dezgéi~
cio de Ilstroncio: Estafio; Tungstato de Magnesio; Tuﬁgspé
to de Calcio; Fluorgermanato de Magnesio; Vanadato qg'?
Ttrio: Buropio; gilicato de Bario: FPlomo; ¥ Fosfato de
zinc de Calcio:Talio.

14.- Una lémpara eléctrica de conformidad con

1o reivindiceado en la reivindicacidn 15, gue esth ademés

caracterizada porque la combinacidn de substancias fosfo-

rescentes comprende DOT lo menos las siguientes substan-
cias fosforescentes précticamente a los porcentajes €en DE
so de la combinacidn total indicada: Ortofosfato de cal-

cio de Lstroncio: Estafio, 44,73 Tungstato de llagnesio,
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20,83 Tungstato de Calecio, 13,7; TFluorgermanato de lagne- S—
isio, 6,8; Vanadato de Itrio: Europio, 3,3; Silicato de Ba-

'rio: Plomo, 9,0; y Fosfato de Zinc de Calcio:Talio, 2,03

para producir una 14mpara que tiene un indice de rendimien

" to de color de aproximadamente 96 a temperatura de color

de aproximadamente 7500%K.

15.- Una lémpara eléctrica operable desde un ma
nantial dc voltaje, y especificamente una lémpara de vapor
de mercurio que tiene un tubo de arco interior de material
vitreo, medios que incluyen un agente ionizable y un par
de electrodos dentro de dicho tubo de arco para producir

energia en la escala de iuz visible y ultravioleta, ¥y una

envolvente exterior de material vitreo, caraclterizada por

. e ‘
medios para limitar la energia ultravioleta emitida en'Zas

escalas intermedia y préxima a la del espectro respectiva-
mente hasta entre aproximadamente 6 a 50 y 150 a 700-miérg
vatios por ltmen de luz visible emitida. ven

16.- Una lémpara eléctrica de conformidag, ,qQn

1o reivindicado en la reivindicacidn 15, caracterizedd”,

Sent

adembs porgue la relacidn de potencia radiante de la.?at

diacidn proxima a la ultravioleta/intermedia a la ulérse-

LI

violeta, queda dentro de la escala de entre aproximaedamen

te 8 a 40.
17.- Una lémpara elbctrica de conformidad con
1o reivindicado en cualesquiera de las reivindicaciones

16 6 17, caracterizada ademids porque el medio de limita-

cidn de energia ultravioleta, es una substancia fosfores-
cente, sobre una pared del envolvente externo.
18.~ Una lémpare eléctrica de conformidad con

1o reivindicado en la reivindicacién 17 que coth caracte-

i
I
O

1
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15

rizada ademds porgue lasubstancia fosforescente comprende =

‘fluorgermanato de magnesio activado con menganeso.

19.~ Una lémpara eléctrica de conformidad con
lo reivindicado en cualesguiera de las reivindicaciones 15

4 16, caracterizada ademfs porque el medio de limitacidn

de energla ultravioleta, comprende un envolvente de lémpa-

ra externo que bloguea las porciones considerables de la

energia ultravioleta.

50.- Una lémpara eléctrica operable desde un

manantial de voltaje.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompainan y p&

ra los fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de treinta y cuatao

L]
“s .

hojas escritas & mAquina por una sola de sSus Caras. .

.
¢t e e

P A, ‘. :::‘
Albertq/de Eizadord
Por Poder
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