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La presente invencidn se refiere a un generador
de corriente alterna para el montaje directo en un eje
motor con un rotor de polos intercalados accionado por
un mecanismo de transmisidén y con un arrollamiento de

5. excitacidn fijo y dispuesto concéntricamente a un es-
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tator.

Se conocen generadores para el alumbrado de tre-
nes de diferentes formas de funcionamiento, especiélmen—
te los de tipo de polos intercalados. En los generadores
usuales de polos ilutercalados, el rotor de polos infercg
lados es accionado por el eje del vagdén a través de uﬁ
pifin recto sencillo o miltiple o bien por medio de una
transmisién anguler. Con ello, el eje del rotor estd colo
cado desventajosamente,en posicidn excéntrica al eje del
vagbén. A causa de esta disposicidn excéntrica del genera
dor, especialmente para una gran relacidén de transmisién,
se necesita un espacio grande y/o una gran distancia del
cenbtro de gravedad del generador. Esto ultimo tiene, en—
tre otras, la desventaja de que, debido al brazo de pa=~
lanca, la caja del eje es sometida ademds a un esfuerzo
dindmico, lo que no es deseable.

Ia presente invencidn intenta evitar las menciona-
das desventajas. De acuerdo con el invento, el generador
de corriente alterna se caracteriza porque el rotor de po
los intercalados ¥y el mecanismo de transmisidn estén dig
puestos concentricamente al eje impulsor para lo que s~
té provisto de un eje hueco cuya parte exterior lleva un
cojinete para el rotor de polos intercalados y en cuya par
te hueca va colocado un arbol giratorio acoplado con el
eje motor y en el exiremo del arbol va la transmisién del
movimiento.

La invencidn queda aclarada con todo detalle en el
esquema, que muestra un ejemplo de funcionamiento en sec-—
cidén longitudinal.

Un eje hueco 1 de un vagdn de ferrocarril estd alo
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jado en una caja 3 por medio de un cojinete de rodiilos
2. En lugar de ir provisto de uma tapa en la forma uéual,
en el extremo abierto de la caja del eje va atornillada
una placa de cojinete 4 sobre una pieza eldstica jinter-
media 5, por ejemplo de goma.

Ta placa del cojinete 4 esta equipada con ua eje
hueco 6 coaxial al eje del vagdn 1 y montado solidamente
en dicha placa. En la parte interior del eje hueco 6 va
colocado un cojinete de agujes T para un drvol 9, unido
coaxialmente con el eje del vagdn 1 por un acoplamiento
eldstico 8, representado esquemdticamente; el extremo
del arbol 10 sale al exterior por encime del eje hueco 6.

La superficie externa del eje hueco 6 lleva un
cojinete de bolas 11 sobre el que va colocada una rueda
de polos intercalados 12 con dientes 13 sobre el eje hue
co 6. Para llevar el rodamiento de bolas 11, la rueda po
lar 12 tiene un cubo 14 en forma de cilindro hueco. Otra
rueda polar 15 con dientes polares 16 estd unida concén-
tricamente con la rueda polar 12, estando previsto un
casquillo de separacidn no magnético 17 sujeto, por ejem
plo mediante soldadura, a las ruedas polares y que sirve
para la unidn y centrado de ambas ruedas 12 y 15.

Las ruedas 12 y 15 giran dentro del hueco de un
estator 18, sujeto a una carcasa 19 colocada en la placa
de cojinete 4. Un arrollamiento de excitacidn estaciona-
rio 21 va dispuesto concéntricamente al estator 18, que
a su vez, va provisto de un bobinado. Como soporte pare
el arrollamiento de excitacidn 21, estd previsto un ani-
1lo 22, sujeto a la placa del cojinete 4 y construido

de un material conductor magnético en forma de cilindro
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hueco. El anillo soporte 22, segin es conocido, por su-
perficies cilindricas correspondientes forma un entre—
hierro 23 y 24 con las ruedas polares 15 y 12, con ld
que estos entrehierros son lo mds pequefio posible y,

sin embargo, muestran una seccidn transversal maxima
para lograr une resistencia magnética pequeilia. £l cierre
magnético interno entre las ruedas de polos intercalados
12 y 15 tiene lugar a través de ambos entrehierros 23 y
24 y el anillo soporte 22, mientras el cierre exterior
se realiza por el estator 18.

Ia rueda 12 estd provista de una pieza adicional
cilindrica hueca, por cuyo interior va el eje 9 y cuya
cubierta externa tiene forma de pifidn 27.

En la carcasa 19 va sujeta una tapa 29 por medio
de tornillos, no representados en la figura, y la tepa
lleve en su parte interna, encontréndose entremedio un
anillo soporte cilindrico hueco 30, una rueds dentada
fija 31 con dentzdo ilnterior. Entre la rueda dentada fi-
ja 31 y el pifidn 27 estdn colocadas, engransdes con ellos,
tres ruedas dentades giratorias 32 de un mecanismo pla-
netario. Le transmisidén del mecanismo se realiza por tres
bridas 33 que tienen forma de estrella de tres puntus que
estd sujete en el centro, por medio de un tornillo buldn
34, en el extremo del eje 10, que sobresale hacie afuera
a través del piiién 27. Cada brida 33 va provista en su
extremo de un perno axizl 35 cuyo eje es coaxial con el
eje de la rueda dentada giratoria 32 ¥y que va engranado
en el centro de ésta por intermedio de un cojinete de bo
las. E1 nimero de dientes de la rueda dentada fija 31 es

considerablemente mayor, por ejemplo 6 veces, que el del
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pifién 27 de forma que, en el caso que se menciona, se
produce una relacidn de transmisién de 1:7, en la *rans-
misidén - es decir el cje 9 wnido con el eje del vagén 1
o bién las bridas 33 - respecto al eje de salida, es de
cir el pifidn 27 o bien la rueda polar 12. '

La ftapa 29 va provista de una abertura cerrada
desde fuera con un disco 37, permitiendo desenroscar deg
de afuera el tornillo bulén 34 y por tanto desmontar el
mecanismo de rotacidn descrito. Las ruedas dentadas 27,
31, 32 y las bridas 33 se encuentran en un bafio de lu-
brificante que esta cerrado herméticamente, por medio de
juntas 39, frente al generador de polos intercalados con
las ruedas polares 12 y 15, asi camo frente al estator 18.

In la figura no estan representadas las conexio-
nes eléctricas del arrollamiento de armadura fijo 20 ¥y
del arrollamiento de excitacidén 21. Bstas se hacen en la
forme usual, por ejemplo, por cables que van a través de
la carcasa 19, con los cuales, en el vagdn de ferrocarril
estdn conectados le iluminacién y los acumuladores por in
termedio de reguladores y rectificadores.

L1 generador de polos intercalados descrito, que
se monta diréctemente en el eje y tiene aplicacidn espe-
cial en vagones de ferrocarril, presenta varias ventajas
frente a los generadores conocidos. Debido & la disposi-
cidén del mecanismo de multiplicacidn y del generador for
mando una unidad compacte concéntrica al eje del vagdn,
el espacio gque se necesita es considerablemente mas pe-
quefio que en la disposicidén excéntrica de generadores co
nocidos. La colocacion del rotor-generador sobre un eje

hueco causa que el cuello del cigliefizl sea muy pegueilo
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con lo que la distancia entre el soporte del eje del va-
gén y el centro de gravedad del generador se hace meque-
fla. y con ello, a causa del brazo de palanca menor, se
consigue un esfuerzo de oscilacidn menor de la caja del
eje. Puesto que el engranaje planetario colocado sobre
el lado exterior del soporte es esencialmente mds ligero
que el generador de polos intercalados, el esfuerzo adi-
cional de la caja del eje es muy pequefio. Ademds, la dig
posicidén del mecanismo sobre la parte externa del genera-
dor aumenta la accesibilidad y permite un control senci-
1lo del mecanismo, sujeto a un mayor desgaste que el ge-
rerador.

Ia suspensidn eléstica del estator y el acoplamien
to eldstico para unir el eje del vagdn con el mecanismo
de transmisidn, permiten también amortiguar las fuerzas
de aceleracidn grandes gque se producen a velocidades ele-
vadas en las juntas de carriles, cambios de via, etec.

Otra ventaja del generador de polos intercalados
descrito reside en que, a igualdad de distancla del cen-
tro de gravedad, el rotor puede presentar un difmetro
mayor con 1o que el rendimiento del generador puede ser
mayor. Sin necesidad de un espacio adicional, se puede
lograr también una mayor relacidn de transmisibn y con
ello un ndmero de revoluciones del rotor mds elevado.

Minglmente, es ventajoso el que el generador deg
crito puede ser instalado, en genersl, sin trabajo ulte-
rior en el eje y caja del eje de un vagdn de ferrocarril
ya construido.

-~ NOTA -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
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asi como la manera de realizarlo en la prictica, debe
hacerse constar que las disposiciones enteriormente in-
dicadas, son susceptibles de modificaciones de detglle
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tembién
se hace constar que el invento, corresponde a una $qli~
citud de Patente, presentade en Suiza, con fecha 19jaé
julio de 1967, bajo el nimero 10261/67; acogiéndose pér
lo tanto a los beneficios que comnceden los Convgnioéllg
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esen
cia del referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn, por 20 afios en BEspafia, sobre: "PERFECCIONA-
MIENTOS £N LA CONSTRUCCION DE GENERADORES DE CORRIENTE AL
TERNAY"; caracterizandose por lo siguiente:

12,~ "Perfeccionamientos en la construccidn de ge-
neradores de corriente alterna" para montaje dirécto en
un e¢je motor con un rotor de polos intercalados accionado
a través de un mecanismo de transmisidén y con un arrolla-
miento de excitacidén estdtico dispuesto concéntricamente
a un estdtor caracterizados, porque el rotor de polos in~
tercalados y el mecegnismo de transmisidn se disponen con~
céntricamente al eje motor, preveyéndose un eje hueco cu-
ya parte externa lleva un soporte parz el rotor y en cuya
parte interna gira un arbol acoplado con el eje motor,
disponiéndose en el extremo de este arbol el mecanismo
de transmisidn.

28 ,- Perfeccionamientos segin reivindicacidn 1,
caracterizados porque el mecanismo de transmisidn es de
engranaje epicicloidal, planetario, ¥y presenta una rueda
exterior fija, demtada interiormente y, por lo menos, una

rueda con movimiento de rotacidn planetario, accionade
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por una brida fija al extremo del arbol, que engrana
con la rueda exterior y una ruéda interior dentada ex—
teriormente unida al rotor ¥y coaxial zl mismo.

38,~ Perfeccionamientos segin reivindieseidn 1,
caracterizados porque el drbol se une al eje motor por
intermedio de un acoplamiento eldstico.

48,~ Perfeccionemientos segin reivindicacidn 1,
carscterizados porque el eje hueco se dispone en una
placa de cojinete fijada a un casquillo a través de una
articulacidn eldstica y lleva un aro-soporte para el
arrollamiento de excitacidn y el estdtor.

58, Perfecclonamientos segin reivindicaciones 2
¥y 4, caracterizados porque el estator se dispone en una
carcasa unida a la placa de cojinete y provista de une
tapa que lleva la rueda exterior del mecanismo de trans-
misidn.

62.- Perfeccionamientos segim reivindicaciones 2

¥ 5, caracterizados porque la brida se dispone sujeta al

- extremo del drbol por medios dispuestos concéntricemente,

tal como con un tornillo buldn, manejables desde afuera
por una abertura que se puede cerrar y que estd colocada

en la parte central de la tapa.



78.~ "Perfeccionamientos en la construccidn de
generadores de corriente alterna', tal y como queda
sustancialmente descrito en la presenta Memoria, e ilug
trado en los adjuntos dibujos. o

Esta Memoria consitf

de 9 hojas escritas a mqui-
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