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"PLOCEDIETWNTO FPARA L4 RECUPELACICH DL OXIDCS DE NITROGENO
RICOS EIT Nov.

Fobbcilants FITLAL CHENMICALS, INC., WILSON-TOCIMER DIVISION OF THE

5.

LisHART CORPORATION y UNIVERSITY OF FLORIDA, las tres
entidades norteamericanas, residentes en: la 18.
Hartford St. East of U.S. 41, Post Office Box 2968,
Lumpa, Florida 33601, la 22. en: 1611 Talleyrand Avenue,
P.0. Drawer 4459, Jacksonville, Florida 32201, la 32 en:

Gainsville, Florida 32601, EE.UU. de A., respectivamente.

Ista invencién se relaciona con métodos de
recupergeidén de gases y vapores y particularmente con
nuevos medios ¥y métodos para la recuperacibn econbmica
de valiosos gases y vapores, particularmente éxidos gaseo

sos medignte adsorcidn y desorcibn para la obtencidn de
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prouuctos valiosos, Tl método de nuestra invencidn,
ademds de proporcionar un método prdctico de produc-
cidn y recuperacidn de materiales comercializables,
ofrece el beneficio inecidental de reducir la cmisidn
de éxidos saseosos a la atmésfera, aue de lo contra-
rio podrian causar cierta contaminacidn del aire.

1 método de nuesbra invencidn es vslioso
Dars recuperar vapores zasgeosos en goneral, tales
como por ejemplo éxidos de nitrdgeno y azufre. La in-
vencidn serd varticularmente deserita en relacidn con
la recupcracidn de dxidos de nitrdieno; sin ombarso,
deberd entenderse que el método ¥ los medios de recu-
peracién de tales yapores gascosos no ha de limitar—
gse en tal sentido, porque otros zases y vapores son
andlorsamente susceptibles de recuperacidn.

En la fabricacidn de dcido nitrico se emplea
cominmente la oxidacidn catalitica de amonfaco para
formar dxido nitrico (WO) de acuerdo con la sizuien-

te ecuacidn:

4NH3+502-? 4NO+6H20+Calor (1)

Bsta reaccidn es favorecida a clevada temperatura
y va sesuida de la conversidn de dxido nitrico en

didxido de nitrdseno a una temperatura inforior:

NOLO  £— 210 L&
2N0.02__7 2NO2. Calor (2)

Tl didxido de nitrdzeno resultante forma

deido nitrico medianie rcaccidn con aszua

3N02+H20 —%EHNO3+NO+ Calor (3)



Bsto conduce a la liberacidn deo Ho on el
sos residual del proceso ("zas rosidual®). Bste cas
residusl contendrd ordinsrismente tambidn wn variado

vorcentaje de omizeno; el resto es nitrdiemo, also
5e de vapor de asua ¥ zases raros del aire.
Los 6zidos de nitrd eno nrosenic on ol
~as resldual presenton esencialmentc la Torma de HO
al entrar en la chimenea, pecro las condiciones son
fovorables vara su conversidn en N02 mnientras se deg-
10. cargan cn la gimdésfera. Los equilibrios de MO, H02 Yy
0204 abajo revrescnbados indican gue esta conver-

Y 7 . s Lo
sion tendria lugar en condicioncs atmdésfericas nor—

nales.,
0 o]
15. 0 a 140 C 150 a 6207°C
: — : . ¥ O 4 =
0, 210, om0 # 0, / 4/
Incoloro Pardo Incoloro

Los fabricantes de deido nitrico han trata—

do, con éxito limitado, de hallar un método ccondmi-
20. co en el que se hawa uso del II0 liberado para mcjorar

la eficacia de las plantas de produccidn. Concentra-

ciones en 6xidos de nitrdzeno del 0,4 en volumen

aproximadamente, o menos, le hacen anticcondmico nara

una ulterior conversidn en deido nitrico on la torre
25« de absoreidn.

Se verd por lo que anbecede que un método
de recuperacidén de estos residuos de Sxido de nitrd-
seno seria de valor econdmico en una nerfeccionada
eficiencia de la planta de produccidén mediante reduc-

30, ¢ién de la emisidn de Sxidos de nitrézeno. En conse-
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cuencila, es un objeto de la presentc invencidn propor-
cionar un método de recuperacidn de zases y vapores
para mejorar tal recupcracidn en varios procesos de
fabricacidn.

Otro objeto es el de proporcionar w nédto-
do de recuperacidén de dxidos de nitrdzeno como dcido
nitrico. Otro objeto es el de tratar una mezcla de
dxidos de nitrdseno y didxido dec azufre de plantas
de decido sulfirico, con cdmaras de plomo, para recu—
perar los valores residuales de toles plantas. Bn

relacidn con esta invencidn, debe destacarse que el
uso de gel de silice para la adsorcidn de didxido de
zufre ha sido ampliamente notificado, habidéndose tra-
tado también de concentrar mds el dzido nitrico en
la mezcla gaseosa resultante de la oxidacidn atndsfé-
rica directa por ¢l oroceso Wiscongin usando zel de
silice. Sin ewbargo, la adsorcidn de dxidos de nitrd-
xeno a bajas concentraciones de entrada inferiores
al 0,4% en volumen, usando zel de sflice u otros

adsorbentes comerciales, no ha gido int.
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El rendimiento tipico de una lanta do pro—
duceidn de decido nitrico bien explotads podria dor
dxidos de nitrdseno del 0,2 ¢ en volumon aproximnda—
mente en el zas residual. Bajo talss condicionesg, el
equivalente contenido en decido nitrico de los Sxidos
de nitrdészeno sin recuperar se evalia on 1,00 a 1,50
délares por tonelada de dcido nitrico producido. Ia
completa rocuperacidn de los éxidos de nitrdreno de-

!

bera ser el objetivo final. sto tondria por resul—
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tado una considerable mejora on cuanto a economia de
explotacidn de la planta de produccidn.

Antes de la presentc invencidn, se han inten-
tado tres métodos de reduccidn de la concentracidn de
6zidos de nitrdgeno en los zases residuales. Tales
nétodos son:

(1) Absorcidén en solucidn acuosa.

(2) Reaceidn con un material slcalino.

(3) Oxidacidén catalitica por combustidn.

De estos tres mdétodos, la oxidacidn cataliti-
ca por combustidn ha sido ol vnico método comercislmen—
te usado en los Estbados Unideos en clerta medida congi-
derable. S8in cmbargo, incluso con este ndtodo se picr-
den déxidos de nitrdreno ¥ ¢l elevado costo de manteni-
miento y pérdida do ticmpo para tal mantenimicnto han
resulbado scr ban costosos que en muchos casos se han
abandonado escncialmente los intentos de recunzracidn,

Hermos descublerto que los déxidos de nitrdme-
no pueden ser adsorbidos y decorbidos a wun costo re-
lativanente bajo y con elevada eficacia sizuiendo cler-
tas téenicas ¥ usando determinados materiales nara la
adsorcidn.

Hemos descubicrto, por ejemnlo, cque los dxi~
dos de nitrdzeno, cuando van acompaiiados por lo menos
por su equivalente estequioméitrico de oxi~eno, wueden
ser eficaznente adsorbidos en zeolitas sintdticas Tina-
mente divididas, en presencia o ausencia de vapor de
asua. En ausencia de éste, la evidencia indica que

la molécula adsorbida es de didxido de nitrdreno (NO2

‘ -
-7 N2O4)° En presencia de valor de asua, las moldéculas



- adsorbidas son de didxido de nitrdseno (WO, 4— N

2 —7
y deido nitrico (HNQS). En cualguicr caso, puede

204)
efectuarse una recuparacidn sustancialmente completa
mediante desorcidn con vapor de azum, gases ricos en

Do 0, aire o combinaciones de estos tres, a temporatu-
ras debidamente elevadas. La zeolita sintética exhi-
be algunas caracteristicas de un catalizador, por lo
renos en la medida en que acelera eficaznente el com-
pletamiento de las reacciones 2 y 3. También separa

10. eficazmente los productos de las rcaccioncs 2 y 3
y altera los respectivos equilibrios cn la direccidn
deseada, funcién que no es necesariamente catalitica
en el sentido cldsico.

Por zeolitas sintéticas quercmos indicar

15. cristales tetraddricos de oxigeno y deterninados ca-
tiones, tales como aluminio, silicio, sodio, =otasio
y calcio, de los que ha sido cuidadosameonte sclarada
el azua de hidratacidn para formar una estructura
cristalina a manera de pangl 0 esponja porosa. =i

2C, nuestro jrocedimiento, seleccionamos las zeolitas sin-

téticas que tienen un tamaiio libre de poros, sustan-
cialmente isual o mayor que el didmetro efectivo mds
pequeiio de las moldéculus gue deseanos adsorber. Tal
zeolita sintética podria ser, por cjemplo, un cristal
tetraddrico de dxidos de aluminio y silicio con Sxi-
dos de calcio.

Ia practica de nucstra invencidn podrd qui-
zd comprenderse mejor mediante una consideracidn de

ciertos ejemplos prdcticos de la recuperacidn de Sxi-
30.

ks

dos de nitrdgeno. Bl gas residual de una »lanta tivica
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de produccidn de 6xido nitrico catalitico fud recori-

do de lo chimonea v pasado a través de un sistoua de

adsorcidn y desorcidn. e useron on cote sistoma ~cl de

e
S1

lice y varios zeolitos sintlidicas.

I

m

AT 1
NI ] Il P18

Rendindiento de los sistomas de gel de silice y zeolitas sintiticas

Concentracidn de sas porcen
taje en volumen

Carga., Kilos
de éxidos por

Volumen Volumen ] 100 kilos de
s de zas de acu~ N0, S50 adsorbente
LELena tratado  mulati- " 2
s Entra Sali- Bntra Salida  NO 50
metros vo de - 2 2
s da da
cubicos gas,me-
tros cu-~ - - - - - -
bicos
0,00 0,24-7 O’OOO ————————— - el
Zeolita sinté
tica (2,20Kss) 22,08 22,08 0,224 0,000 = = = = = - = = 447 =~ - =
3,96 26,04 0,221 0,020 = = = = = = — = 5,00 = - -
1,96 26,03 0,218 0,054 = = = = = — - = 5,50 = = =
__ 9438 33,41 0,214 0,214 = = = = = = = = 5,66 = - =
0, 0O 0,246 0,000 0,121 0,000 = = = = = =
Zeolita gintd-
tica (0,31 Ii-
los) 1,13 1,13 2,262 0,024 0,121 6,000 1,74 1,15
2,06 3,29 0,3%4 0,104 0,121 0,020 5,23 3,26
_.3,085 _ 7,25 _ 0,354 0,354 0,120 0,076 8,16 3,87
0,162 0,000 - = = = =~ = =
Zeolita sintl-
tica (C,31 EKilos)0,396 0,396 = = = = - — = 0,248 0,000 = - - 0,74
0,453 0,549 0,320 0,020 - - - 1,80
3914 3,682 - = - = - - - 0,350 0,350 = = - 5,77
0,00 0,237 0,10 = = = = = = e e o m -
Gel de silice - R
(2’40 I:ilOS) 0,551 0,65] 0,2)2 0,20 -------- O,lc. -
0,021 1,472 0,250 0,052 = = = = = = = ~ 0,26 =~ =
0’84'9 2’321 0,246 07060 ———————— 0,38 -
Como sc verd por la tabla 1, <l zel ds sflice alecan—
z6 una carza de sdlo 0,12 sntes de que la concen-

tracidn vn dxidos

de nitrd-eno

de galida alcangzase el
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0,02% en volumen. La correspondiente carga para la
zeolita sintédtica es de 5,00, Para las aplicacionos
industriales previsias, resultard evidente que la
zeolita sintdtica es con mucho la mds efectiva,aun-
que ambos pueden ser ccondmicamente factibles para
fines técnicos.

En los histogramas que aparecen COmo fi-
curas 1 y 2 de esta solicitud en los que, las abel-
sas representan tiempo en horas, las ordenadas repre-
senten moles por hora entrantes o salientes del sis-
toma; el didumetro de la columma utilizada en aulbos
casos es de 76,2 mm, la altura de la miswa es de
711,2 milimetros, rellena con 2,20 kilog de zeolita
sintética AWS00.

En la figura 1 los datos del periodo de ad-
sorcidn son:

tiempno de contacto

5,20 scaundos

velocidad de pgso 675 m3 de gas/m3 de lecho

]

¥ hora
tenperatura = 27,800
HOX a la entrada = 0,197 por cicuto cn volu-
nen
NOX a la salida = Ge 0,000 a 0,020 por cien

. ] .50 en volumen
Los datos del periodo de degorcion son:

Terperatura = de 121 a 17700

. . 2
Presidn de vapor de asua = 1,05 kg/en dursn-—
te 5 minutos

aire caliente (B)0,50 SCFH durante 4 horos
En ambas figuras:
Las zonas ralladas en sentido ascendenve de izquier-

da a derecha represenia NO3H saliente durante 1la
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desorcidn,
Tas monas ralladas en sontido descendente de izquiosrda
a dereccha raprescnta HOX saliente durante la desorcidn
Tas zonas recuadradas cn blanco representan NOX entran-—
te durante la adsorcidn

n el ejemplo de la fizura 1 se utilizd de
azua como desadsorbente
En la figura 2, los datos del periodo de adsorcidn son:
tiempo de contacto = 2,60 sesundos

1370 m3 degas/m3 de lecho y hora

velocidad de vnaso
0,255 por ciento en volumen
25%¢

de 0,000 a 0,020 por ciento en vo-

i

HOx a la entrada

1

Temperatura

HOX a la galida

lumen
Tos datos dol poriodo de desorcidn son:
PTenperatura = de 121 a 17700
aire caliente (B)0,50 SCIM durante 5 lhoras
Bn el ejemplo de la fipura 2 se wtilizd aire calicnte
cono desadsorbente, se muestran tipicos resultados de
desorcidn. Se verd por la fizura 1 que btras la desor-
cidn por vapor de agua, sobrecalentado de manera que
no se condensasc sobre la zmeolita sintitica ni fuese
adgorbido por ella, el vapor efluecte produjo desoués
de su condensacidn wn 72,5% de loz dmidos nitrdeno
en forma de dcido nitrico y un 27,5% sin condensar y di-
luldo con vapor de asua y otros gases. Bata Ultima
corriente es recupzrada por reciclado al adsorbente o
mediante ugo directo en alguna otra operacidn del
nroceso en la que su olevada concentracidn acentue su

valor.
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La figura 2 nmuestra los resultadbs de la desor-
cién con aire caliente, relativamente seco e inerte.k
efluente produjo después de la condensacidn un 587 de
los 6xidos de nitrdseno como deido nitrico y un 42% de

5. HOX sin condensar.

La combinacidn de una eficaz adsorcidn ¥ ouna
simple y efectiva desorcidn permite esquomas de proceso
para uso comerclal de nuwestra invencidn,

La fisura 3 ilustra un método para incorpors

10. nuestos descubrinmientos bdsicos en un proceso comercial—
mente factible para mejorar la recupcracidn de Sxidos

de nitrdégeno en una planta de produccidn de deido nitri-

CO.
El gas residual gue sale de un proceso de deido
15. nitrico a +travis de la chimenea 1 a termeratura eleva-

da, y en las composiciones mostradas, es primeramente
enfriado a algo mds de la temperaturaambiente en los re—
frigeradores 2 y 3. El enfriamiento gue se realizas nara
este fin puede scr en dos etapas de refrigeracidn con
20. sua, como se nucstra, en una etapa de cambio de calor
de gas-gas mds una etapa de enfrismiento con axua, o0 ne-
diante otros dispositivos adecuados. Se introducc aire
atmosférico en pronorcidn regulada en ¢l flujo Gzl nro-—
ceso por ol »unto 4, con el fin de¢ controlar la concen-—
25, tracidn y temmeratura del oxizeno ¥ estabilizar lz con-
trapresién sobre la chimenca, £1 zas residusl enfiiado
¥y dilufdo entra luezo en la operacidn de adsorcidn SA.
Para facilitar una visidn del flujo del wnroce-
so, mostramos al adsorbente desplazdndose desde una sona

30, a otra en el ciclo de adsorcidn~desorcidn.Deberd entendor-
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ge cue el efectivo disciio del equipo pudicra indicor la

conve izneila de que flujo de gas cambic de una z0na a
otra. 81 proceso nuede realizarse continua o disconti-
nuenente. Del adsorbedor 54 sale szas residusl esencial-
mente libre de 6xido de nitrdroeno, por cfecto de la suc—
cidn del ventilador 0. Iste descarga bajo una ligera pie
sidn positiva en la chimenea 1, por cncima do la vdlvu-
la de mariwvosa 9, gue sirve nora separar los lados de
suceidn ¥ presidn del flujo de gas residual. TL adsorbe-
dor 5A separa, ademds de los Sxidos de nitrdgeno, apro-
xinadanente del 6O 2l 80% del vapor de ajua que entra
con el zas residual. Suponiendo que se usc zeolita sin-
t&tica, ¢l adsorbonte utilizado cn el adsorbedor SA
contendrd, despuds de saturarse, de 1,35 a 3,15 kilos

de éxidos de nitrdéseno y de 7,65 a 5,65 kilos de vapor
de arua por 45 kilos de adsorbente seco, rcspectivamen-—
te. Bate adsorbente se halla cntonces listorara desor-
ber, secgr y/o enfriar y para volver al sigulente ciclo
de adsorcidn.

Bn el desorbedor 5D se cxpone 2 vapor de aszua
sobrecalentado adsorbente recidén saturado procedente de
54. La funcidn del vapor de asua es doble: suministra
calor para la operacidn cndotérmica de volatilizar los
$xidos de nitwrdronc adsorbidos, el deido nitrico y parte
del vapor de azun 7 al mismo ticmpo sirve de vehiculo pa
ra transferir cstos vanoreg fucra del desorbedor. Fuecde
procisarse o no un calor suplementario, como de reslsten
cias eléetricas o rccalentamicnto cntre etapas de los va
pores, como auxiliar de desoreidn.

Ie mezcla de vaporcs, principalmonts vopor de
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asua, acido nitrico y déxido de nitrdzeno, que scle del
degorbedor 5D, pasa al condensador 10, donde se usa agua
refrigerante para enfriar la corriente y condensar la poxr
cidn de ella que es condensable a la femperatura de un
agua refrigerante determinada. La porcidn no condensada
del vapor es roctirada por compresor o ventilsdor 11. Si
el vapor ha de reciclarse a una operacidn de presidn, se
requerird el primero, micntras que si ha de reciclarse

al adsorbedor 54, puede ser suficicnte un ventilador. Lo
porcidn condensada de esta corricnte del desorbedor 5D es
retirada del condensador 10 como liquido, principalmente
una solucidn acuosa de dcido nitrico, mediante la bomba
12, Segin sea su concentracidn, el deido nitrico puede
usarse cowno tal o bilen puede devolverse al proceso Prin-
cipal para su reforzamicento. Hemos observado que la zeoli
ta sintética separa cuantitativamente nitrdreno oxidado
en forma de NO3H N N02 bajo las condiciones gue hemog en—
pecificado, pero que separa muy poco o ninsdn éxido da
nitrézeno en forma de NO. Esta ez la rozdén de nucstra rTo-
ferencia anterior, en el punto 4, a le introduccidn de
oxizeno. Aungue el No puede ser la forma predominante de
Sxido de nitrd: cno en el Jas entrantie en nuestro proceso
desde la chimenea 1, si s¢ encuentra presente suficionte
oxizeno creemos sue la rcaccidn 2 anteriormente citada oo
muy acelerada en presencia del adsorbente, porgue dste de
via el equilibrio hacia la derecha separando el producto
NOZ' La reaccidn 2 es roversible y favorece al N02 a tem—
peraturas inferiores. Cuando se desorbe Eoz a las tempe-
raturas rclativamente elevadas en ¢l desorbedor 5D, tien-

den a crearsc centidades on equilibrio ds NO por inversidn
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de la reaccidn 2,

Iras su exposicidn al condensndo en el condensa
dor 10, narte del HOZ que todavia ecxiste en ese monzento
reaccionard con azun de acucrdo con la reaccibn 3 ante-
riormente citada. isi, la proporeidn de HO que pasa en
Tage vapor al punto 11 dependerd vor lo menos de dos cong
tantes de equilibrio, las relacionadas con las reacciones
2y 3.

Cuando el contenido en vepor de agua del gas re-
sidual de la chimenea 1 cg elevado, es posible (%al como
hemos comprobado experimentalmente) desorber deido nitri-
co y éxidos de nitrd-eno ¢n ol desorbedor 5D mediante va—
ror de agua sobrecalentado sin desorber por completo di-
cho vapor. Bajo esta condicidn, puede ser preferible con~
tinuar la desorcidn por aire, a fin de roducir al minimo
la contidad de azua a condensar en =l condenzador 10. EL
aire destinzdo a este Tin eg suministrado por el ventila-
dor 7 y estc aire puede ser calentado separadariente o bien
puede disponerse un modio calentador auxiliar en el reci-
piente 5DC. El aire efluente del secado del adsorbente eg
descarzado a la atndsfers o a la recireulacidn.

Como variente, depondicndo de las condiciones de
wn determinado disefio de 1a planta, la funcidn del recipien
]

@

5DC puede ser enfriar ol adsorbente después de haber
sido rezenerado, siendo lg finalidad incrementar la efi-
ciencia y capacidad dol absorbedor 5A, Fl aire para en-
friar es suministrado por el ventilador 7 sin calentamien
to.,

Anélogamento, pucde usarse wna corriente calenta-

da y rocirculada de MO 8 de gas rico on &1 pars la desor-—



5

10.

15,

20,

250

30.

—14._

cidn. Ia desorecidn por HO tiene 1z ventaja de aue elinming
la entrada de calor requerida para proporcionar el calor
latente del vapor de asua, en sistemas de desoreidn con
81, v la posibilidad de dilucidn por dicho vapor, presen
tando la adicional ventaja, no rclacionada con las ante-~
riores, de que reprime la indeseable resccidn de descom-
posicidn,

QNOZ% 21-10-!-02
que es favorecida por temperaturas tan elevadas como las
normalmente requeridas para la destilacidn. Bs sabido que
el WO og estuble a temperaturas bastante superiores a las
necesarias para la desorcidn., La medida en que se intro-
duzca NOX adicional en el gas desorbeante rico en HO tros
la condensacidn, se controlard simplemente extrayendo y
recirculando el volumen obtenido en 1a condensacidn,

Una ventaja pridctica del IT0 para su uso en equipo
de adsorcidén comercizlmente disponible para un funeciong-—
niento a presidn atmosférica consiste en que el habitual
acortemiento de circuito de alsim gas rico hacia la co=
rriente de desorcidn no presentaria tampoco ninzin proble
ma de dilucidn, t2l como se oresentaria con otros sases
desorbentes,

En la anteriox desoripcién hemos ilustredo y ex-
puesto ciertas prdeticas v versiones preferidas de nusstra
invencidn; vin cmbarzo, se entenderd que esta invencidn
puede meterializarse de otras manerss dentro del dnbito de
las sisuientes reivindieaciones,

NOTa
Deserita suficientemente la naturalcza del inven

to asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe



5.

10,

15,

20.

25.

30.

- 15 -

hacerse constor que las disnosziciones asntoriormente indi~

cedas son suscepbiblos de modificncioncs de detalle en
cuento no alteren su nrincipio fundamental,ciendo lo que
constituye la egencia del referido invento ¥ por lo que
se solicite Patente de Introducecidn por 10 afios en Egpafia
sobre: "PROCEDIUIEBNTC PARA I& RECUPERAJION IE OXIDOS DE
IITHO%ENC RICOS BN NOM, caracterizdndosc por lo sizulcnte:

1l.- Procediuiento para la rocuperacidn de dxidos
de nitrdzeno ricos en [0, caracterizado porque comprende
las operaciones de adsorbor dichos 6xidos de nitrézeno en
presencia de oxigeno sobre una capa de zeolita sintética
de manera que por lo menos una parte de dichos dxidos sea
convertida en deido nitrico, con la ulterior desorcidn de
los citados éxidos y deidos nitrico mediante paso de un
gas a elevada temperaturs a través de lo referida capa.

2.~ Procedimicnto segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porgue el gas desorbente og vapor de agua a
elevada tenperatura.

3.= Procediriento sczin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque cl sas desorbente es vanor de asua pa=
sado a través de dicha capa a una temperatura de sobrecaw-
lentaniento, de tal manera gue se eviden la condensacidn
¥ adsorcidn del vapor de asma.

4o— Procediniento sciin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el zas desovbente es aire a elevads tem
peratura.

5.~ TFrocediniento sezin la reivindicccidn 1, ca-
racterizado porque ¢l gas desorbente es rico en NO.

6.~ Procediniento sezin la reivindicacién 1, ca-

racterizado porque el .:as desorbeniec es INO.
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' T.= Procedimiento para la recuperacidén de 4xi-
dog de nitrdseno ricos en NO, tal ¥y como gueda sustancial
mente descrito en la presente Memoria ¥y cn los dibujog
adjuntos.

5. Esta lemoria consta de dieciseis hojas escritas

17 JL 1968

, INC., WILSON-TOOMER
ZJUIART CORPCRATION y

a méquina por una sola cara.
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