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' menor entre los haces. En una realizacidn descrita, la

Este invento se refiere a un tubo de rayos cg
t6dicos que tiene un cafibn electrdénico para producir uma
pluralidad de haces de electrones y una pantalls luminis-
cente en cuyo lado correspondiente al cafidn electrénico,
8 wa corta distancia de €1, estd dispuesto un electrodo
selector de colores, en cuyo plano son hechos converger
los distintos haces de electrones, comprendiendo el cafidn
electrénico un cdtodo separado para cada haz de electrones
ademés una primera rejilla comin provista de una abertura
para cada haz, una segunda rejilla comdin que sirve como

electrodo acelerador y que estd provista de una eberture

para cada haz, una tercera rejille comin que tiene una !
i
abertura para cada haz y una cuarta rejilla comin de sec—|

cién transversal circular.
Tal tubo de rayos catddicos, en el cual los

diversos haces de electrones son producidos por un sélo

cafién proporecionea, en comparacidn con un tubo de rayos ce-
t6dicos en el cusl estd presente un cafién separado para
cada haz de electrones, la ventaja de una disposicidn més

compacte del cafidn, de modo que es posible uns separacidn

tercera rejilla comin comprende una parte cilindrica-cire
cular cerrada en cada extremo por una placa que tiene una
abertura para cade haz, que incluye otra placa con abertu-
ras entre dichas placas, siendo también la cuarta rejilla
comin cilindrica-circular. La parte del tubo entre la cual

ta.rejilla y la pantalla tiene un recubrimiento conductor.

Si el voltaje del recubrimiento conductor es mayor que el

i
;de la cusrta rejilla comin y si éste Ultimo es mis elevad

que el de la tercera rejilla comin, tiene lugar una aecidq

22.8068 - 2 -




10

15

20

25

30

de lente de enfoque pare cada haz de electrones entre la
tercera y cuarta rejillas, pero los haces de electrones,
» al mismo tiempo, experimentean una accibén de lente diver-

gente uno con respecto a otro, mientras gue la accidén len

ticular entre la cuarta rejilla y el recubrimiento conduc-

tor hace converger sustancialmente a los haces de electro

por ejemplo, un electrodo de méscara de sombra, y enfoca

" también todavia méds cada haz de electrones.

5 S3in embargo, en el caso descrito, los centros
; de los haces denbtro del cafidn forman los vértices de un

| tridngulo equildtero. Sin embargo, la convergencia dind-

mica requerida en este caso puede, en prineipio, omitirse

mente coplenarios. Si si hiciera esto, mientras se mantie
"ne la separacidén entre los haces, entonces la separacilbn

de los haces de electrones gque no se encuentran en el eje

geométrico del cailidn es grande en la zona de accidn de lex

! te, entre la cuarta rejilla y el recubrimiento conductor,
con relacién al didmetro de la cuarta rejilla. En este

. caso ocurririan grandes errores en el enfoque del haz de-
" bido a la eberracién esférica de esta lente, ya que esta
aberracibn esiérica es proporcional al cuadrado de la re-
' lacién entre la distancia desde el haz al eje geométrico
;del caiibn y el didmetro internmo de la cuarta rejilla, Otra
%desventaja seria la de que debido a que 1los haces no es-
Etén suficientemente prdéximos entre si, se tendrian erro-
éres en la convergencia al pasar a través de la bobina de
' desviacién, de modo que todavia serfa necesaria la correci
i

»
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nes entre si en el plano del electrodo selector de colores,

cuendo se usa una clase especifica de bobina de desviaciéT,

si los haces de electrones dentro del cafién son sustancial
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dinémica de la convergencia. Ademés, es posible que este
correccidn no pudiera efectuerse en comin, También, la
geometria original de los haces es perturbada por las ebe
rraciones de los mismos al pasar a través de la bobine de
desviacidén de modo que se tendrian problemas con respecto
a las 4reas de impacto en el borde de la pantalla luminis-
cente, que estén asociadas con un orificio de néscera,
El presente invento se basa en el reconocimien
t0 del hecho de que, a fin de evitar estas desventajas,
la distancia entre los centros de los haces que no se en-
cuentran en el eje geométrico del cafidn y éste eje geomé-
i trico en el campo de la lente convergente, debe ser tam
.pequeﬁa como sea posible, ﬁero no menor que una dimensidn
predeterminada que depende del didmetro del haz que tieneé

lugar localmente a le mdxima intensidad, ya que de otro

modo no tendria luger la seleccién de colores completa so-
ébre la pantalla luminiscente a corrientes elevadas. En el
%caso de haces coplanzrios, esto lleva consigo el que la
Eseparacién entre los centros de los haces sucesivos en el
| campo de la lente convergente debe ser tan pequeila como
%sea posible. A causa de la accidn de lente divergente en-

étre la tercera y cuarta rejillas, la distancia entre los

fcentros de los haces que no se encueniran en el eje geOméj
étrico del cafibn y este eje geométrico del campo de la len%
%te convergente, es mayor que la distancia entre los ejes
Ede las aberturas correspondientes de la tercera rejilla y
%el eje geométrico del caiién. Para obtener una separacidn
;pequeﬁa entre los haces en el campo de la lente convergen-

i
;te, las aberturas correspondientes de la tercera rejilla

22.6.68 -4 -
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© tros sucesivos de las aberturas de la tercera rejilla, cu
. yos centros se encuentraen sustancialmente en un plano que

pesa & través del eje geométrico del cafién, es menor de

; tercera rejilla es menor de lmm. Los errores gque ocurren
- debido a la aberracibén esférica de la lente  convergente

“en el enfoque de los haces que se encuentran fuera del eje

métrico del cafibn. Sin embargo, dichas aberturas no pue~
den acercarse unad a otre ilimitadamente, ya que de otro
modo estarian presentes demasiado pocas partes conducto-
ras de la rejilla entre los haces. Bsto es cierto también
para las rejillas precedentes, pero la dificultad reside
especialmente en la tercera rejilla, ya que los didmetros
de los haces son mayores in situ y por ello, requeieren
aberturas mayores en la rejilla. Para asegurar que en la
tercera rejilla, estdn presentes aln suficientes partes
conductoras entre los haces, los didmetros de los haces
al entrar en dicha rejilla deben ser tan pequeiios como
sea posible y deben aumentar 1o menos posible a2l pasar a
su través. Esto puede conseguirse haciendo la rejilla tan
corta como sea posible.

Segln el invento, la distancia entre los cen-

7 mm y la dimensién de la tercera rejilla en las abertu-
ras en la direccidn del eje geométrico del cafidn no es ma-

yor de 4 mm. Mds particularmente, dicha dimensidn de la

geométrico del calibn son en este caso considerablemente
menores. Ademds, tienen lugar menos errores en la conver-
gencia al pasar a través de la bobina de desviacién de mo-
do que, si se use un sistema de desviacidn adecuado, es
suficiente une sola convergencia estética comin entre o~

tras cosas, debido a que los haces se encuentran sustan-
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cialmente en un plano. Las menores eberraciones de log had
ces al pasar e través de la bobina de desviacidn hacen

también que se mantenga mejor la geométria original de lo
haces, de modo que los problemas referentes al érea de im
bacto sobre la pantalla luminiscente se hacen menores y

por tanto, es posible un éngulo de desviacidn mayor, por
ejemplo, de 110o en el tubo. En este caso de una tercera

rejilla comin que es corta en direccidn axial, la accidn

e s e i ot i 43+ e s e U =

de lente de enfoque para cada haz de electrones tiene lu-i
- !
gar entre la segunda y la cuarta rejillas. Bsta accién dej

lente de enfoque debe ser tal que se produzce una imcgen }
del cruce de cada haz sustancialmente en el punto de in- ;
terseccidn del eje geométrico del haz al entrer en la ter;
cera rejilla y el eje geomdtrico del caiibn. Sélo en este %

caso puede obtenerse una convergencia completa de los ha-:
ces en el plano del electrodo selector de colores asi co~;
mo un enfoque completo de cada haz en este plano, con una
potencia especifica de la lente convergente. En el caso
particular de que los ejes geométricos de los haces al qgg
trar en la tercera rejilla se extiendan paralelos al eje
geométrico del cafidn, en cuyo caso el eje geométrico de
un haz puede coincidir adn con el eje geométrico del caiibp,
dicho punto de interseccidén se encuentra en el infinito yl

debe producirse alli una imagen del cruce de cada haz. En

el dltimo caso, los centros de las aberturas en la prime—%

ra, segunda y tercera rejillas se encuentran en lineas |
paralelas al eje del cafibn., Esta realizacién se preferird

en general por razones estructurales. Los ejes geométri-
cos del cétodo no necesitan coineidir entonces con los ;

de las aberturas de las rejillas y las distancias minimas!

22.8'68 - 6 -
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admisibles entre los citodos no necesitan ser en si mismes

wn factor limitativo en la eleccibn de la distancia entre

las aberturas de la tercera rejilla.

La lente convergente puecde ser una lente ace-
ileradora que comprende dos electrodos, es decir, la cuartg
grejilla y/0 una quinta rejilla comin o un recubrimiento
%conductor, 0 puede ser wna lente de itres electrodos, por
gejemplo, del tipo denominado unipotencial. Una lente ace-
%leradora proporciona en si misme la ventaja de gue su abe-
‘rracibén esférica es menor que la de una lente de tres eleg
1trodos del mismo diémetro y potencia. Mis particularmente,
Eel caiidn electrdniceincluye una quinta rejilla comin sus-
. tancialmente cilindrice circular. Esto tiene la ventaja
éde que la quinta rejilla puede centrarse satisfactoriamen-
%te con relacién & los otros componentes del cafidn electrd-
fnico. Si la lente aceleradors comprende la cuarta rejilla
:comﬁn ¥y wn recubrimiento conductor, puedentenerse dificul-
Eﬁades porque la pared interior del cuello de vidrio que
i1leva el recubrimiento conductor no debe mostrar desvie-
:eiones desde la forma cilindrica y el eje geométrico del
cauén debe coincidir com el eje geométrlco del cuello con
una precisidén grande.

; Para la accién de lente de enfoque sobre cada
'haz de electrones, es deseable que el campo de enfogque pa-
‘ra cada haz de electrones sea en la mayor medida posible
:simétrico en rotacién alrededor del eje geométrico del haz
?de electrones, En el tubo, la accidn de lente de enfoque
%tiene lugar entre la segunda y la cuerta rejillas. El eje
fgeométrico de la cuarta rejilla comin, se cncuentra excén-
ftrico con respecto a los cjes geométricos de los haces de

i
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-+ las aberturas y 2 lo sumo igual sl de la parte de la cuar-+

electrones que quedan fuera del eje geométrico del caiidn,
dando como resultado en principio una perturbacidn de la
simetria rotacional alrededor de los ejes geomdtricos de
dichos heces. Este perturbacidén puede evitarse tomendo

une medida especilal para la tercera rejilla. Preferible-
mente, la tercera rejilla estéd provista, en el lado adya-
cente a la cuerta rejilla, de una elevacidén anular que

tiene un didmetro que es mayor que el é&rea envolvente de

ta rejilla que estd junto a la tercera rejilla.

La tercera rejilla, que es corta en direccidn
axial, permite ademds qur los haces de la primera, segundé
¥y tercera rejillas estén mis préximos entre si de lo que {
seria estrictamente necesario debido a gque la distancia
entre los haces no se encuentra sobre el eje geométrico
del cafidn, y este eje geométrico en el campo de la lente
convergente. lientras se mantenge la distancia ltimamen-
te mencionada, es posible por tanto una divergencia mayor
de los hzces en la zona de accidn de lente, entre la ter-
cera y cuarta rejillas, lo que proporciona ciertas venta-
jas. Bsta mayor divergencia puede en este caso obtenerse
sin hacer més corta la cuarte rejllla. EL1 acortemiento de
la cuarta rejilla es perjudicial en si mismo, ya que en
su funcidén como primer electrodo de lalente convergente,
debe ser siempre més largo que una longitud predetermine-
da a fin de asegurar que el campo de enfogue que ocurre
en la tercera rejilla estd lo suficientemente separado del
campo de convergencia. La accidn de lente divergente més
potente entre la tercera y la cuarta rejillas pusde obte-

nerse reduciendo la seccidén de la cuarta rejilla con vol-

22.8068 haud 8 -
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'taje inalterado en este rejilla. Sin embargo, la seccibn
gde la cuarta rejilla en la lente convergente debe ser mé-
Exima a fin de que sea minima la aberracidén esférica. Més
Epartieularmente, la seccibn de la cuarta rejilla es menor
?por tanto en el lado de la tercera rejilla que en el otro
%lado. La convergencia de los haces més fuertemente diver-
%gentes tiene, naturalmente, que ser mis fuerte. En el ca-
iso de una lente aceleradora, esto puede conseguirse por
gun voltaje inferior en la cuarta rejilla, lo que es por
ési mismo ventajoso, y en el coso dewa lente de tres elec-
;trodos, alargando el electrodo central. Aunque el voltaje
?inferior en la cuarta rejilla, que es deseable pars la
iconvergenoia més fuerte en el caso de una lente acelera-
idora, atenia por si mismo la accidén de lente divergente
éentre la tercera y la cuarte rejillas, esta atenuacidn es
gconsiderablemenﬁe menor que el aumento de la aceidn de

{ lente divergente resultante de la seccidn reducida. La
éforma especificada de la cuarta rejilla puede obienerse
ide varias maneras. La cuarte rejilla puede comprender al
menos dos partes interconectadas de forma sustancialmente
¢ilindrica~circular. En otra realizacién, la cuarta reji-
1la es cénica al menos en parte.

8i la cuerta rejilla comprende dos partes al

circular, se han obtenido resultados muy ventajosos con
una estructura en la cual, la longitud de la parte situa-
da en el lado de la tercera rejilla es sustancialmente
igual al radio interno de esta parte.

' A fin de que pieda reslizaerse més facilmente

30 ! el invento, se describird ahora en detalle, a modo de ejen

22.8068 - 9 -
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plo, con referencia al dibujo diagremstico adjunto en el
cual:

la Pigura 1 es una viste en seccidn de wn tu~
bo de rayos catddicos, ¥y

la Pigura 2 muestra, a mayor escala, ciertas
partes de la seccidn trahsversal de la Figura 1.

El tubo 1 de rayos catédicos tiene un cafién
2 (mostrado disgramdticamente) que produce tres haces de
electrones, cuyos centros se encuentran en un plano que
pase a través del eje geométrico del cafién, coincidiendo
el eje geométrico del haz de electrones central con el
eje geomdtrico del caiidn. Bl cafidn 2 hace converger los
tres haces de electrones sobre unas méscara de sombra 3,
después de lo cual los haces inciden sobre partes deter-
minadas de una pantalla luminiscente 4. La pantalla es
barrida por un dispositivo deswiador 5, mostrado diagra-
méticamente.

La Figura 2 muestra la parte de cuello del
tubo en una seccidn a través del eje geométrico del caiidn
El cafién comprende tres citodos 6, 7 y 8, una primera re-
jilla 9 comin que tiene aberturas 10, 11 y 12 para los
haces originados por los cétodos 6, 7 y 8, una segunda

rejilla 13 comin que tiene aberturas 14, 15 y 16 y una

tercera rejilla 17 comin que tiene aberturas 18, 19 y 20.:

Los centros de las aberiuras 11, 15 y 1S se encuentran
en el eje geométrico 21 del cafién, mientras que los cen-
tros de las aberturas 10, 14 y 18 se encuentran en una
linea 22 paralela a2l eje geométrico 21 y los centros de
las aberturas 12, 16 y 20 se encuentren en unsa linea 23

igualmente paralela zl eje geométrico 21. Bn este caso,

22.8.68 - 10 -
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. ta rejilla 25 es de 20 mm. La dimensién de la elevacidn

?
|

i
|
|
!1a linea 22 coincide con el eje geométrico del cétodo 6,
iel eje 21 coincide con el eje geométrico del cdtodo 7 y
%la linea 23 coincide con el eje geométrico del cdtodo 8,
%El caiidn incluye también una cuarta rejilla 24 comin y
guna quinta rejilla 25 comin, cilindrica-circular. La cuar-
Eta rejilla comprende dos partes interconectadas 26 y 27
%de forma cilindrica-circular. Ia dercera rejilla 17 en fox-
‘ma de place tiene una elevacién enular 28 en el lado adya-
icente a la cuarta rejilla 24.

‘ En un caso especifico, la distancia entre los
icétodos 6, 7y 8 y la primera rejilla 9 es de 0,00 mm,
?enﬁre la primera rejilla 9 y la segunda rejilla 13 es de
31,0 mm, y entre la segunda rejilla 13 y la tercera rejillae
§17 es de 1,5 mm, Los espesores de la primera rejilla 9,
ide la segunda rejilla 13 y de la tercera rejilla 17 son
;0,20 mm; 0,50 mm; y 0,50 mm, respectivemente. Las abertu-
%ras cireulares 10, 11l y 12 en la primera rejilla; 14, 15
gy 16 en la segunde rejilla; y 18, 19 y 20 en la tercera
i rejilla, tienen didmetros de 0,75 mm; 0,75 mm; y 2,0 mm,
!respectivamente. La distancia de la linea 22 a través de
| los centros de las aberturas 12, 16 y 20 desde el eje
igeométrico 21 del cafibn es de 3,5 mm. Las partes 26 y 27
%de la cuarta rejilla 24 tienen didmetros intermos, de 14 mm
gy 20 mm, respectivemente. E1l didmetro de la elevacidén anu+
z lar 28 es de 14 mm y es por tanto igual al didmetro interd

:no de la parte 26 de la cuarta rejilla 24 que estd adyacen-

|
{
1

; te a la tercera rejilla 17. ¥l didmetro interno de la quin-
!

| 28 en la direccién del eje geométrico 21 del cafién es de

1,5 mm; la de la parte 26 en esta direccidn es de 7 mm;

22,8.68 - 11 -
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la de la parte 27 en esta direccibn es de 18 mm y la de |
la quinte rejilla 25 en esta direccién es de 10 mm. La ;
distancia entre la elevacidn 28 y la parte 26 es de 2 mm §
y entre la parte 27 y la quinta rejilla 25 es también de i
2 mm. Este cafibn puede ser hecho funcionar con los siguieﬁu
tes voltajes: ;

Catodo entre O voltios y 140 voltios
Primera rejilla 0 voltios :

Segunda rejilla 1700 voltios
Tercera rejilla 350 voltios
Cuarta rejilla 4300 voltios
Quinta rejilla 25000 voltios

El voltaje variable en el catodo sirve para

controlar los haces.

Bste solicitud que corresponde a la presenta—:
da en Holanda el 18 de Julio de 1967, con el mimero
6709978 y el 29 de Junio de 1968, con el ndmero 6809258, ;
se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Es--

-NOTA- i

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan pora que sean objeto de esta solicitud de

22,.8.68 - 12 - ;
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‘Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
ésiguientes:

l.~ Un dispositivo de tubo de rayos catddicos

i que tiene un cafién electrénico para producir una plurali-

dad de haces de electrones y una pantalla luminiscente,

ien cuyo lado correspondiente al cafidn electrbénico, a una

corta distancia del mismo, esté dispuesto un electrodo se-

- lector de colores, en cuyo plano son hechos converger los

-distintos haces de electones, comprendiendo el cafién elecw

: trénico un cétodo separado para cade haz de electrones,
ademds una primera rejilla comin provista con una abertu-
- ra para cada haz, una segunda rejilla comdn que sirve co-~

mo electrodo acelerador y que estd provista con una aber-

tura pere cada haz, una tercera rejilla comin que tiene
i una abertura para cada haz y una cuarta rejilla comin de
' seccibn trensversal circular, caracterizado porque la dis-

tancia entre los centros sucesivos de las aberturas de 1la

. Tercera rejilla cuyos centros se encuentran sustancialmen<

te en un plano que pasa a través del eje geomdtrico del

caiién, es menor de 7 mm y la dimensién de la tercera re-

' jille en las aberturas en la direccidn del eje geométrico

del cafién no es mayor de 4 mm.
2.- Un dispositivo de tubo de rayos catbddicos

‘ segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque la dimen~

del eje geométrico del cafidn es menor de 1 mm.

! 3.= Un dispositivo de tubo de rayos catddicos
! segun la reivindicacién 1 6 la 2, caracterizado porque el
;caﬁén electrénico incluye una quinta rejilla comin de for-

ma sustancialmente cilindrica-circular.

| 22.8.68 - 13 -

sién de la tercera rejilla en las aberturas en la direccil
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4.~ Un dispositivo de tubo de rayos catddicos
segin cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 y 3, carac-
terizado porgue la tercera rejilla estd provista, en el
lado adyacente & la cuarta rejilla, de una elevacibn anu-
lar que tiene un didmetro que es mayor gue el drea envol-
vente de las aeberturas y, a lo sumo, igual al didmetro de
la perte de la cuarta rejilla adyacente a la tercera re-
Jilla.

5.— Un dispositivo de tubo de rayos catddicos
segin cualquiera de las reivindicaciones 1, 2, 3 ¥y 4,

caracterizado porque la seccidn de la cuarta rejilla es

menor en el lado de la tercera rejilla que en el otro la-:

do.
6.~ Un dispositivo de tubo de rayos catddicos

segin la reivindicacién 5, caracterizado porque la cuarta

rejilla comprende al menos dos pertes interconectadas de

forma sustancialmente cilindrica-cirecular.

7.- Un dispositivo de tubo de rayos catddicos
segin la reivindicacidn 5, cargcterizaedo porque la cuar-
ta rejilla es sustancialmente cénica, gl menos en parte.

8.~ Un dispositivo de tubo de rasyos catddicos

segun la reivindicacidn 6, caracterizado porque la parte

de la cuarta rejilla situada en el lado de la tercera re-,

jilla tiene wna longitud que es sustancialmente igual al |

radio interior de esta parte.
9.~ Un dispositivo de tubo de rayos catdédicos
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y con

los fines que se han especificado.

22.8.68 - 14 -
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Lgta Memoria consta de quince hojas escritas

a méguina por una sola cara.
Madrid,

P.A.

7 SEF. 198
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