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catédicos que tiene un cafidn de electrones para producir
une pluralidad de haces de electrones y una pantalla
luminiscente, sobre cuyo lado del cefién y 2 una corta
distancia de él, estd dispuesto un electrodo de selec~
cidn de color, en cuyo plano se hacen 6onverger los di-
versos haces de electrones, comprendiendo el ceafién de
electrones un cdtodo separado paras cada haz de electroned
vy, ademds, una primera rejilla comin provista de una aber-
turs pera cade haz, una segunda rejilla comin que sirve
como electrodo acelerador y estd provista de una abertura
para cada hgz, una tercere rejilla comin que tiene wna
ebertura para cada hag, y ume cuante rejilla comin de
seccldn transversal circular.

Tal tubo de rayos catddicos, en el que los
diversos haces de electrones son producidos por s6lo un :
cafién proporciona, en comparacidén con un tubo de rayos
catédicos en el cual existe un cafibn separado pars cada
haz de electrones, la ventaja de una disposicién més
compacta del cafidn, de modo que es posible una menor
separacidén entre los haces. En una realizacién descrita,
la tercera rejilla comin comprende una perte circular-~ci<

1lindrica cerrada en cada extremo por una placa que tiene

wna gbertura para cade haz ¥y que incluye ptra placa con

aberturas entre dichas placasg, siendo también la cuabta |

'
i
}
i
i
!
)

rejilla comin circuler-cilindrica. La parte de la ampo=
lla entre la cuarta rejilla y la pantalla tiene wn recu—i
brimiento conductor. Si el voltaje del recubrimiento 3

|

conductor es mayor que el de la cuarta rejille ocomdn, y !

9i este §ltimo voltaje es mayor gue el de la tercers re-
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jille comdn, se produce una acéiéﬁ_de lente de enfoque
para cada haz de electrones entre las rejillas tercera y
cuarta, pero los haces de electromes, al mismo tiempo,
sufren una accién de lente divergente, de uno con res-
pecto al otro, mientras que la accién de lente entre la
cuerts rejilla y el recubrimiento conductor hace conver=

ger sustancialmente los haces de electromes, entre si,

en el plano del electrodo de seleccidén de color, por ejem-

plo, un electrodo de méscara de sombra y enfoca también
todavia mds ocada haz de electrones.

Sin embargo, en el caso descrito, la separae
eién entre los diversos haces de electrones en la zona
de accidén de lente entre la cuarta rejilla y el recubri-
miento conductor es grande con relacién al didmetro de
le cuarta rejilla. Se ha descubierto que en este caso ge
producen grandes errores en el enfoque del haz, debido
a la aberraocidn esférica de esta lente, ya que esta
aberracién esférica es proporcionsl al cuadrado de la
relacién entre la distancia del haz desde el eje del cafié
y el didmetrp interior de la cuarta rejilla. Ofra desven—~
taje es que, debido a gue los haces no estdn suficiente-
mente prdéximos entre si, se producen errores de convergen:
cia al pasar a través de la hobina de desviacidn, de modo
que es insuficiente una Unica convergencia dindmice comin
Ademds, se producen también problemas con respecto a las
zones de impacto en el borde de la pantalla luminiscente,
que estdn agociadas con un sgujero de mdscara, ya que en
el caso de que los centros de los haces formen las esqui-
neg de un tridngulo equildtero en el cafién, el tridngulo

formado por los centros de estas zones de impecto se des=-
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via demasiado de un trifngulo eguildtero.
La presente invencién se basa en el reconocimien~
t0 del hecho de gque, con objeto de evitar estas desventa-
jas, la distencia entre los centros de los haces § el eje
geomdtrico del cafién en el campo de la lente convergen=-
te debe ser tan paquena como sea posible, pero no menor

i
gque unas dimensiones predeterminades que dependen del did

metro ‘del haz que se produce localmente a la corriente

méxima, ya que no se produciria de otro modo la seleccién

de color complete sobre la pantalle luminiscente a altas |

corrientes. Debido a la accién de lente divergente en— !

tre lag rejillas tercera y cuarta, la distancia entre
los centros de los haces y el eje geométrico del cafién i

en el campo de la lente convergente es mayor que la dis-

tancia entre los ejes geométricos de las aberturas en la

tercera rejilla y el eje geométrico del cafién. Para ob-
tener una separacidn pequefia entre los haces en el campo |
de la lente convergente, las aberturas en la tercera re—§
jilla deben estar por lo tanto colocadas més cerca del l
eje geométrico del cafibn. Sin embargo, las aberturas no
pueden aproximerse al eje geométrico del cafién de modo

no limitado, ya que de otro modo axistirian demasiadas

pocas partes conductoras de la rejilla en las proximidae-
des de los haces sobre el lado del eje geométrico del

cafidn. Esto se verifice también en las rejillas preceden-

tes, pero la dificultad se produce especialmente pare la

:
i

‘tercera rejilla, ya que los didmetros de los haces son %

mayores in gitu y por lo tanto requieren mayores aber-

turas en la rejilla. Para asegurar que estén presentes
en la tercera rejille suficientes partes conductoras sobre

-4 -
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|

1

| desviecién, de modo que, si se use un sistema de desviaw

i ciadas con un agujero de mdscara retiene mejor la forma

el lado del eje geoméfrieb del céﬁﬁﬁ; iqé didmetros de
los haces al entrar en esta rejilla deben ser tan peque- |
fios como gea posible y deben auvmentar ftan poco como sea
posible al pasar a travéds de ella. Esto dltimo puede con~
seguirse haciendo la rejilla tan corta como gea posible.
De acuerdo con la invencidn, la distancia en~
tre los centros de las gberituras en la tercersa rejllls
¥y el eje geométrico del cafidn es menor de 4 mm y la dimen- -
sifn de la tercera rejilla en las aberturas en la direccién
del eje geométrico del cafidn es, como miximo, igual a
egta distancie. Mds particularmente, dicha dimensidn de
la tercera rejilla es menor de 1 mm. Los errores que se
producen en el enfoque de cada hag, debido a la aberra-
cidn esférica de le lente convergente, son, en este caso,
congiderablemente menores. Ademds, se producen menos erro-

res en la convergencia al pasar a través de la bobina de

cién apropiedo, es suficiente wna ¥nica convergencia
dindmica comin. Como el tridngulo formado en un caso

especifico por los centros de las gzonas de impacto aso-

de un tridngulo equildtero, aun en el caso de dngulog de
desviacibn comparativemente grandes, se hacen menores los
problemas referentes a la zona de impacto sobre la panta-
lla luminiscente, de modo que es posible un dngulo de des-
viacién mayor, por ejemplo, 1102, en el tubo. BEn este
cago, de una tercera rejilla comin que es corta en la
direccidn axial, la accidén de lente de enfoque para cada
haz de electrones tiene lugur entre las rejillas segunda

y cuarta. Egta accibén de lente de enfoque debe ser tal

-5 -
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‘ra rejille se extienden paralelos el eje geoméitrico del

que se produzca una imagen del cruce de cada hai sustan-
cialmente en el puntd de interseccidn del eje geomé-
trico del haz al entrar en la tercera rejilla y el eje
geondtrico del cafidn. S0lo en este caso puede obtenerse
une convergencla completa de log haeces en el plano del
electrodo de seleccidén de color, asi como un enfoque
completo de cada haz en este plano para wna resigtencia
especi{fica de la lente convergente. En el caso.particu—

lar en que los ejés de log haces al entrar en la terce-

cafién, dicho punto de intersecién se encuentra en el in-
finito y puede producirse alli une imagen del cruce de
cada haz. En el dltimo caso, los centros de las aberturas)
en las rejilles primers y segunda y tercera se encuen—
tran sobre liness paralelas al eje geométrico del cafién.
Se preferird generalmente esta realizacibn por razones
egtructurales. Zos ejes geométricos de los cdtodos no ne-
cesitan coincidir entonces con los de las aberturas en
las rejillas y la minima distancia permisible entre los
cédtodos no necesita ser un factor de limitacidn por si

sola en la elececidn de la distancia entre las aberturas en

la tercera rejilla. ' i

La lente convergente puede ser una lente aceleé
radore que comprende dos electrodos, es decir, la cuarta
rejilla comin y una quinte rejilla comin o un recubri-
miento conductor, o puede ser una lente de tres electro-
dos, por ejemplo, del tipo denominade unipotencial. Una
lente de acelekacién proporciona por si misma la ventaja
de que su aberracilén esférice es menor que la de une

lente de tres electrodos del mismo didmetro y résistenw
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é recubiimiento conductor, pueden producirge dificultades

cia. Més particularmeﬁte, ef caﬁGﬁlde:éiectrones incluye
una quinta rejilla comin sustencialmente ecircular-cilin-
drica. Egto tiene la ventaja de que la quinta rejilla
puede centrarse satisfactoriamente con relacién a los
otros componentes del cafibn de electrones. Si la lente

de aceleracién comprende la cuarta rejilla comin y un

porque la pered interior del cuello de vidrio que lleva
el recubrimiento conductor no debe mostrar desviaciones
de la forma cilindrice y el eje geométrico del cafién
debe coincidir con el eje geomdtrico del cuello con una
gran precisidn.

Para la accidn de lente de enfoque sobre cade
hen de electrones es deseable que el campo de enfoque
para cade haz de electrones sea, en tento sea posible,
simétrico en rotacién alrededor del eje geométrico del
haz de electrones. En el tubo, la accidn de lente de
enfoque tiene lugar entre las rejillas segunda y cuarta.
El eje geométrico de la cuarta rejilla comin se encuentrg
excéntricamente con regpecto a los ejes de los haces de
electrones, produciendo en principio una alteracidn de
la gimetrie rotacional alrededor de los eje geométricos
de los haces. Esta alteracién puede inhibirse tomando
una'pedida especial para la tercera rejilla. Preferi-
blemente le tercera rejilla estd provista, sobre el
lado adyacente a la cuarta rejilla, de una elevacidn
anuler que tiene un didmetro que es mayor que la zona
de recubrimiento de las aberturas y, como méximo, igual
al de la parte de la cuarta rejilla que estd jumto a la

tercera rejilla.
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La tercera rejilla, que es corta en la direc—

cién axisl, permite ademds que los haces en las rejillas

primera segunds y tercera se aproximen mds al eje geomé—i-

trico del cafidn que 1o que seria estructamente necesa-
rio debido a su distancia desde el eje geométrico en el
campo de la lente convergente. Aunque reteniendo la dis-
tancia mencionada en dltimo lugar, es posible asi una
divergencia mayor de los haces en la gzona de la acciébn
de lente entre las rejillas tercera y cuarta, lo que pro
porcionsa ciertas ventajas. Estz divergencia mayor puede
obtenerse en este c¢aso sin hacer mds corta la cuarta
rejilla. El acortamiento de la cuarte rejilla es de por
gl objecionable, ya que como primer electrodo de la len-
te convergentbte debe ser gsiempre mayor que una longi-
tud predeterminada, con objeto de asegurar que el cam=—
po de enfoque que se produce en la tercera rejilla esté
suficientemente separado del campo de convergencisa.
Puede obtenerse la accibn de lente convergente mayor
entre las rejlillas tercera y cuarta reduciendo la sec~-
cidn de la cuarta rejilla con un voltaje inveriable
gobre esta rejilla. Sin ambargo, la seccibn de la cuar-
ta rejilla en la lente convergente debe ser méxima, con
objeto de que sea minima la gberracién esférica. Mds
particularmente, la seccidn de la cuarts rejilla es por
lo tanto menor sobre el lado de la tercera rejille que
sobre el otro lado. La convergencie de los haces que
divergen mds fuertemente tiene por lo tanto que ser
mayor. En el cago de una lente de aceleracidn esto pue-
de conseguirse con un voltaje menor en la cuarta rejillea

1o que es en gl ventajoso, y en el caso de una lente de

-8 -




tres electrodos alargando el elechrodo central. En cual-
quier caso, se produce la ventaja de que la convergencia
dindmica puede conseguirse con un voltaje de menor am-
plitud. Se ha descubierto que se obtiene de esta manera
5 I también une seccidén menor del punto electrdnico sobre

la pentalla luminiscente. Aunque el voltaje inferior de
. la cuarta rejilla, que es deseable para la més fuerte con-

vergencla en el caso de una lente de aceleracién, ate-

| nua de por si la accién de lente divergente entre las re-
10 ! Jillas tercera y cuarta, esta atenuacibn es considera-

| blemente menor que el incremento en la acocién de la len-
© fe divergente que resulta de la seccibn reducida. La
forme. especifica de la cuarta rejilla puede obtenerse

de otras formas diversas. La cuarta rejilla puede com—

15 prender, al menos, dos partes interconectadas de forma

1 gustencialmente circular-cilindrica. En otra forma la
cuarta rejilla es cénica, 2l menos en parte.

Si la cuarta rejilla comprende, al menos, dos
partes intérconectadas, de forma sustancialmente circu=-
20 lar-cilindrica, se han obtenido resultados muy ventajos0f
con une estructura, en la cual la longitud de la parte
gituada sobre el lado de la tercera rejilla es sustan-
cialmente igual al radio interior de esta parte.

f Con objeto de que la invencidn pueda llevar-
25 ge fdcilmente a la prdctica se describird ahora en de-
talle 4y a modo de ejemplo, con referencia al dibujo dia~

gramdtico adjunto, en el cual:

Ta figura 1 es una vista en seccién de un tubo
; de rayos catdédicos y

30 ; La figura 2 muestra, a mayor escala, ciertas
f

308.1968 - 9 -




partes de la seccidén transversal de la figura 1. T
El tubo de rayos catédicos 1 tiene un cafidn 2
(mostrado disgramdticamente) que produce tres haces de
electranes en dngulos de 1202 con su eje geométrico y
5 que hace converger los tres haces de electrones sobre
une méscara de sombra 3 para chocar & continuscién con
ciertas partes de una pentalla luminiscente 4. La panta-
1la es explorada por un dispositivo de desviacién 5,

mostrado diagramdticamente.

10 , Le figura 2 muestra, en seccidén parcial, le
parte de cuello del tubo. Puede verse uno de los tres

cdtodos, designado con 6, del caiién, estendo girados

los otros dos cdtodos en dngulos de 1202 con relacién
al eje geométrico 7 del cafién. El cafién comprende une
15 primera rejilla comin 8 que tiene una abertura 9 para
el haz que procede del cdtodo 6, wme segunda rejilla 10 ;
comin que tiene una abertura 11 para dicho haz, y une
tercera rejilla comin 12 gque tiene una abertura 13

pare dicho haz. Los centros de las aberturzs 9, 11 ¥y

20 13 se encuentran sobre unas linea 19 parzlela al eje
geométrico del cafidn, que en este caso coincide con el
eje geométrico del cdtodo 6. El cafidn incluye también
una cuerta rejillae comin 14 y wne quinta rejilla comin
15 circular-cilindrica. La cuarta rejilla comprende
25 dos partes interconectadas 16 y 17 de forma circular~ci-:

lindrica. La tercera rejilla en forma de placa 12

tiene una elevacidén anular 18 sobre el lado adyacente

g la cuarta rejilla.

En un caso especifico, la distancia entre el cd-

30 t todo 6 y la primera rejilla 8 es 0,09 mm, entre la pri- ;

30801968 - 10 - '
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mera rejilla 8 y la’gegﬁnda'réﬁilia iOfes 1,0 mm y en-
tre la segunda rejilla 10 j la tercera rejilla 12 es 1,5
mm. El espesor de la primera rejilla 8, de la segunda 10
y de la tercera rejilla 12 es 0,20 mm, 0,50 mm y 0,50
mm, respectivamente. Las aberturas circulares 9, 11
y 13 tienen didmetros de 0,75 mmy 0,75 mm y 2,0 mm, res-
pectivamente. La distancia de la linea 19 que pasa a
través de log centros de lasg aberturas 9, 11 y 13 desde
el eje geométrico 7 del cafién es 2,5 mm. Las partes 16
¥ 17 de la cuarta rejilla 14 tienen didmetros interio-
res de 14 mn y 22 mm, respectivamente. El didmetro de
la elevacidén anular 18 es 14 mm y es por lo tanto igual
al didmetro interior de la parte 16 de la cuarta reji-
1lla 14, que estd junto a la tercera rejilla 12, El did-
metro interior de la quinta rejilla 15 es 22 mm. La
dimensién de la elevacién 18 en la direccién del eje
geométrico del cafién es 1,5 mm, la de la parte 16 en
esta direccidén es 7 mm, la de le parte 17 en esta direc—
cidn es 22 mm y la de la quinta rejilla 15 en esta direc+
cién es 10 mm. La distancia entre la elevacidén 18 y la
parte 16 es 2 mm y entre la parte 17 y la quinta rejilla
15 es tembién 2mm, Este cafidn puede funcionar con los
siguientes voltajes:

cdtodo entre O voltios y 80 voltios

primera rejilla O voltios

gsegunda rejilla 750 voiltios

tercera rejilla 350 voltios

cuarta rejilla entre 3400 voltios y’4200
voltios

quinta rejilla 25,000 voltios

=11 -
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El voltaje variabie del.cdtodo sirve para con=
trolar el haz y el volitaje sobre la cuarta rejilla sirvg
para hacer converger los haces en funcidn de sue zonas
de impacto sobre la pantalla.

Esta golicitud que corresponde a la presentada
en Holanda, el 18 de Julio de 196%, bajo el n? 67-09978,
se acoge a 1los beneficios del articulo 51 del vigente

Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- N 0O T A -

Los puntos de invencidén propia y nueva que se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Egpaefia por veinte afios son los
glguientess

Te= Un dispositivo de tubo de rayos catédicos
que tlene un cafidn de electrones para producir una plu-
ralidad de heces de electrones y wna pantalla luminis-~
cente sobre cuyo lado del cefidn y a2 una corta distuncia
de é1 estd dispuesto un electrodo de seleccidn de color,
en cuyo plano se hacen converger los diversos haces de
electrones, comprendiendo el cafibn de electrones un
cétodo separado para cade haz de electrones y, ademds,
una primere rejilla comin provista de una abertura para

cada haz, una segunda rejilla comin que sirve como elec—

- 12 - i
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trodo acelerador y estd proviste de una abertura para

cade haz, una tercera rejilla comin que tiene una abertu-—
ra para cada haz, ¥y una cuarta rejilla comin de seccién
transversgl circular, caracterizado porgue la distancia
entre los centres de las aberturas en la tercera rejilla
v el eje geométrico del cefién es menor que 4 mm y la di-
mensidén de la tercera rejilla en las aberturas eén la di-
reccidén del eje geométrico del caiidn es como mdximo igual
a esta distancia.

2o

_ Un dispositivo de tubo de rayos catddicos
isegﬁn la reivindicacidn 1, caracterizado porque la dimen-
gsién de la tercera rejilla en las sberturas en la direc-
;cidn del eje geométrico del cafidn es menor que 1 mm.
o=

gegin las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque

Un dispositivo de tubo de rayos catddicos

el cafién de electrones incluye ung quints rejilla comin
de forma sugtancialmente circular-cilindrica.
dow

gegin cualquiera de las reivindicaciones 1, 2 y 3, carac-

Un dispositivo de tubo de rayos catddicos

terizado porque la tercera rejilla estd provista, sobre
el lado adyacente a la cuarta rejilla,de una elevacién
anular que tiene un didmetro que es mayor que la zona

circundante de las aberturas y como mdximo igual al de

1lla.
Dem

pegliin leg reivindicaciones 1, 2, 3 y 4, caracterizado

Un dispositivo de tubo de rayos catddicos

porque la seccién de la cuarta rejilla es menor sobre el
lado de la tercera rejilla que sobre el otro lado.
6.~ Un digpositivo de tubo de rayos catddicos

- 13 -
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segun la rgivindicacidn 5, caracterizedo porque la cuarta
rejilla comprende al menos dos partes interconectadas de
forma sustancialmente circular-cilindrica.

T.- Un dispositivo de tubo de rayos catddicos
segin la reivindicaecidn 5, caracterizado porque la cuarta
rejilla es, al menos en parte, sustancialmente cénicea.

8.~ Un dispositivo de tubo de rayos catddicos
segin la reivindicacién 6, caracterizado porque la parte
de la cuarta rejilla situada sobre el lado de la tercers
rejilla tiene una longitud que es sugtancialmente igual
gl radio interior de esta parte.

9.= Un dispositivo de tubo de rayos catddicos.

Tal y como se ha descrito en la memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y
pera los fines gue se han especificado.

La presente memoriz consta de catorce hojas
escritas e mdquina por una sola cara.

Mearid, g2 PEO-W
P.A.

7 Ve
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