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B PATENTE DE INVENBION
que por veinte afios, para Espalia y sus Posesiones, se solicita a favor
de la Firma SULZER FRERES SOCIETE ANONYME., entidad suiza, residente en
WINTERTHUR (Suiza), por:" PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS TURBINAS

DB GAS PARA COp,"

Memoria Desoripiiva

La invencién se refiere a una turbina de gas para CO» cerra~
da con ay&enos dos ojes en combinacidn con un reactor nuclear u otra
fuente t8rmica exterior adecuada, teniendo la instalacién al menos dos
fages de oondensacidn con refrigeracidn intermedia y por lo menos dos
fases de expansidn con calentamiento intermedio asi como por lo menos
un recuperador, siendo gemerada ademfs la potencia Gtil por la fase de
expansibn de baja presibn; teniendo lugar el suminisiro de calor proce=
dente de la fuenie termica exterior al menos én parte al COp expandido
parcialmente, comunicando finalmente un conducto bypass dotado de una
vélvula reguladora la salida del condensador de alta preaibén con un punto
de presidn minima.

Objeto de la presente invencidn es impedir la quemadura de
la instalacibén en caso de que me interrgmpa insgtantaneamente la carga.

Ademis debe mejorarse con la invenocidn la constencia de nimero de revo-
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luciones del eje de baja presidn que genera la potencia Gtil y conseguir-
se con ello uﬁa frecuencia lo mds constante posible en el generador de
potencias Gtiles aooélado.

Cudﬂdq 86 ehplea como fuente termica exterior un reactor nu-

clear, este es protegido ademfa por la invencidn oontra temperaturas

" inadmisiblemente eievadés en caso de interrupcidn instantanea de la car-

&ga en la inastalacidn,

La invencidn est& caracterizdda por un organo estrangulador
regglable delante de esta fase de expansidn de baja presién y por un cone
ducto de deaviacibn dotado de un organo régulador para esta fase de ex=
pangibén. Convenientemente pueden regularse el orgeno estrangulador y re-
gulador por un reguladorrde niimero de revoluciones o un regulador d9 agce~-
loracidn del eje de baja presidn, efsctuandose la regulacidn de losz dos
organos convenientemente da:tal manera que capacidad de absorcidn del
tramo de baja presiénfeé decir, el paso dol gas a través de la turbina
de baja presibn y su conductq de desviaoidn -~ queda al menos aproximada~
rente, constante, -

Con el fin de feduoir la temperatura del gas que fluye por
el conducto de desviacidn de la fase de expansidn de baja presidn, pue-
de introducirse para la proteccisn del o de los recuperadores, adicional-
mente elementos operadores de femperatura inferior en el citado conduocto
de desviacibn, '

Si se efectua una condensacién parcial del elemento operador
en ol area superior de presidn, entonces puede conseguirse la reduccién
de temperaxﬁra del gas en el conducto de desviacidn mediante inyeccidn
de condensado en dicho condusto, Para e realizacifn de dicha medida pue-

de existir un conducto de ramificacidn que va dotado de un regulador de

paso y comunica el conducto de desviacibn para la fase de expansidn de
baja presidén con el conducto que transports el condensado,
Una reaccidn especialmente répida a un descenso de carga en

el generador puede conseguirse, ouando el organo regulador en el conducto

de desviacibn para la fase de expansidn de baja presién puede ser contro-
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lado por un relé de desprendimiento de carga del generador de potgnoia
(itil. Con el fin de evitar un bombeado del condensador y la quemadura
del oje de alta presidn, puede tomarse adioionalmente uns medida en ei
sentido de que la vilvule reguladora prevista en el conducio bypass des—
de un oondensador de alta presidn hasta un punto de presién minima es
controlada por un regulador de ﬁalores limites al que llegan a su vez
désde el regulador de niimerc de revoluciones del eje de alta piesi6n x/o
deteotores de presidn seflales producidas en las sendas fases de condenw
saoibn,

Otras caracteristicas de la invenoién resultan de la desorip-
oién a continuaocidn de algunos ejemplos ejemplos de realizacién en com=
binacidn ocon el plano.

Figura 1 muestra una primera instalacién segin la invencidn
sin condensacién parcial, mientras que;

Figura 2 reproduce en un segundo ejemplo de realizacidn uni
instalacién en que es condensads parte del C0,e

BEn ambas figuras el condensador de baja presidn 1, montado
junto con el generador de potencia dtil 15 sobre el eje de baja presién
16 de la instalacibn, aspira del refrigerador de retorno 10 gas frio y .
expandido y lo oondensa hasta una presidn intermedia. A través del reffi-.
goerador intermedio 2 el gas llega entonces al coﬁdensador de presidn me-
dia 3; este es impulsado por la turbina de alta presidn f a través del
eje de alta presidn 17. Sobre dicho eje esta dispuesto ademis el conden=.
sador de alta presidn 5. Desde la salida del condendador de presidn media
3 fluye el gas a través del refrigerador intermedio 4 y del ocondensador
de alta presidn 5 al recuperador 6 en que es calentado por el calor ex~ ..
traido del flujo de gas expandido que retorna al refrigerador de retorno
10, antes de que sea expandido parcialmente en la turbina de alta presién 7.

En el transmisor termico o reactor nuclear 8 que sigue a ellos
el CQ, es ozlentado intermediariamente por el oalor admitido al pProceso

desde el exterior, antes de que sea expandido em la turbina de baja presidn

9 hasta la presidn inicisl, siendo generado en este proceso la potencia
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util, En su recorrido por el recuperador 6 asi como el refrigerador de
retorno 10 en que, igual como en los refrigeradores intermedios 2 y 4,

es evacuado calor con ayuda de un refrigerante, por ejemplo, agua, al ex-
terior, ol gae expandido es retornado finalmente a su estado inicial an-
tes del condensador de baja presidn 1.

Segfin invencidén estd dispuesto delante de la turbina de baja
presidén 9 el organo estrangulador regulable 7O, delante de ouya salida
se ramifica el conducto de desviacidn 71 para la turbina de baja presidn
9. El paso por este conducto de desviacién 71 es regulado por el organo
72. Detrés de este desemboos en el conducto de desviacibn 71 otro conduc-
to 73 que comunica la salida del condensador de alta presidn con el oon-
duoto de desviacidén 71 y por el oual puede introducirse gas relativamente
frio en este conducto de desviacibén. El paso por el conducto 73 es ajus—
tado por el organo ragulador T4,

Los organos TO y 72 son dssplazados en dependenoia del regu—
lador de nimeros de revoluciones 65 del eje de baja presidn 16 a través
del conductor de seflales 63 que bifurca en los conductores 63a y 63b.

Bl regulador de nﬁﬁeros de revoluoiones 65 puede ser formado sin embargo
adends como regulador de la aceleracién para el nimero de revoluciones.
Para el circuito total resulta especialmente favorable este arreglo, cuan-
do la regulacién de los dos organos 70 ¥y 72 es8 efectuada en sentido opues-
to de tal manera que la capacidad de absorcidn del tramo de baja presifn,
es decir, aquella de la turbina de baja presidén 9 y del conducto 71 que
transourre paralelo a ella queda aproximadamente constante; pues de este
modo puede reducirse considerablemente el peligro de bombeado para el
condensador de baja presidn 1,

Para la proteccidn del recupefador 6 contra gas caliente, que
eventualmente podria pasar por el conducto 71, sirve el detector de tem-
peratura 75 en la entrada de baja presisn al recuperador 6. Bste detector
de temperatura 75 determina a travds del regulador 76 y el conductor de
seﬁaies 77 la cantidad que pasa por el organo T4 y el conducto 73, por
el que puede entrar un gas relativamente frio en el conducto de deaviacidn

o
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En la instalacidn ilustrada en fig. 2 en que el gas es lioqa-
do en parte en el area de presién superior se suprime en relacidn a fig. 1
el refrigerador intermedio 4. Bn lugar de ello el circulto de gas bifurca
en el extremo del condensador de presidn media 3 en dos flujos parciales
aproximadamente iguales. Uno de estos flujos parciaslest pasa por el pre-
refrigerador 11 y el aondensador 12 hasta una bomba 13 i.siendo llevado
por este hasta la presi&n Pinal de la instalacifn. Bl oircuito éata 168~
lizado en ello por ejemplo de tal manera gue el condensado precedente del
condensador 12 rebasa ya durante sl aumento de presién en la bomba 13 nue-
vamente la presidn criticas, fluyendo a un recuperador 14, en que es calenw
tado por el oalor extraido del elemento operador expandido, antes de que
se reuna en el punto 28 nuevamente oon la otra cantidad paroial.

Besta otra cantidad parcial fluye desds la salida del oonden=—
sador de presidn media 3 directamente al condensador de alta presidn 5,
donde es llevada a su presién-final y conducids igualmente al funto 28.

Desde alli la cantidad total es calentada, al pasaxr por el
recuperador 6 igualmenie por el gas expandido que retorna al refrigeradox
de retorno 10 y llega, como en el primer ejemplb, a la turbina de alta
presifn 7 para su expansidn parcial,

Igual como en el refrigerador de retorno 10 y en los refrige-
radorgs intermedios 2 y 4 es evacuado de la instalacién extraido del CG
en el refrigerador preliminar 11 y en el condensador 12,

Bn figura:2 el conducto 73 estéd sustituido,em relacidn oon
£ig. 1, por un conducto T8 por el que en lugar del gas de alta presidn
del oondensador 5, ©s inyectado condensado procedente del acople con el’
oondensador 12 y la bomba 13 en el oonducto para la refrigeracidn y vapo-
rizado.

Con el £in de conseguir en ocaso de un répido descenso de la
carga una ripids aétuaoi&n del organo 72 en el conducto 71, este organo
72 es controlado, en figura 2 adicionalmente, por un relé de desprendimienw
to de carga 79 que sirve de regulador de valores limites, a través del

conduotor de sefiales 80, En caso de una interrupcién instantanea de la
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carga electrica en el generador se encarga dicho reld 79 de la‘aﬁer;ﬁra
del organo T2 con preferencia & la regulacidn procedente del regulador
de numeros de revoluciones 65.

BEn ambas instalaciones ilustradas estd previsto entre la sa-
1ida del condensador 5 o, respectivamente, detrds del punto 28 en que los
dos flujos parciales del segundo ejemplo de realizacidn son reunidos, y
un punto de presidn minima, un conducto bypass 81. generalmente conocido.
En este se encuentra la vilvula reguladora 82, esta es desplazada segiin
invencidn a través de un conductor de sefiales 83 por un regulador de va-
lores limites 84 que a través de los conductores 85 hasta 88 es controla-
do por valores de medicidn de los medidores de presidn 89 hasta 92, Otra
gefial de entrads para dbcho regulador de valores limites 84 viene a tra-
vés del conduotor 35 del regulador de numero de revoluciones 37 del eje
de alta presidn 17,

Con el fin de no dejar aumentarse el margen de presidn que
ge origina en cada uno de los condengadores 3 y 5 debido al pelifro de
bombeado en los condensadores hasta mis de un falor determinado, es for-
mada la'proporoiﬁn ; bage de los valores medidos por los medidores de
presibén 89 hasta 92 en el regulador de valores limites 84, Tan pronto uno
de estos ambientes de presidn rebase su valor predeterminado, una sefial
de salida del regulador de valores limites 84 abre la valvula reguladors
82 en el conducto bypass 81, de modo que una parte del elemento operador
pueds ser conducida procedente de la parte de alita presidn a un punto de
presién minima.

Sin embargo, cuando el nlmero de revoluciones del eje de
alta presidn 17 rebass su valor limite, antes de que las oitadas areas
de presidn rebasen su valor admisible, el regulador de numero de revolus
ciones 37 emite 1la seflal de salida del regulador de wvalores limites 84.
Bsta regulacibén oon ayuda‘de la vélvula 82 en el conducto 81 reacciona
pues 8010 en aontido de ung regulacidn limite e impide un bombeado de los
condensadorea 1,3 y 5 o respectivamente, uns quemadurs del eje de alta

presidn 17,
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Para la proteccién del reactor 8 contra temperaturas demasia-
do elevadas es conirolado, iguslmente como en ambos ejemplos de realizaw
oidn, la temperatura del gas que sale del reactor § a través del regula=-
dor 43, controlado por el detector de temperatura 44 y controlada a
través del oconduotor de sefiales 48 en el propio,reactor, por ejemplo,
por varillas reguladoras, realizandose dicha regulacidén o igualmente a
bage de un valoxr limite determinado o un valor consiante de la temperstu~
re de sslida del reactor.

Se desea afledir que impulsos mecanicos estan dibujados en las
figuras como lfneas dobles, los conductod que conducen el COp gaseoso
oomo simples lfneas, los conductos que conducen el condensado en lineas
de trazos y los conductores de sefiales en lineas punteadas,

Degorite suficientemente la naturaleza y alcance de la pre-
sente invencisn, se hace constar que en la mimma podrén ser variables
los materiales, dimenslones y en genéral aquellos otros de~talles acceso—
rios o secundarios que no aliteren, cambien ni mbdifiquen la esenclalidad |
propuesta.

Los términos en que queda redactada esta memoria son ciertos
y fiel reflejo del objeto desorito, debiendose iomar en un sentido mis
amplio y nunoa en forma limitativa.

‘ REIVINDICACIONES
Se reivindica como de la propia y nueva invencién la propiedad y explo~
tacidn exclusivas de:
18.= Perfeccionamientos introducidos en las turbinas de gas para 002,
cerrada y al menos con dos ejes, en combinacifn con un reactor nuclear
u otra fuente tormica exterior adecuada, teniendo la instalacibdn por lo
menos dos fases de condensacibn won refrigeracién intermedia y al menos
dos fases de expansidn con calentamiento intermedio, asi como por 1o me-
nos un recuperador, siendo génerada ademés la potenocia util por la fase
do expansidn de baja presidn, reslizandose la admisidn de calor prooeden-
10 de la fuente de calor exterior por lo menos en parte a un CO@ expandiw

do al menos parcialmente, comunicando finalmenie un conduoto bypass dotado
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de una vélvula reguladora la salida del condensador.de alf& pr;;ién ocon
un punto de presidn minima, caracterizado por un organo estrangulador
regulable delante de la fase de expansidn de baja pfesién ¥ por un conducw
to de desviacidn para este fase de expansién y dotado de un organo regu-
lador,

28,- Perfeccionamientos introducidos en las turbinas de gas para CO,,
seglin reivindicacidn 19, caracterizados porque ‘el organo estrangulador

¥ el organo regulador son controlados por un regulador de nfimero de revo-
luciones o regulador de aceleraciones, del eje de baja presidn.

38,~ Perfoccionamientos introducidos en las turbinas de gas para COo,
segin reivindicacidn 2%, caracterizados porque la regulacidn de los dos
organos antes oltado se efectua de tal manera gue le capacidad de aspi=-
racibén del tramo de baja precién queda, &l menos aproximadamente, constante.
48.~ Perfecoionamientos introducidos en las turbinas de gas para COo,
segin reivindiocacidn 12, caracterizados porque se introducen en el con—
ducto de desviacidn para la fase de oxpansibn de baja presién elementos
operadores de tempgratura mag bajae.

58,= Perfeccionamientos introducidos en las turbinas de gas para C0s,
segln reivindicacién 18, caracterizados porque el organo regulador es
controlado en el conducto de desviacidn para la fase de expansién de baja
presidn edicionalmente por un relé de desprendimiento de carga del gene-
rador de potencia itil, cuyo relé actua como regulador de valorss limites.
6%, Perfeccionamientos introducidos en las turbinas de gas para COé,
segin reivindicacidn 48, en gue una parte del elemento operador bifurca
del circuito de gas, siendo licuado por extracoién de calor y llevado-
por aumento de presidn, por lo menos, hasta una presidn intermedia y re-
tornado finalmente al cireuito principal, caracterizado por un conducto
de ramificacidn que comunica el conducto de desviacidn para la fase de
expansifn de baja presién con el conducto que conduce el condensado, es-
tando dotado el conducto de ramificacidén de un organo regulador de paso.

78+~ Perfeccionamientos introducidos en las turbinas de gas para 002, S0~

gin reivindicaciones 1% § 6%, caracterizados porque la vélvula reguladora

que emtd prevista en el conducto bypass entre la salida del condensador
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de alts presidn y un punto de presidn minima, es controlada por un regu~
lador de valores limites, al que son emitidas a ghu ves por el regulador
de numero de revoluoiocnes del eje de alta presién y/ o los detectores de

presiln las sefiales producidas en las sendas fases de condensacién.

88,~ " PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS TURBINAS DE GAS PARA COo.™

Gonsta, la presente memoria descripiiva de nueve hojas numera—
das y mecanogri&fiadas por una sola cara, a las que se les acompafian dos

planos para su mejor comprensidn,




A QULARE PRERA: GOCTECE ANEITE, AT PLANDS s 1P

prmrnr -

,u ‘ljt. \xj‘.““
i @“

by
i ]
o

F/y. 7

.
5

4.
ESCALA VARTABLE

IR St | ‘
RoRIEE T
e

hidcrd e




Sir
N—_

ma

SRR WRETRN 907150 ARONYME.

DG PLARDS

ESCALA VARTABLE

“,‘—'

¢




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



