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' Esto invento so refiere a. la. construcción y opera-

' ción do nna cátsara para su utilización en la fabricación de vidrio 

plano por oí denominado "proceso de flotación". En cl"propeso de - 

flotación" el vidrio en fusión es'vertido sobro la superficio de 

5 un baño en' fusión contenido en una cámara para obtener una cinta 

do vidrio que tiene un exacto paralelismo do sus caras opuostas y 

un acabado lustroso de pulido.al fuego.

Generalmente, en el "proceso de flotación" el baño 

en fusión está formado de un metal que tiene una densidad mayor 

10 que la del vidrio en fusión. Por medios conocidos, el vidrio en

fusión es entregado en una rasón uniforme a la superficie del ba­

ño en fusión para forrear una cinta do vidrio. La cinta es después 

avanzada a lo largo de la superficie del baño bajo unas condicio­

nes tórmicas que permiten que la parto delantera de la misma se en- 

-18 durozca continuamente hasta un grado suficiente para permitir su 

retinada del baño sin daños en la superficio do la misma. A  su Tro- 

tirada do la cámara, la cinta do vidrio pasa a travós do un homo 

continuo do recocido y os.sometida a un ulterior tratamiento co­

rriente.

20 " El ba'úo en fusión, que copo roa el vidrio, ostá con­

tenido en el interior do una cámara sustancialmente-cerrada que tie­

ne secciones refractarias superior e inferior unidas por estructu­

ras ¿o pared laterales y de extremo. Las estructuras do pared do 

extremo tienen'unas aberturas de paso de entrada y de salida a tra- 

28 vós de las cuales, respectivamente, el vidrio en fusión os alimen­

tado a lá cámara y la cinta do vidrio es retirada do la cámara. La
* * * ¡ t

sección refractaria inferior forma el depósito para recibir y so­

portar el baño do metal en fusión. El espacio dol intorior do la 

cántara por encima del baño es llonauo con una atmósfera protector 

30 ra para impedir la oxidación del metal qué forma el baño.



El"proceso de flotación" ¿e fabricacióü de vidrio 

ha sido mejorado forrando por lo menos una parte de la cántara que 

.contiene el baño de metal en fusión con losotas de un material car-t
bonóceo. Tales losetas, corrientemente construidas do grafito, son 

S nocisionadas en la cámara en una forma y para una finalidad que se 

expone más detalladamente en las solicitudes de patentes Nortéame? 

ricanas Serie nR 409.664, registrada en 9 do Noviembre de 1904, y 

Serio nR 49Y.949, registrada en 19 de Octubre de 1900, ambas do las 

cuales están cedidas al mismo cesionario que ósta solicitud.

10 La utilización do un forro curbonóceo en una* cámara

. de flotación ha reducido sustancialmcnto el fenómeno generalmente 

mencionado como "burbujeo de.transpiración tórmica". Este burbajeo 

c,s ocasionado cuando una parte de la atmósfera de la cántara es ex­

traída bajo los bordes de las paredes laterales de la cámara y dos­

is pues sale hacia* abajo y hacia arriba a travós del. forro refracta­

rio inferior de la cámara.^La atmósfera pasa ascendentemente a tra­

vós del refractario cuando óste material os poroso a una escala mi­

croscópica. Una buena parte de las burbujas del gas de la atmósfe-
- *  -

ra que pasa a travós dol baño llegan a ponerse en contacto con la 

SO cara inferior de la cinta de vidrio que flota sobre el baño. Esto 

contacto ocasiona una inventación en el vidrio y produce un subsi­

guiente desperdicio do aquella parte dol vidrio.

La utilización de un forro carbondceo ha reducido 

sustancialmontc el problema del "burbujeo do transpiración tórmi- 

25 ca" en la cámara de flotación pues tal forro es otra barrera físi­

ca entre el forro refractario y la cinta do vidrio. Sin embargo, . 

un material carbon&ceo tal como el grafito es poroso y una canti­

dad do burbujas pasan aseen dente:,¡ente a travós de ósta barrera adi­

cional y entran en contacto con la cara inferior ¿el vidrio para 

30' indentar al mismo.
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Otro avance sobre les anteriores cámaras de flota- 

' ción en el uso de ¿un forro carbonácco se cncacntra en.el hecho de

que el forro internetáa quimicanente con las- impurezas oxigenadas 

tanto de la atmósfera como del baño do metal en fusión asociado 

5- con la misma para purgar el sistema de la "cámara de flotación"

de las impurezas que de.otra forma la contaminarían. Cuando en el 

"proceso de flotación" de fabricación de vidrio se utiliza una cd- 

. oara ¿o la tócnica anterior, ná* forrada de carbón, existe una ten­

dencia a que contaminantes extraños se infiltron en el sistema pa­

lo ra reaccionar selectivamente con el metal que forma el baño en fu- 

' sión. Guaneé el metal es estaño, los productos de.la reacción, tal 

como un óxido do estaño, son atraídos a la superficie ¿el vidrio 

que hace contacto con.el estaño por algdn mecanismo on la cámara 

y subsiguientemente ocasionan un defecto conocido como "empañamiep- 

1S to". "iünpañado"es el titulo descriptivo aplicado al vidrio en el 

que los óxidos de estaño sobro la superficie dol vidrio llegan a 

ser iridiscentes al recalentar el vidrio a temperaturas para su 

curvatura y, asi, llegan a ser perceptibles a la vista.

Mediante la utilización de un forro carbonácco en 

20 la cámara de' flotación, el defecto dol "empañado"-se reduce sustan- 

ciaimouto pues las impurezas en la cámara reaccionan selectivamen­

te con el forro mejor que con el baño de metal. Sin embargo, a cau- * 

sa do la interacción química entro el forro carbopdcoo, la atmósfe­

ra y -el baño de metal en fusión, se produce el burbujeo en ol ba- 

25 ño en un menor grado cuanup ocurre la interacción química. Este fe­

nómeno es conocido como "burbujeo de reacción química" y algunas 

. do las burbujas producidas ascienden a travós del baño y entran en

contacto con la cara inferior de la cinta de vidrio que flota sobro
y

. * el baño. Este contacto produce una indcntacióu en la superficie del 

30 vidrio y ocasiona un subsiguiente desperdicio de por ,1o monos aque-

*



Ila par^c doi viàrio.

-< Asi, la utilización de un forro carboniccio on caia 

cà*m.-.ra para el"proccco de flotación" de fabricación ¿e vidrio pla­

no, ce ha coaprobado extremadamente beneficiosa tairto en el aspoc- 

S to do la eliminación del"empanado" ¿el vidrio acabado como por re-. s.
ducir.sustancialmcnto el "burbujeo de .transpiración tórmica". Lin 

embarco, en una cámara que utiliza un forro carbonáceo existo teda- 

' via el "burbujeo de transpiración tórmica" ocasional y el Mburbujeo 

do reacción química" cuyas dos formas de burbujeo ocasionan dcfoc- 

10 tos en el vidrio que so produce por el proceso do flotación.

La tócnica anterior ensena que el procedimiento do 

croar un vacio sobro el fondo de la cámara que contieno el bado en 

fusión, tiene porrfin el reducir el "burbujeo do transpiración tór­

mica. tediante la creación de tal vacio, por lo menos una parte de 

10- la atmósfera que se muevo hacia el fondo del refractario es extraí­

da. Tal sistema do vacio, sin embargo, no os* totalmente eficaz pa­

ra eliminar el burbujeo que ce produce en la cámara.

idivdi.Jñf LEL R-ÍVE-iTO

Este invento so dirige a un mótodo y a una cámara pa- 

20 ra utilización en el "proceso do flotación" do fabricación de vidrio 

y, más particularmente, ce dirige al mótodo do operación a a Id'cons­

trucción do una tal cámara que produce una reducción sustancial, y 

la casi total eliminación, tanto del "burbujeo de transpiración tór­

mica" como del burbujeo do reacción química" que so producen en una 

.20 tal cámara..La cámara mejorada retiene también una cantidad incrc-

' mentada de calor en la zona de entrada y-de flujo ¿el vidrio de la

cámara. *

La cámara para la fabricación do vidrio está cons­

truida de acuerdo con los principios y enseñanzas do òste invento 

3& de la siguiente forma: Unos bloques de cerámica refractaria son u-



tilizados para, definir una cavidad, cavidad quo recibo en sa interior 

el octano en fusión quo doi'ine un bailo para recibir sobro el ai Scio 

una cinta do vidrio. La cinta de vidrio so forma vertiendo el vi­

drio en fusión cobro el baño de estaño on un extremo do entrada do ' 

la cámara. H1 vidrio' fluye sobre oí balio hasta una anchura más es­

trecha que la anchura del baíío de ostano. Partes del estaño en fusión 

'fuera do los bordos de la cinta, quedan expuo-otac al interior de la 

cámara. Un 'gas de la atmósfera, sustancialmcnte inorte tanto al ma­

terial oarbonáceo como al-estaño en fusión, os suministrado al in­

terior do la cámara corrada. Un forro de material oarbonáceo, sumer­

gido por lo monos parcialmente en el interior del balio do ostano en . 

fusión, se extiendo por lo menos parcialmente a travós del baño. SI 

material oarbonáceo del forro reacciona con las impurezas oxigena­

das existentes tanto on el gas de la atmósfera como en el baíío de 

ostano a fin de liberar a la cámara do impurezas.-Una capa de un ma­

terial oarbonáceo fibroso y aislante es situaba entre ol forro car- 

bonácoo y los bloques refractarios por lo monos a lo largo de una 

parto do la longitud do los bloques refractarios que definen la par­

te de la cámara cerrada en que el vidrio fluye inicialmonte sobre 

el baño de estaño en fusión. 1!1 material oarbonáceo fibroso y ais- . 

danto ayuda tanto a incrementar la capacidad de retención del calor 

de la parte de flujo do la-cámara como ayuda a reducir el "burbujeo 

do transpiración tàrmica",y^el "burbujeo de reacción química"!.

XL material fibroso interpuesto entro el forro de 

grafito y los bloques refractarios os un buen aislun&o tànnico y, 

como tal, la temperatura do la parto superior do los bloques refrac­

tarios que definen el dopócito para el estaño en fusión so reduce 

sustancialmcnte por debajo do.la temperatura a que estaría la parto 

superior do talos bloques si no so utilizase material aislante al­

guno en conjunto c<?n ol mismo. Hedíante la reducción do la tempera-
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turo, do la parto superior do los bloques refractarios, el desni­

vel tdn.deo desde la parto 'superior de los bloques a la*partc in­

ferior de los mismos se reduce también, listo particular desnivel 

tdn.deo es la fuerza impulsora en el "burbujeo do transpiración 

5 tÓnuica" y se vo que ouanao óste ¿csnivol queda sustanciaimente^ 

reducido también so reduce sustanciaimente el burbujeo.

1'ai.íbien, en. vista del hecho do que el material car- 

bondeoo fibroso os impcnncable con respecto al estaño, so facilita 

' una linca ¿o vacío desde la zona de debajo de'los bloques refrac-* t t
10 tarios a travós de los bloques refractarios porosos, a travós del 

material aislante fibroso y a travós del forro carbondceo poroso 

hasta la zona interfacial entre el forro carbonócco y el estaño en 

fusión que constituye el baño. Esta zona interfacial es la zona pre­

dominante en la que tiene lugar el "burbujeo ¿o reacción química.

15 , Hedíante la utilización de la capa aislante fibrosa, el sistema 

de vacío es efectivo hasta tal superficie interfacial y cuando se 

forman las burbujas el material gaseoso que forma las burbujas es 

descendido a travós del forro, el material fibroso, los bloques re­

fractarios y al interior dol sistema de vacío.

20 Así, el material carbonáceo fibroso y aislante., que

os un buen aislante tórmico y sustanciaimente impermeable con res-
'

poeto al estaño, cuando se,interpone entre el ferro carboníceó y 

los bloques refractarios en una cámara de flotación, es eficaz pa­

ra reducir sustanciaimente tanto el "burbujeo de transpiración tór-

25 mica" como di "burbujeo de reacción química".

, En una realización más detallada de la cámara de flo-

- tación de ósto invento, el.material carbonácco fibroso y aislante

- os interpuesto entre todas las superficies adyacentes dispuestas 

al nivel, o bajo el nivel,.dol estaño en fusión del baño y sobre

50 la zona abiorta por debajo do los bloques refractarios inferiores.



Más particularmente, ol material carbonác'eo fibroso, tal como ol 

fieltro do grafito, os interpuesto entro el forro carbonácco y los 

elementos que fijan al forro on posición con respecto a los blo­

ques refractarios y entro el forro y los forros carbonácoos de las 

paredes laterales.

KRSVH DESCRIPCION ME LOS DIBUJOS 

La Figura 1 es.una vista en alzado, en sección trans­

versal, que muestra la cámara mejorada de óste invento para su uti­

lización en la fabricación do vidrio plano. La Figura 2 es una vis- 

ta on planta, en sección transversal, de la cámara mejorada de la 

Figura 1. La Figura 3 es una vista parcial en sección longitudinal 

de la cámara mojonada, tomada a lo largo de la línea 3-3 de la Fi­

gura 2, que muestra con detalle las características de la* cámara.

La Figura 4 es una vista que muestra una parte transversal de la 

cámara mejorada tomada a lo largo de la línea 4-4 de la Figura 2.

La Figura 8 es una^representación gráfica de un material carboná-^ 

ceo fibroso y aislante. !

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREÍ-TRIDA 

Con referencia ahora a los dibujos, en la Figura 1 

se ve el extremo de entrega de un homo corriente do fusión de vi­

drio (ll) on ol que se mantiene un nivel constante do vidrio (12).

El vidrio en fusión (12) es entregado a travós do un antccrisol . 

(.13) sobre la superficie de un baño (14) de metal on fusión conte­

nido en ol.interior de una¡cámara (18). Una trampilla (le) contro­

la la cantidad do vidrio (12) que fluyo desde él h o m o  (11). El ba­

ño en fusión (14) tiene una densidad mayor que la del vidrio (12) 

de forma que el vidrie flotará sobre la superficie del mismo. Uo- 

diento la ontro'ga del vidrio on fusión a una razón consbanto y es­

tirando una chapa continua así formada a una razón constanto, so
' ' 

produce una cinta continua'do vidrio (17) de una anchura uniforme.



*

lo

15

20

25

50

Preferiblemente, el bailo (14) es de estaño cu fusión pero también 

puede utilizarse unh aleación do estaño.

La cámara (15) comprende una sección refractaria in­

ferior (10), una sección refractaria superior (19), bloques refrac­

tarios laterales (2l) y paredes refractarias de extremo (22 y 23),

'todas cuyas pareaos o secciones refractarias están formadas de mía 

pluralidad de bloques refractarios y unidas entre si excepto para 

una entrada (24) y una salida (25) restringidas, para facilitar la 

cámara (15) sustancialmeuto cerrada. Los bloques refractarios late­

rales (21) y las paredes refractarias de extremo (22 y 23) se pro­

yectan por encima de la superficie superior do la sección refracta­

ria inferior (13) para definir el depósito para el baño do estaño 

en fusión (14).

' Para mantener el estaño en un estado de fusión y la

cinta de vidrio (17) a las temperaturas apropiadas requeridas para 

formar una cinta.de buena calidad óptica, unos calentadores tal co­

mo calentadores elóctricos (26) (Figura l) son instalados en el te­

cho de la cámara (15).-También pueden facilitarse unos enfriadores 

en zonas de la cámara (15) para asegurar que la cinta de vidrio (17) 

será suficientemente enfriada y endurecida para ser retirada a tra- 

vós de la salida (25) sin daños en la cinta. Los calentadores clóc- 

tricos (20) están conectados a un generador olóctrico corriente- 

(que no se muestra) y pueden ser controlados individualmente para 

proporcionar el deseado desnivel tórmico entre las varias zonas do 

la cámara (15) con lo que se obtenga la deseada razón de enfriamiento 

de la cinta (17) scgdn la misma avanza a travós de las varias zonas 

de la cómara..Preferiblemente, el vidrio ou fusión (12) os introdu­

cido en la cómara (15) a m w  temperatura de aproximadamente 1050SF 

(1.0103C) y después, sog&n ol vidrio so solidifica para formar la 

cinta (17) os onfriado progresivamente hasta una temperatura do a-



proximadamontc 1100^F (593^8) on la salida (2a).

Un gas do atmósfera os introducido en el interior * 

do la cámara (15) a travós-ae las aberturas ¿o entrada do gas (27) 

a fin de proporcionar una atmósfera protectora en el interior de la 

cámara por encima del estaño en fusión y  del vidrio que flota soy * 

bre el mismo. El gas do atmósfera debe ser inerte con respecto al ma­

terial carbonáceo y al estaño quo forma el bailo y activamente reduc­

tor con respecto al óxido de estaño, 'fembien, el gás do atmósfera 

no debo contener más que vestigios de oxigeno,-dióxido de carbono 

o Vapor de agua. Según se de acribe con más detallo on la Solicitud 

do patente Norteamericana Serie nS 404.247, registrada en 17 de Oc­

tubre do 1964 y cedida al mismo cesionario de ósta solicitud,-una < 

.atmósfera protectora quo consiste esencialmente dol 4% do monóxido 

de carbono, ol 4% do hidrógeno y ol rosto de nitrógeno, es la atmós­

fera inerte proferida.

°La cinta do vidrio enfriada (17) os estirada por u- 

nos rodillos de tracción accionados (28) sobre un transportador 

(29) para penetrar en un h o m o  continuo de recodido (31) donde la 

cinta (17) es ulteriormente enfriada bajo condiciones controladas 

para eliminar o reducir los. esfuerzos residuales en la misma. La 

salida (25) de la cámara (lo) paode estar provista de un miembro 

de cierre hcrmótico (32) para retener el gas de la, atmósfera pro­

tectora o impedir la entrada de la atmósfera exborior al interior 

do la cámara (15). .

Según se describo qn la antes mencionada solicitud 

de patente-Serie na 497.04-9, so facilitan en la cámara (15) una . 

serio de losetas rectangulares (33) preferiblemente do material 

carbonáceo macizo, tal como grafito. Según se ve mejor en la Fi­

gura 2, las losotas (33) se instalan de forma quo cubran la zona
* * * * *  f

inferior completa de la cámara (15).
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Aunque en le. Fi;jura 2 las losetas individuales (0o) 

ce muestran ̂.corno recorriendo la anchura completa de la cámara (15), 

debe apreciarse que las losetas (33) son preferiblemente coexten­

sivas con los bloques individuales que definen la sección refrac­

taria inferior (18). I.iás particularmente, el número de losetas 

(33).utilizadas para forrar una anchura de la cámara (15) os pre­

feriblemente igual en cantidad, e idónticas on tamaño, que-la can­

tidad de bloques refractarios necesarios para definir mía anchura 

transversal de la sección refractaria inferior. Las losetas (33) 

son generalmente coextensivas con los bloquos.refractarios quo de­

finen la sección refractaria inferior, do forma quo a la utiliza­

ción de la cámara, si se produce un solevantamiento en los bloques 

refractarios inferiores, las losetas individuales do forro (33) 

so ajustaran fácilmente a la situación y no oxistirá deformación 

o agrietamiento alguno de una pieza unitaria del material de gra­

fito. * i

Con referencia a las Figuras 1 y 8, cada loseta (33), 

o serie transversal de losetas, ce mantiene en posición mediante 

una cuna o cuñas (34) que sé extienden transversalmente. Las cunas 

son generalmente más cortas en longitud que las losetas y un núme­

ro mayor de cunas se extiendo a travós do la anchura de la cámara.' 

La forma de.utilización de las cuñas y de las losetas se describe 

en íq antes mencionada solicitud Serie n2 407.940. La cuna (34)* es­

tá construida del mismo material que la loseta.

Las losetas (33) y las cuñas (34), como preferible­

mente están construidas do grafito que es sustancialmente menos 

denso que el estaño,' se elevarán por encima do la sección refrac­

taria inferior (lü) mediante una fuerza de flotación ejercida so­

bre las mismas por el estaño en fusión. Las losetas y cuñas de gra­

fito no se elevan hasta la superficie superior ¿el estaño y flotan
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en el mismo a causa do la forma en que las cuñas (34) son soporta­

das por la sección refractaria inferior (lo). Una-.profundidad dol 

baño de estaño por encima de las losetas (33) so mantiene a un ni­

vel de desde desde 1/2 a 4 pulgadas (l,27 a 10 cm) a fin do reducir *
! * + 

g la posibilidad de que la cinta de vidrio so ponga en contacto con

- las losetas (33) si la cinta de vidrio se ondula en el interior do 

la cámara (13).
t

Sogón se ve mejor en la Figura 4, ios bloques refrac­

tarios laterales (21) se extienden por encima de la superficie su- 

10 . perior de los bloques refractarios inferiores (13). Un forro (36)

do pared lateral, que comprende una loseta continua,o alternativamen­

te varias losetas,' de un taaterial carbonáceo ta<l como grafito, es 

montado mediante medios adecuados (que no se muestran) junto a les 

* bloques laterales (21) en la longitud entera'de cada costado de la 

13 cámara (13). SI forro (36) de pared lateral so utiliza para facili­

tar una protección de los bloques refractarios laterales (21) en e l . 

caso do que la cinta de vidrio (17) se rompa y una parte do la mis­

ma se dirija hacia la pared lateral de la cámara (ib). '

Con referencia a las Figuras 3 y 4, se muestran algu- 

2C nos uc los detalles do la cámara (13), cuyos detalles están omitidos

, en las vistas do las Figuras 1 y 2. Más particularmente, los bloques

' refractarios inferiores (13), que constituyen la sección refractaria

inferior, están soportados por encima dé la pared exterior de fondo 

(37) de la cámara (ib) por medio do cunas (33) de acero o de un ma- 

2b terial refractario. La finalidad'de acuñar los bloques refractarios 

inferiores (18) por encima de la pared de. fondo (37) os asegurar que 

, la superficie superior o alta de cada uno de los bloques está paro­

díela y nivelada con sus bloquos adyacentes de forma que los bloques ,- 

. colectivamente definen una'superficie uniforme nivelada. Mediante 

30 - el acunado de.los bloques por encima de la pared de fondo, so fací—
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y
lita bajo los miemos un espacio libro o cámara (39). La cámara (39) 

generalmente tiene una altura que fluctda do 1/4 a 1/2 pulgada 

(0,03 a 1,27 cm). ^

Con referencia a la Figura 3, se facilitan unos ori­

ficios (él) en la pared exterior de fondo (37) 'de la cát-tara (13) 

y tales orificios están conectados por una línea (43) a un genera­

dor de vació (43). Tanto la posición como la'finalidad de crear un 

vacío on la parte inferior do los bloques refractarios do fondo (lC) 

se describirán después detalladamente.

* Con referencia a la Figura 4, una mezcla atacadora

(44) es utilizada para rellenar el espacio entre los bloques refrac­

tarios laterales (2l) y la pared exterior (4C) de la cámara (ib), 

lista mezcla atacadora so extiendo por el lado de los bloques 21 

y por debajo de los mismos para soportarlos. Sin embargo, la mez­

cla atacadora termina bajo el primor bloque refractarios inferior 

(18). El propósito do la mezcla atacadora refractaria es asegurar 

a los bloques refractarios laterales (2l) en una relación espacia­

da y aislada con las paredes laterales y de fondo (43 y 37 respec­

tivamente) de la cámara (13). La mezcla atacadora refractaria (44) 

es do naturaleza porosa.

be acuerno con los principios y enseñanzas de óste 

invento., un material aislante carbonácco y fibroso (47), tai como 

un material preferido &? fieltro de grafito que se muestra gráfica­

mente en la Figura 3, es utilizado como material do forro entre to­

dos los elementos individuales que folian la cámara. Más particular­

mente, sogdn se muestra en la Figura 1, ,ol material aislante, carbo­

nácco y fibroso (47) está dispuesto entre las losetas do grafito

(33) y la superficie.superior de los bloques refractarios de fondo 
' ' '

(13). El material fibroso tambion so dispono entro las cuíías (34)

y las snpcrficioó de extremo y las respectivas suporficios do los
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0lóanos de grafito (3b), scf.án se indico, en la Figura 3, y por de­

bajo do la cuña (34) y por encina del bloque rofractario en las 

partes acolladas exteriores do los bloques refractarios (18).

. Con referencia a la Figura .4, tambion %)uode obser­

varse que no'solamente ol material carbondcco fibroso está dispues- 

to bajo las losetas de grafito (33) y sobre la superficie superior 

do los bloques refractarios inferiores (lC), sino que tal material 

está también dispuesto entre el borde de la loseta do-grafito (83) 

y el bordo exterior del forro (SO) de pared lateral. F1 material, 

aislante carbondcco y fibroso (47) cstd igualmente dispuesto entre . 

el forro (3C) de pared lateral y los bloques refractarios latera­

les (21) y por debajo del forro (36) ¿o pared lateral en la zona 

por encima do los bloques refractarios laterales (18). ¿si, d§ he­

cho, todas las cavidades abiertas o juntas entre los elementos do 

la estructura que forma la cámara (10), desde por lo menos la zona 

de la parte superior do las losetas de grafito (83) hasta ol fondo 

de los bloques refractarios inferiores (18), están forradas con ur­

na capa del material carbondcco fibroso. Este.material actúa y fun­

ciona en la forma ano después se describirá.

¿1 material preferido de fieltro de grafito puede ser 

adquirido de la National Carbón Company, División of Union Carbide, 

como Fieltro do Grafito 1YDF. También, otras formas do material car-, 

bondeoo fibroso y aislante, tal "como tela de grafito y carbón, fiel­

tro do carbón, fibras de grafito y carbón, pueden adquirirse de la 

National Carbón Company y puoden utilizarse como el matorial aislan­

te en-lugar o cu conjunto con-el material preferido de fieltro*dc 

grafito.

Con referencia a la Figura 2, la parto delantera de 

la cámara, indicada por la letra "A", es la zona do flujo de la cá­

mara-y, en tai zoiia, el vidrio -fluye desde el antccrisol (13) sobre
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el baño en fusión (14). En esta zona particular, la cámara es man­

tenida a en temperatura mis caliente. En este'aspecto, la paí*tc pro- 
 ̂ *

dominante del "burbujeo de transpiración tórmica" y del "burbujeo 

do reacción química" se produce en ósta zona caliento. Es en ósta 

zona de flujo de la cámara donde el sistema de vacio (43) os conec­

tado -por el orificio (41) a la cámara (39) bajo los bloques refrac­

tarios (13). Una pluralidad de orificios (41) a unas pocas pulgadas 

unos do otros pueden ser situados en ósta zona.

,El "burbujeo ̂ dc transpiración tórmica" ocurre cuando 

la atmósfera sobre el baño en-fusión pasa a travós .de los bloques 

refractarios superiores (2l), desciende a travós de fa mezcla ataca­

dora refractaria (44) y sale bajo los bloques refractarios inferiór- 

ros (13). Aunque una parte de la atmósfera quo *so mueve a travós de 

dicho recorrido os atraída por.la acción del vacío desdo el genera­

dor, de vacío (43), algo de la atmósfera pasa ascondcntemcntc a tra­

vós ¿e los bloques ̂ refractarios inferiores (13) y subsiguientemente 

entra-en contacto con la cara inferior de la cinta de vidrio (17) 

que flota sobre el baño en fusión.(14).

La utilización del forro de grafito (33), por su pro- 

.pió me dio, ha reducido sustancialmcnte óste fenómeno dol "burbujeo 

- do transpiración tórmica". Sin embargo, mediante el empleo dol mate­

rial carbouácco fibroso y aislanto (47) en el espacio entre las lo­
setas de forro de grafito (33) y los bloques refractarios inferiores 

(10), el fenómeno dol "burbujeó do transpiración tórmica" ha sido 

.eliminado casi totalmente, más particularmente, el empico dol mate­

rial carbonácco fibroso (47) en ósta posición particular aísla el 

bloque refractario inferior (13) del baño en fusión (14) y dol fo­
rro ,(33) con lo que*la temperatura do la superficie superior del 

bloquo refractario (18) se reduce. Mediante la roducoión do la -tem­

peratura de la superficie .superior ¿ci bloque refractario (13), el
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desnivel térmico a. travós del bloque completo so reduce. Este des­

nivel tóraico os le. fuerza, doterminanto ,en el fenómeno del "burbu­

jeo de transpiración térmica." y viendo como ésta fuerza determinan­

te so reduce por el aislamiento, la cantidad do burbujeo so reduce 

con ello notablemente hasta el punto de su eliminación casi total.

. En cuanto al fenómeno del "burbujeo de reacción:qui-

micá", óste fenóciono particular ocurre generalmente en la superfi­

cie intermedia entre el baño en fusión (14) y las losetas (33) o 

las cunas (34). La interposición del material carbondceo fribroso 

(47) entre todos los varios elementos desde el fondo do los bloques 

refractarios (18) hasta la parto superior de las losetas de grafito 

(38), ha permitido que el sistema do vacio funciono'mis eficazmonte 

a través do mía distancia hds larga. Como el material carbondcoo 

. (47) no os humectado ni infiltrado por el estaño en fusión, el sis­

tema de vacio actúa eficazmente a travós de los bloques refracta­

rios inferiores, dol material fibroso permeable al gas y de las cu­

ñas o losetas (34 y 33 respectivamente) do grafito poroso. Asi, 

cualesquiera burbujas de gas que se desarrollen a causa del "burbu­

jeo de transpiración tónaica" en la superficie intermedia de las 

cunas, losetas o forro do.pared lateral de grafito son atraídas ha­

cia abaje a travós del correspondiente miembro de grafito, el mate­

rial fibroso y el correspondiente bloque refractario y salen a tra­

vós dol sistema dê  vacio. Asi, para mojorar el sistema do vacio, 

el material carbondceo fibroso debo forrar la zona do la cámara que 

se extiendo sobre el sistoma de vacio. No obstante, puede también 

forrarse el resto de la cámara a efectos de aislamiento tórmico.

Forrando la cámara (15) bajo la zona do flujo de'la 

misma, so incrementa la rotención de calor en la zona, do forma que 

so dispone del suficiente calo* para permitir que el vidrio fluya 

Sobre el baño en fusión (14) sin dificultados. También, poniendo* el
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Raterial fibroso entro las losetas (Sb) y las cufias (34) so reduce 

sustancialmcnto las razón do transferencia tónnica lon^itudinaLacn- 

te a lo largo do la odiara (13), con lo que la perdida do calor 

desde el extremo caliente de la c&tara por conducción a travós del 

grafito so reduce sustaucialmento. La razón de transferencia tónai- 

ca se reduce a causa de que el área de contacto físico entro las 

cufias y las losetas es reducida, con lo que se reduce los puntos 

de conducción tórmica entre latf misma.

Si .la cáümra de vacío (39) llega a llenarse de esta­

ño en fusión por infiltración en la misma, ci orificio (4l) puedo 

sor prolongado taladrando a travós dol estaño solidificauo y direc­

tamente on el bloque de refractario poroso (13). Sin embargo, como 

la cáttara está forraac. con ci material fibroso, la cantidad de in­

filtración se reduce pues el estaño tiende a solidificarse antes de 

infiltrarse en el espacio libro o cavidad bajo los bloques refrac­

tarios. .

Ih una cámara de prueba, el espesor del forro de gra­

fito fuó de 3 pulgadas (o, 03 cm) y el espesor de los bloques refrac­

tarios de fondo fuó de 12 pulgadas (30,4 cm.). la la zona do flujo 

de la cámara^ se mantuvo una profundidad de estaño de 1 y O/iG de 

pulgada (3 cm.) y una capa de 1 pulgada (2,34 cy) do material de ais­

lamiento uo fieltro de grafito fuó interpuesta entre el forro do gra­

fito y los bloques refractarios. La cámara de prueba era aproximada­

mente do 30 piós de longitud (15,24 m.) y on las zonas de la cáma­

ra distintas a la zona do flujo do la misma la profundidad*del es­

taño so ¡Mantuvo en un espesor do 2 y 3/10 pulgadas (5,8 cm.). Los 

elementos calentadores so posicionaron aproximadamente 10 nulg.adas

(25,4 cm) por encima dol baño de estaño y la altura total*do la cá-
y

mura sobre el baño do estaño ora aproximadamente do 20 pulgadas 

(50 cm). El baño de estaño era do 30 pulgadas do aucuui'u (203 cm)

<
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en la. zona de flujo do la misma y se reducía a 58 pulgadas (147 cm) 

de anchura en el cxtrcxio más frió de la missia.

La zona de flujo do la cámara se mantuvo a una tem­

peratura del órden gcnoral de 1975RF (1.018R0). Usta temperatura de 

la zona do flujo estaba aproximadamente do 50 a 75^F (10 a 84BC) por 

encima do la toiRporatura a la quo osta zona particular debería estar 

cuando la cámara ora operada sin ol aislamiento de fieltro do grafi­

to. Al utilizar la cámara de prueba so observó una reducción nota­

ble en la cantidad y oxistoncias de defectos on el vidrio debidos 

a la indcntación dol mismo ocasionada por el "burbujeo do transpira­

ción tàrmica" y el "burbujeo de reacción.química.

Las dimensiones facilitadas con respecto a la cáma­

ra de prueba no se protende on modo alguno que limiten el alcance 

del invento segán se establece en las reivindicaciones adjuntas, 

lia de entenderse que las anteriores especificaciones de cámara de 

prueba son meramente descriptivas e ilustrativas del valer de la 

utilización dol material carbonácco fibroso y aislante en una tal 

cámara do fabricación do vidrio.

Él tórmino "grafito" seg:ón aquí se utiliza está idea­

do para incluir todas las formas de carbón elemental.

A  la vista de las enseñanzas de òste invento, para 

una persona versada en la tócnica resultarán claras muchas modifi­

caciones del concepto básico de òste invento. Se pretende que todas 

las modificaciones que caigan dentro del verdadero espíritu y alcan- 

de del invento quedan incluidas dentro del espíritu y alcance de las 

adjuntas reivindicaciones.

Én rosámen, la Patente do Invención ouo se solicita 

deberá recaer sobre las siguicntos;

- iídlYKDICACIC-KbS -

Mejoras introducidas en cámaras sustancialmcnte30 1.



í

19*

10

15

20

30

cerradas utilizadas en el proceso de flotación de fabricación de 

vidrio, caracterizadas dichas Mejoras por comprender unos bloques 

refractarios que definen una cavidad; estaño en fusión recibido en 

dicha cavidad para definir un baño para recibir y soportar sobre 

el mismo una cinta de vidrio, siendo vertido el vidrio en fusión 

sobre dicho baño en un extremo de entrada de la mencionada cinara 

para fluir sobre dicho baño para formar la referida cinta de vi­

drio con una anchura mis estrecha que la anchura de dicho baño, 

de forma que partes del indicado baño de estaño en fusión se ex­

tienden fuera de los bordes de dicha cinta y quedan expuestas al 

interior de la mencionada cinara; medios para suministrar al inte­

rior de dicha cinara cerrada una atmósfera sustancialnente inerte 

tanto con un material carboniceo como con el indicado estaño en 

fusión; un forro de material carboniceo sumergido por lo monos par­

cialmente en el interior de dicho baño do estaño en fusión y exten­

diéndose por lo nonos parcialmente a travós de la anchura de dic.o

baño, reaccionando dicho material carboniceo con las impurezas o- 

xigcnaaas existentes tanto en la citada atmósfera protectora cono 

en dicho baño de estaño cara liberar a la mencionada cimarn de ta­

les impurezas; y una capa de un material carboniceo fibroso y ais­

lante colocada entre dicho forro de material carboniceo y los cita­

dos bloques refractarios por lo menos a lo largo de una parto do la 

longitud de dichos bloques refractarios que definen la parte de la 

mencionada cinara cerrada en que dicho vidrio es fluido inicialmen- 

tc cobro el referido baño de metal en fusión para incrementar la ca­

pacidad de retención ¿el calor de la indicada parte de flujo de di­

cha cimara.

2. Mejoras introducidas en cinaras utilizadas pa­

ra la fabricación de viario plano, caracterizándose talos mejoras 

porque comprenden un material de cerámica refractaria que defino
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uno. cavidad puro, recibir y soportar cu su interior un bníío en fu­

sión; un forro carbonácoo que so extiende sobre por lo menos una. 

parto do di cito material refractario que define el fondo de dicha 

cavidad; y una capa do material carbonácoo fibroso y aislante dis­

puesta entre por lo monos una parto del indicado forro carbonácoo 

y dicho material de cerámica refractaria que define el fondo de di­

cha cavidad.

3. Mejoras introducidas en cámaras utilizadas pa­

ra la fabricación do vidrio plano, caracterizándose tales mejoras 

por comprender un material de cerámica refractaria que define una 

cavidad para recibir y soportar en su interior un baüo en fusión; 

un forro carbonácoo que se extiende sobre por lo menos una parte

de dicho material refractario qup define el fondo de dicha cavidad; 

medios anclados en dicho material refractario para-soportar al men­

cionado forro en una posición por encima y espaciada de dicho mate­

rial refractario que define el fondo de la citada cavidad; y una 

capa de material carbonáceo fibroso y aislante dispuesta entre los 

indicados medios que soportan a dicho forro y el mismo forro, en­

tre el citado forro y dicho material refractario que define el fon­

do do la mencionada cavidad y ontre los expresados medios que sopor­

tan a dicho forro y el indicado material refractario que define el 

fondo do dicha cavidad.

4. Mejoras introducidas en cámaras utilizadas para 

la fabricación ¿o vidrio piano, caracterizándose tales mejoras por 

comprender un material do cerámica refractaria que defino una cavi­

dad para recibir y soportar en su interior un baño ¿e estaño en fu­

sión; un forro que se extiende sobre por lo monos una parte del in­

dicado material refractario que define el fondo de dicha cavidad, 

estando formado dicho forro do un material carbonácoo; y una capa 

de material carbonácoo fibroso y aislante colocada entro dicho ma-

*
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terial refractario y dicao forro, cstaituo las superficies inferior 

y superior de dicho material fibroso respectivamente en contacto 

con la superficie superior del indicado material refractario y con 

la superficie inferior se dicao forro.

5. Mejoras introducidas en cámaras utilizadas pa­

ra la fabricación de viario plano, caracterizándose tales mejoras 

por comprender una pluralidad de bloques cerámicos refractarios

que definen una cavidad alargada para recibir y soportar on su in­

terior un baíío de metal en fusión; una pluralidad de bloques de fo­

rro formados de un material carbonáceo; medios para soportar dicha 

pluralidad de bloques de forro por encima y on una relación espa­

ciada con los citados bloques refractarios que definen el fondo 

de dicua cavidad cuando nicho baño en fusión está contenido en tal

cavidad; una capa de material carbonáceo fibroso y aislante coloca­

da entro dic..os bloques do forro y los indícanos medios que sopor­

tan a t.icnos bloques de forro, entre cienos bloques de forro y los 

citados bloques cerámicos refractarios, y entre dichos medios para 

soportar a los mencionados bloques de forro y dichos bloques cerá­

micos refractarios; y un baño de metal en fusión sustaacialmcnte 

de estaño contenido en la indicada cavidad definida en los referi­

dos bloques cerámicos.

C. Lojoras introducidas en cámaras utilizabas pa­

ra la fabricación do vidrie plano, caracterizándose tales mejoras 

por comprender una pluralidad de bloques cerámicos refractarios que 

definen una cavidad aiarqada para recibir y soportar cu su interior 

un baño de metal en fusión: una pluralidad de bloques de forro do 

rrarito; una pluralidad do cuñas de grafito interpuestas y mutua­

mente acopladas con los indicados bloques ¿o forro do qrafito, es­

tando aicúas cuitas ancladas a los referidos bloques de cerámica re­

fractaria que definen el fondo de dic..a cavidad; y un raterial do
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fieltro de grafito interpuesto entre dichos bloques de forro y los 

indicados bloques refractarios.

7. Mejoras introducidas en cámaras para la fabri­

cación ¿o vidrio plano según la Reivindicación 6, caracterizándose 

porque comprenden además un material do'fieltro do grafito entre 

dichos bloques de forro y las citadas cuñas.

0. Mejoras introducidas en cámaras para la fabrica­

ción do vidrio plano según la Reivindicación 7, caracterizándose 

porque comprenden además un material do fieltro de grafito entre 

dichas cuñas y los citados bloques refractarios.

9. Mejoras introducidas, en cámaras para la fabrica­

ción do vidrio plano segón la Reivindicación 6, caracterizándose 

porque comprenden además un forro do grafito para pared lateral a

lo largo de por lo monos una parto do cada pared lateral longitudi­

nal do la citada cavidad definida por los mencionados bloques re­

fractarios; y un material de fieltro de grafito interpuesto entre 

dicho forro de pared lateral y dichos bloques refractarios.

10. Mejoras introducidas en cámaras para la fabri­

cación de vidrio plano segón la Reivindicación 0, caracterizándose 

por comprender auemds un material de fieltro de grafito interpues­

to entro dicao forro do pared lateral y los indicados bloques de 

forro.

11. Mejoras introducidas en cámaras para la fabri­

cación de vibrio plano según la Reivindicación 10, caracterizándose 

por comprender además un material de fieltro de grafito interpuesto 

entre dicho forro de pared lateral y las citadas cuñas.

12. Mejoras introducidas en cámaras para la utiliza­

ción en la fabricación do vidrio plano, caracterizándose tales mejo­

ras por comprender una pared de revestimiento do fondo; paredes do 

revestimiento laterales dispuestas alrededor y que se extienden as-



candentemente desde dicha pared de revestimiento de fondo; una plu­

ralidad de bloques de cerámica refractaria; medios para montar una pri­

mera parte de dichos bloques en una relación espaciada con la indi­

cada pared de revestimiento do fondo para definir el fondo de una 

cavidad; medios para montar una segunda parte de dichos bloques en 

una relación espaciada con dicho revestimiento de pared lateral y 

junto a la inaicada primera parte de los citados bloques refractarios, 

oxtendiendoso dicha segunda parte de los bloques por encima do dicha 

primera parte de los bloques para definir las paredes laterales do 

la mencionada cavidad; una pluralidad do bloques de forro de grafito; 

medios para soportar dicha pluralidad de. bloques de forro de grafito 

por encima y en una relación espaciada con la indicada primera par­

te de los mencionados bloques refractarios; un sistema de vacio que 

actúa sobré dicno espacio libre entre la indicada pared de revesti­

miento de fondo y la citada primera parte.de dichos bloques refrac­

tarios por lo menos a le largo de una parte de la longitud de la ci­

tada cámara; y una capa de material de fieltro de grafito interpues­

ta entre dicha primera parte do los indicados bloques de cerámica 

refractaria y los egresados bloques do forro do grafito por lo me­

nos a le largo de la citada parte de la cámara sobre la que actóa 

el mencionado sis¿orna de vacio.
18. Mejoras introaucidas en cámaras para la fabri­

cación de vibrio plano según la iíeivindicación 13, caracterizándose 

por comprender además un baíío de estaño en fusión en la mencionada 

cavidad; y en el que la mencionada capa de material de fieltro de 

grafito se entiende por toda la longitud de la cámara.

14. I..c joras intro nucidas en cámaras para la fabri­

cación de viario ulano según la hcivinaicación 18, caracterizándose 

por comprender aneuás unos forros do grafito do las paredes latera­

les a lo iaigo de las paredes laterales de la mencionada cavidad;
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y una capa de material de fieltro de grafito interpuesta entre di­

chos bloques de cerámica refractaria y el indicado forro de pared 

lateral y entre dichos bloques de forro y el referido forro de pa­

red lateral.

15* Se reivindica por último como objeto sobre el que 

ha de recaer la Patente de Invenoión que se solicita: "MEJORAS IN 

TRODU CEDAS EN CAMARAS SUSTANCIARONTE CERRADAS UTILIZADAS EN EL 

PROCESO DE FLOTACION DE FABRICACION DE VIDRIO".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pro 

sente Memoria descriptiva, que consta de veinticuatro páginas me­

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 13 de julio de 1%8 

BERNARDO UNGRIA 
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