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Este invento se refiere a una bomba axial que

tiene la capacidad de dar una pluralidad de flujos de flu

| Lo

do independientemente ajustables, en la que hay una red
de orificios para devolver cantidades ajustables de flui-
do bombeado desde cade pistdn a la cdmara de entrada en
dependencia de las presiones de control detectadas. Una
serie de pistén-vdlvulas estdn cargados por muelles a tre
vés de los orificios y los pistones-vilvulas ajustan el
periodo de apertura de los orificios en dependencia de
las presiones de control detectadas., La bomba utiliza apo
yos segmentados para su placa de levas en combinszcidn con
la capacldad de flujo varizble entes citada. Le bombs in-
cluye ademés el uso de un cuerpo cilindrico dividido en
el que una pearte zloja pistones de movimiento alternativo
y la otra perte consiste en una placa extrema sustituible
que tiene pasos y medios de vélvula para determinar el né
mero de salidas y cudl de estas salidas serd de flujo va-
riable o fijo.

Por tanto, esta invencidn se refiere en general
& une bomba para Iluido hidrdulico y mdés particularmente
se refiere a una bombz de fluido en la gue se obtiene y
ajusta un flujo variable de scuerdo con las necesidades
de control.

Un objetivo de este invento es crear unz bomba
de fluido en la que estéd dispuesto un sistema de deriva-
cibn entre el extremo puesto a presidn de las cémaras de
pistén y la cémere de admisidn, cuyo sistema de derivacidh
se clerra durante cilertas partes de la carrera de trabajo
de zcuerdo con las presiones de control.

Otro objetivo de esta invenciédn es crear uns bom
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ba hidrdulica que tiene la capacidad de dar dos o més flu-
Jjos varizbles independientemente controlados desde uns uni
dad acclonada por una fuente de potencis comdn.

Utro objeto de este invento es crear una bomba
de fluido de miltiples salidead que tiene un alojamiento
cilindrico dividido provisto de una primera parte de ele-
mentos normalizados, que recibe los pistones de movimien-
to alternztivo, y de una segunde parte de miitiple con plal
ca extrema para determinar el nimero y cardcter de las sa-
lidas sepsradas de fluido.

Otro importente objetivo de este invento es crean
un nuevo dispositivo de traslecidén de fluido en el que las
fuerzas oxiules son absorbides por una vluralidad de coji-
netes segmentados entre la placa de leves rotativa y el
alojamiento de la bomba junto con medios para obtener auto
méticemente una pluralidad de szlidas de fluido autométi-
camente ajustables.

Todavia otro objetivo de este invento es eresr
una bomba hidrdulica con un pistdén-vilvula CErgado por mue
lle a través de un paso de derivacidn entre el exsremo de
salida de las cdmaras de pistén y la cfmara de admisidn,
con medios pare determiner el periodo de tiem.o dursnte
el cual permenece abierto el pistén-vilvula dursnte la
carrera de trabajo.

Otro importante objetivo de este invento es creer
una bomba del tipo descrito, en la gue los resultados de
su rendimiento no son materialmente afectados por los cam—
bios de las presiones y temperaturas de trabujo.

Otro importante objetivo de este invento es crear

una bomba de fluldo del tipo descrito gue tiene una plura-

6.9.68 -3 =
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lidad de salidas, cada una de las cuales es controlada de
menera independientemente variable, al paso que se mantie-
ne una construceidn de extremuda duracidn, sencillez y eco
nomia de disefio.

Otro objetivo de este invento es crear un disposi+
tive de control de fluido para ceda pistdén para determinar

en respuesta a las presiones de control la cantidad de flu

R

do que es derivada al lado de admisidn de la bombe durante
las carreres de bombeo.

Otro objetivo de la invencidn es crear un conjun-—
to de tapa para un dispositivo de traslacién de fluido cue
aumenta la flexibilidad del dispositivo de traslacidn, al
paso que mantiene une normalizacidn de les piezas.

Todavie otro objetivo de este invento es crear
una vélvula de derivacién de control de flujo dependiente
de una presidn de control. Mas particularmente, este obje-
tivo se logra por el uso de un pistdén-védlvula cargado por
muelle recibido en uvn paso de red en T que tiene un extre-
mo comunicendo con la tuberia de flujo, un segundo extremo
comunicando con un paso de tuberia de retorno y el bLercer
extremo del mismo corunicendo con le presidn de control o
siendo sensible & ella,

Estos y otros objetos del invento se vpondrédn mis
claramente de manifiestoc a los versados en la téenice ha-

clendo referencia a la siguiente descripcidbn detallada lei-

da en relacidén con los dibujos adjuntos, en los que:
La figure 1 es una seccldén longitudinal del dispo+4
sitivo de traslacidn de fluido de este invento;
La Iigura la es una amplizcidén disgrimatica de la

derivacidén de la figura 1;

6.9.68 -4 =
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Le figura 2 es una seccidn trensversal parcial
que muestra la facilided con que pueden obtenerse méltiples
flujos de fluido independientes variables;

La figura 3 y la figura 4 son esquemas que mues—
tran sistemas tipicos en que se utiliza la bomba de este
invento;

La fTigura 5 es una seceidn transversal vertical
= travées de lea placa extrema de otra realizascibn de la in-~
vencioén;

La figura 6 es una seccidn vertical dizgramética
e través de la figura 5 mostrando un sistema de miltiples;
v
La figura 7 es una vista disgramética en parte de
una tapa montada para la figura 5,

Haciendo ahora referencia & los dibujos, en los
que numeros de referencia igusles indican partes iguzles,
el numero 10 se refiere a la bomba hidrdulica de este in-
vento. Bl alojamiento de la bombe estd compuesto de tres
unidades bésicas; a saber, un alojamiento de entrada 12,
wna seccidn portadors de pistdnes 14 y una placa extrema
16. Las tres unidades 12, 14 y 16 estén montades conjunta-
mente con seguridad por medios de cierre y empernado con-
vencionales, tales como los cilerres 15 y una plurslidad de
pernos circunferecialmente dispuestos 17. Para facilitar
ia alineacidn se utiliza una espiga situadora 19.

Un érbol mecdnicemente accionado 18 se extiende

dentro del alojamiento 12. Al &rbol estd asezurada une pla-

ca de levas giratoria 20 que tiene una superiicie inclina-
da 22. Bl drbol estéd asegurzdo para rotscidn dentro de la

unidad 12 por un conjunto de cojinetes designado general-

6.9.606 -5 -
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mente con el ndmero 24 y las fuerzes axiales del mismo son
absorbidas por un conjunto de cojinetes cegmentados desig-
nados generalmente por el numerc de referencia 26, EL fun-
cionamiento de los cojinetes se describe més completamente
en la solicitud nortezmericana N2 588,211, presentada el

5 de diciembre de 1,966, bajo el enunciado "“Cojinete seg-
mentodo de pelicula de aceite para dispositivo de trasla-
cidén de fluido".

Bl oortapistones 14 presenta un énime agrandads
en 28. Dentro del énima agrandade 28 estd dispuesto un man
guito estabilizador angular 30 que tiene uns serie de pa-
gsos longitudinales 32 a su través, Bl extremo interior del
frbol 18 esté asegurado pera rotecidn por un conjunto de
cojinetes 33 que esté situado en el interior del manguito
30. Lspaciadas radislmente hacia fuera desde el Znima a-
grandade 28 hay una pluralided de énimes cilindricas cir-
cunferencialmente dispuestas 36, cada una de las cuales re
cibe un pistdén de movimiento alternativo38. Los pistones
son huecos y son obligados a moverse en carreras de traba-
jo y de descarga segun se describe més completamente en la
solicitud antes identificada. Los pistones 38 tienen vél-
vulas de retencidn interiores como se describe en la paten
te emericene de Stewert Re. 25850, expedida el 7 de sep-
tiembre de 1,965,

Como comprenderén los versados en la técnica, los
pistones reciben fluido en su interior a travéds de las a-
berturas 40 durante su carrera de admisidn y descargan flu
do & un multiple de evecuzcidn 42 a travds de vdlvulas de
retencidn de una via 44 diSpuestés entre las cimeras de

vistén y le cémara de descarga.

6.9.68 - -
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Como se vé del mejor modo en la figura 1, cada
uno de los pistones 38 es purcialmente recibido &l final
de su carrera de descarga por depresiones circuleres 46
Tormedas en la superficie interior 48 de la plica extrema
16 frente a cada una de les dnimas cilindricss 36. El Tlui
do puesto u presidén gue hay en estas depresicnes es pues-—
to en comunicacidén con el miltiple de evacuacién 42 por
medio de aberturas 50 gque proporcionan un asiento de vil-
vula para vdlvulas de retencidn de wna viza 44.

La placa extrema 16 tiene un dnima agrandada moso
trada por las lineas 52 en la figura 1. Dentro de esta dni
ma agrandada esté alojada una unidad de derivecidn 54. Con
tines de descripcidn se considera la unidad de derivacién
54 como puarte de la pleca extrema 16. La unidad %4 estd
montade en la depresidn 52 y es una pieza sepurada sdlo
porque simplifica el taladro de clertos pasos. La unidad
de cerivecidn 54 estéd formada con una pluralidad de pasos
radicles 56. Los extremos egrandados exteriores54 de los
pasos estén en comunicucidn con sus respectives depresio-
nes 46. Como muestra la figura 1, dos de los pasos 56 se
muestran interconectados por un paso 60, respectivamente,
a través de los orificios de control 61l. Bl paso de c¢one-—
xidén 60 esté conectado a su vez a un perceptor de presidn
por medio de un conducto 62.

La unidad de derivacidn precenta un dnima egran-
daede en 64 que, junto con la cbertura centrel 68 del POr=—
tapistones 14, les ranuras 32 swl manguito 30 y las zber-
turas 70, comunica las dnimas radizles 56 con la cdmera de
aduisidén del alojamiento 12.

& lo lergo de los pasos radicles 56 hay asientos

6.9.68 -7 =
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intermedios 72 que estén destinzdos @ ser cerrados por las
superficies cbnicas 74 de miembros de vistdén-vdlvula 76.
Los miembros de pistén-vélvula 76 incluyen cdemds pistones
interiores 78 recibidos & deslizemiento en las partes in-
teriores de las dnimas 56. Los pistones 78 estdn conecta-~
dos a los cierres 74 por medio de véstzcos 80 de didmetro
reducido. Los pistones-vilvulas pucden estar eldsticamente
cargeados en sentido radial hecia dentro conbtra los asien-
tos 72 por medio de los muelles 82, Los muelles se extien-—
den entre los cilerres 74 y unas srandeclas retenedoras del
tipo de arafia 84. Las unidades de derivecibn se apreciszl
me jor haciendo referencia sl disgrama de la {igura le.

In el funcionamiento, los pistones 38 bombean flu

12ad

do puesto a presibn a la lumbrerz de descarga 42 a través
de las depresiones 46 y los wesos 50 més 2114 de las vél-
vulas de retencidn 54. Haturalmente, estzs vdlvulss de re-
tencidn de una viz no vermiten el flujo de retorno desde
le lumbrera de descurga 42. S1 los cierres 74 estén usen-
tados plenemente contra los asientos de vélvulae 72 durante
la cerrera de presidn, cs descargado en lz sulida 42 todo
el flujo. Los pistones-vélvulas se sbren durinte su carre-
ra de aspiracidén debido & le diferenciz de presidn entre

les cdmarss de pistdén y la cémera de admisidn. Lsto propord

T

ciona wn camino edicional por donde puvede ser sspirado acel
te al interior de la cémera de pistdn,
nn cuso de que heya un aumento de presidn percibi+4
do en el peso de control 62, esta presidn se refleja en el
sistema de pasos 6U,. Lsto retzrdae el cierre de los sombre-—
retes 76 sobre sus asientos T2 durante una parte de la ca-

rrera de descarge. dsto permite un cierto flujo de deriva-

o=
{

6.9.68 -
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cidn a la cémers de cdmisidén & través del orificio 70. E1
periodo de tiempo en que el cierre 74 estéd espacizdo del

asiento 72 dependerd en parte de la calda de presidn ori-
ginzda por el flujo a través del asiento de pistén-vilvula
y del valor de esta presidén de control. Dependerd también
del crado de envejecimiento del muelle cuando se utilice

un muelle,

Dursnte las carreras de aspiracidn de los pisto-
nes, el fluido no sblo entra en las cdmeras de bombeo &
trevés de las sberturas 40, sino que el fluido es aspiradd
también desde la red de cimaras asociada con la cémara 64
En otras palsbras, los pistones-vélvulas son abiertos (co-
mo se muestra en la derivacidn suverior de la figura 1)
durente la fase de aspiracidn de una carrera. ELl pericdo
de tiempo en que permenece ablerto el pistén-vélvula duran
te la carrers de descarga dependerd en perte de la calda
de presidn resultente de la velocidad de circulacidn del
ecelte a través del aslento de pistdén-véivula, y esto es
influenciado por el valor de la presidn de control sobre
log pistones de pilstén-valvula 78.

La presente invencidn aprovecha las ventajas de
los flujos miltiples del invento descrito en la patente
americana de Blair expedida el 21 de junio de 1.960 bajo
el numero 2.941.475. En la patente de Blair se describen
unos medios por los cuales se retiran los tapones 23 y se
insertan en ellos manguitos zislentes como se nmuestra en
la figura 2. 4si, si se inserta un ntmero deseado de man-
guitos aislentes, se obtiene por medio de miltiples exte-—
riores cualquicr numero de una plurslidad de salidas. Con

el fin de obtener las ventzjas de maltiples flujos utili-

6.9.68 -9 -
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zando los mengulitos de Blair, se practica una rosca adi-
cional en Y1,

Haciendo referencia otra vez a la figura 1, se
ve que el paso 60 comunica con dos de los pasos 59, Asi,
una bomba con diez pistones y con todos los pistones reu-
nidos en pzres de manera similar proporciona un ftotal de
cinco salidas controladas,. Sin embargo, 1los expertos en 1&
téenica spreciardn que podria extenderse un paso “percep-
tor" 60 hasta cada salide y que cade salida podria estar
provista de un manguito sislante. Por tanto, una bomba de
Giez pilstones puede tedbricamente tener diez salidas inde-
pendientemente veriables o cualquier combinacidn de sali-
das fijzs y variables,., Pere uns salida fija, puede tapo-
nerse el paso 58, con lo gue se elimine todo el flujo de
derivacidn.

¥l esquema de la figura 4 ilustra una segunda sa-
lida 94° que va a una segunda cerga que tiene una tuberia
perceptora independiente 62° gue va a un grupo separado
de salidas de pistbén. Se vé que se obtiene una pluralidad
de flujos variasbles sjustables desde una sola bomba utili-
zando las enselianzas de este invento.
Como se ha mencionsado snteriormente, el envejeci-
miento de los muelles 82 resultante de una cierta presibdn
de control detectads determinard parcialmente el periodo
de tiempo en que es derivado (devuelto) fluido a la cémara
de admisidn durante una carrera de bombeo, Este perfodo se
determina de manera muy precisa seleccionando las caracte-—
risticas de resistencilas del muelle 82, el tumaiio del orifi-
cio de control 61 entre los pasos 59 y 60 y la presidn de

control. Puede interponerse unz vélvula reductora de presid

609-68 - 10 -
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92 & todo lo largo del conducto perceptor tal como se nmues|
tra en las figuras 3 y 4, de manera que sean posibles &jus
tes de lz presidn de control en el propio lugar de empleo.
La utilizacidn de los muelles 82 tiene el efecto de aumen-
tar el rendimiento y el control volumétricos.
Los elementos 14 y 15 pueden denominarse conjunto
de cuerpo cilindrico. El conjuntc de cuerpo cilindrico es-
t4 dividido en dos componentes a cade lado del pleno Y6 de
la figura 1. Con esta disnogicidn, se obtiene una economiz
de febricacidn normalizendo los componentes a la izguierda
del plano 96, Bl numero y caricter de los flujos obtenibles
de la bomba pueden determinarse entonces geleccionando una
placa extrema 16 de le construccidn deseadza. FPor ejemplo,
aungue los componentes 12 y 14 estén normalizados, un fa-
bricente puede ofrecer una bomba con tantas szlides como
pistones de bombeo haya y puede dar un flujo veriable a
tantos de estos flujos como desee mediente el disefio de losg
miltiples y el emplozemiento de los pistones-vilvules de
la placa extrems 16, La reslizascidn de las figuras 5-7 es
specialmente susceptible de alcenzer el objetivo de un
gran numero de salidas independientemente veriasbles. En la
figura 5, los elementos a le izquierda del plano $6 son log
mismos que en la figura 1, salvo que las carreras exterio-
res de los pistones 38 estén destinadase & terminar justo
Fntes de alcanzar el plano 96,

Cada uno de los pistones 38 de deéscerga en dnimas
L00 formadas en la cara 102 de una place extrema 104. Las
fnimas 100 comunican las salidas de los pistones con un pad
B0 de salida tal como el mostrado por el nimero 110. Enca-

jedos a presidn en las dnimas 100 hay unos manguitos 106

6.9.68 - 11 -
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que tienen perforaciones 108 intermedias & sus longitudes,
gue conducen a una garganta 109, En los extremos de los
manguitos 106 se encuentran asicntos de vélvula 112 que
reciben bolzs de retencidén de une via 114. Las bolas estén
cargedas contrz los asientos de valvula por muelles 116
gque circunscriben las espinas situadoras 118.

Bn la figure 5, las unidades de derivacidn estén
alojadas en énimes axiales 120 en luger de en fdnimes radig
les como se ilustra en las figuras 1 y la. Las fnimas 120
estdn comunicadas con las salidas de los pistones 38 a tra
vés de pesos 122. Cada una de las unidades de derivacidn
incluye un manguito 124 que tiene perforaciones 125 inter-
medies & su longitud que conducen & una gerganta periféri-
ca 126. Bn el interior del menguito se encuentra un asien-~
to de vélvula 127 destinado @ recibir una vélvula de bola
128, La vélvula de bola 128 esté cargada contra el asiento
de vélvula por un muelle 130 que rodea a une espiga situe-
dora 132. Bn el interior 134 del manguito 124 esté recibi-
do con movimiento alternativo un oistdén-vélvula 136, E1
vistén tiene un véstago 137 pare levantar la bola 128 de
su asiento y en su otro extremo presenta une superficie
139 gue mira hacia la presidén de control. Un anillo con
oriiicios 140 estd dispuesto entre l&a superficie 139 y la
presidn de control.

Con el fin de obtener un nimero deseado de szli-
das independientes, la placa extrema 104 estd provista de
unz tapa 158. Si se veria tode le salida de le bomba con
ayuda de una sola presidén de control, les cémeres 134 son
puestas en comunicacidn con el peso de presidn detectada

p2a por une gurgsznta 140, Las szlidas de los pistones de

6.5.68 - 12 -
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bombeo son recogidas por un pasc de salida 110 y entrega—‘
das & la carga vor medio de la salida 1472, ;
Cuando se desee mds de uns sslida, y estas sali-
das hzyan de ser ajustadas por diferentes presiones de con%
trol, se utiliza un conjunto de miltiples tapas. Por ejem—f
plo, si1 se desean dos salidas independientemcnte variables;
se dispone une tape intermedia 150 (figura 7). Lea tapa in-§

termedia estéd wngulermente ranurade en 152 y 154 en su la

do alejado de la placa extrema., Cada una de estas ranurss
esti, respectivamente, en comunicacidén con las lumbreras

156 y 158 de la presidn de control formades en una tapa ex!

:terior 160. E1 juego particular de las salidas de pistén
ga)rupbdas para su control por la presibn de control perci—f
bids en la lumbrera 156 tiene sus unidades perceptoras de
derivecibn comunicades con la ranura 152 por dnimas 172
Tormadas en la tapa 150, E1l otro grupo de salidas tiene su%
unidades perceptoras de derivacidn comunicadas con la ra- §
nura 154 por #fnimas inclinsades 176. Si se precican tres
salldes variables, se Iorma en l& tapa 150 une tercera ra-é
nura independiente. %
Supongamos que se desea gque una bomba de diez pis%
tones tenga bres salidas: a ssber, una primera sslida va- f
riable de tres pistones, una segunde salida varizble de doé
pistones y una salida fija de cinco pistones. Con oObjeto i
de consegulr esto, se forma la placae extrema con un primer%
miltiple que recoge tres szlidas de pistén, cada wna de !
les cuales tiene una unidad de derivecidn, un segundo mﬂl—i
tiple que recoge otras dos salidas ue pistdén, cade una de |
las cuales tilene una unidad de derivecidn, y un tcrcer co-|

lector gue recoge las cinco salidas resbtantes.

6.9.68 - 13 -
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Como se ve disgreméticemente en la figure 6, las
salidas de pistén 4,B,C,D y E estén unidas por un par de
pasoc de miltiple 170 y 172. EL extremo exterior del paso
170 esté taponade en 174, mientras el extremo exterior de
172 conduce a una lumbrera de salida 144. Los D&sos de de-
rivacidn asociados con lus salidas 4-E, inclusive, estén
taponzdos, ya que estas cinco salldas son para desplaza-

miento fijo. Las szlidas de pistén F y G estén unidas por

i

lun paso de miltiple separado 176 gue conduce & la lunmbre- !

;ra de salida 178, mientras gque les salidas de pistén H,I

y J estén comunicadas por un puaso de miltiple 180 que con—
lduce & una salide 182, Como se ve en la figura 7, las unlﬁ
dades de derivacién asocizdas con la agrupacién F y G es—g
t4n convenientemente comunicazdas con la presidén de control
156 y las de la agrupacién H-I-J estén convenientemente

comunicadas con la presidn de control 158.

En la préctica real, se consigue una mejora del
rendimiento dejando sin conectar las salidas adyacentes a2
la misma salida. Los taladros reales de le realizacién de
les figuras 5-7 pueden situarse en diversos lugares. De

aqui que con fines de claridad se agrupen énimas de multi

P

ple adyacentes, pero 1los expertos en la técnica reconoce-—

rén que la situacibn de las énimas reales pueden depender

de varias consideraciones de fabricacidn, tales como el
espaciamiento y la resictencia del material, Normalmente,
1o mejor es tener varios pistones de un grupo particuler
realizendo sus carreras de eveacuzcidn, mientras los demésf
del mismo grupo estén realizando sus cearreras de trabajo.:
Sin embargo, deberd apreciarse que la disposicidn de un

gistema de tapa pera comunicar los perceptores de deriva-

6.9.68 - 14 -
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cidn con sus presiones de control es igualmente eficaz
como dispositivo de recogida de fluido independientemen-
te de las salidas de pistdn que se agrupen entre gsi, En
el sisﬁema de tapa, se forme una ranura de recogida con-
céntrica para cada grupo de salida variable y se cbren
{nimas pare comunicar estas ranuras con sus respectivos
perceptores de derivacidn,

De manera general, aunque se han descrito reali-
zaciones efectivas y eficaces del invento, deberé enten-
derse gue el invento no estéd limitado a tales realizacio-
nes, ya que podrian hacerse cambios en ls disposicién,
colocacibén y forma de las partes sin separarse del prin-
cipio del presente invento comprendido dentro del alcance
de las reivindicacioneé adjuntas,

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en los Bstados Unidos de América el 14 de Agosto de 1967,
con el numero 660,505 y el 18 de Junio de 1968, con el
nimero 738.050, se acogen a los beneficios del articulo

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-NOTaA -

Los puntos de invencidn propia y nueve que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien-

tes:

6.9.68 - 15 -
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1l.— Uns bomba hidrdulica para suministrar flai-
do a presién a un sistema hidrdulico, siendo dicha bomba
de un tipo que tiene un alojamiento, una pluralidad de
cilindros dentro de dicho alojamiento y que formen céma—
ras de bombeo, un pistén movible en veivén en cada uno
de dichos cilindros, una placa de levas para mover en vaid
vén a dichos pistones en las carreras de aspiracidén y de
descarga, una camers de entrada de flYido para admitir
f£1léido en dichas cdmaras de bombeo durante una carrera
de aspiracién de sus respectivos pistones, una cémare de
salida de fldido en comunicacidén con un grupo de dichas
cdmeras de bombeo, a través de la cual puede descargarse
f14ido a presién durante una cerrera de descarga, en la
gque la mejore comprende unocs primeros medios de paso gue
ce extienden entre dichas cémaras de salida de fluido y
dicha cémera de entrada de fliido, unos medios de vélvu-
la ajustables a través de dicho primer paso, unos nedios
que dirigen el fluido bombeado por dichos pistones a di-
cha cémaera de salida y unos medios de control que respon-
den a las presiones de control para situear dichos medios
de védlvula durante dichus cerreras de descarga.

2.~ Una bomba seglr la reivindicacidén 1, en la
gue dichos medios de control incluyen medios de carga que
empujan dichos medios de vélvula a una posicidn cerrada
y segundos medios de paso que convierten una presidn de
control detectada en una fuerza gue se opone a dichos
nedios de carga,

3.~ Una bomba segun la reivindicacidn 2, en la
que dichos medios de control incluyen ademés unos segun-

dos medios de paso entre un punto donde se detecta la
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presibén de comtrol, y un punto intermedio a la longitud
de dichos primeros medios de paso y en le que dichos me-
dios de vélvula estén constituidos por un pistén vélvula
que tiene un extremo de pistén recibido a deslizamiento en
dicho segundo paso, un asiento de vélvula formado a todo
lo largo de dichos primeros medios de paso y un cierre
conectado a dicho miembro de pistén para su recepcibn

por dicho asiento de?vélvula.

4.- Une bomba segin la reivindicacidn 1, en la
que una segunda cémars. de salida estd en comunieacidén con
un segundo grupo de dichas cédmaras de bombeo, incluyendo
dichos primeros medios de p&so un orificio entre cada una
de dichas cémaras de bombeo y dicha cémara de entrada, e
incluyendo dichos medios de vélvule un pistén vélvula pa-
ra abrir y cerrar cada uno de dichos orificios, y unos
segundos medios de control que responden & una presibn
separade del sisteme para situar 1os pistones-vélvulas
asociados con dicho segundo grupo de cémaras de salida.

5.- Una bomba hidrdulice pars suministrar fldi-
do @ presibén a un sistema hidrédulico, siendo dicha bomba
de un tipo que tiene un alojamiento, al menos un cilindro
dentro de dicho slojamiento y que forma una cémara de bom-
beo, un pistdén movible en vaivén en dicho cilindro, una
place de levas para mover en vaivén dicho pistén en las
carreras de aspiracibén y de descarga, una entrada de £10i
do pars admitir fldido en dicha cémers de bombeo durante
una cerrers de aspiracién de su pistén, una cémers de sa-
lids de fldido en comunicacidn con dicha cémara de bombeo,
a través de la cual puede descargarse fluido a presién

durante una carrera de descarga, en la gue la mejora coOm-
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prende unos primeros medios de peso que se extienden en-
tre dicha cédmars de salida de fluido y dicha cémara de
entrade de fluido, unos medios de vélvula ajustables a
través de dichos primeros medios de paso, unos segundos
medios de pasc para dirigir el fluiido bombeado por dicho
pistén & dicha cémara de salida y unos medios de control
gue responden a las presiones de control para situar di-
chos medios de vélvula durante dichas carreras de descar-
ga.

6.— Unz bomba hidréulica para suministrer flui-
do a presidén a un sistema hidrédulico, siendo dicha bomba
de un tipo que tiene un cuerpo cilindrico provisto de un
extremo de entrada y de un extremo de sclida, w.a plura-
lidad de cilindros dentro de dicho cuerpo cilindrico que
forman cdmarzs de bombeo, un alojamiento de entrada de
fliido que encierra el extremo de entrada de dicho cuerpo
cilindrico, un pistén movible en vaivén, en cada uno de
dichos cilindros, una placa de leva rotativa en dicho alo-
jamiento pare mover en vaivén dichos pistones a lo largo
de carreras de aspiracidén y de descarga, en la gue la me-
jora comprende una placa extrema que encierra ¢l extremo
de salida de dicho cuerpo cilindrico, un sistema de mil-
tiple en diche placa extrema que combine el fliido de cé-
maras de bombeo seleccionzdas en une pluralidad de salidas
y que comunica dichas salides, respectivamente, con un
circulto de carge indevendiente, medios para desarrollar
una presidn de control en al menos uno de dichos circuitos
de carga, unos medios de paso que se extienden entre dicho
sistema de miltiple y dicha cdmars de entrada de fliido y

unos medios de valvula gque abren y cierran dichos medios
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de paso en respuesta = dicha presidn de control.
7.- Una bomba segin la reivindicacidbdn 6, en la
gue dichae placae extrema estéd formada con una pluralidad
de énimas receptoras de fluido entre cada una de dichas
cémaras de bombeo y dicho miltiple, una valvula de reten-
cibn de una via en cada una de dichas dnimas, estando di-
chos primeros mediocs de paso comunicados con dichas éni-
mas receptoras entre diches cémaras de bombeo y dichas
vélvulas de retencidn de una via,
8.- Una bomba segln la reivindicacidn 6, en la
gue dicha placa extrema estéd asegurads de manera desmon-
table a dicho cuerpo cilindrico, con 1o que pueden ase--
gurarse a dicho cuerpo cilindrico placas extremas que ten-
gan diferentes sistemas de miltiple.

9.~ Una bomba segln la reivindica.idn 6, en la
que dichos medios de vélvula son unos medios de piston-
vélvula recibidos a deslizemiento en dichos primeros me-
dios de paso entre posiciones abierta y cerrada, empujan-
do unos medios de carga a dicho pistén-védlvula a una po-
sicibn cerrads y trabajando dicha presidén de control en
oposicidn a dicha carga.

10.~ Una bomba hidrdulica pars suministrar flai-
do a presidén a un sistema hidrdulico, siendo dicha bomba
de un tipo que tiene un cuerpo cilindrico que tiene un
extremo de entrada y un extremo de salida, una plurslidad
de cilindros dentro de dicho cuerpo cilindrico que forman
cémeras de bombeo, un alojamiento de entrads de fluido en
el extremo de entrada de dicho cuerpo, un pistén movible
en vaivén en cada uno de dichos cilindros, unos medios de

leva en dicho alojamiento para mover en vaivén dichos pis-
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puesta a diche presidn de control, y unos medios de cierre

tones a2 lo largo de carreras de aspiracién y de descarga,
en la gue la mejora comprende una place extrems sobre el
extremo de salida de dicho cuerpo, unos sistemas de mil-
tiple primero y segundo en dicha placec extrema que combi-
nen las salidas de cdmera de bombeo seleccionzdas ¥y que
las comunican, respectivamente, con unas salidas primera
¥y segunda que van a unas cargas primera y segunda, unog
medios para detectar uns presidn de control en dicha pri-
mera carga, unos primeros medios de paso que se extienden
entre dicho primer sistema de miltiple y dicha cémers de
entrada de fluido, unos segundos medios de paso que conmu-
nicen diche presidén de control con dichos primeros medios
de paso y medios de vdlvula que sbren Yy cierran dicho pri-
mer paso en respuesta & dicha presidn de control.

1l,~ Une bomba segin la reivindicacidn 10, en
la que dicha placa extremz esti asegurada de menera des-—
montable a dicho cuerpo.

12,~ Un dispositivo de control de fldido que com-
prende una fuente de fldido puesto a presidn, una salida
de fluido, un vprimer paso que comunica dichs fuente con
dicha sslida, un segundo paso que tiene un primer extremo
que va a una presidén de control J un segundo extremo que
comunica con dicho primer peso en un punto intermedio de
la longitud de dicho wrimer paso, un tercer paso que co-
munica con dicho segundo paso en un punto intermedio de
la longitud de dicho segundo paso, unos primeros medios
dispuestos en dicho segundo paso entre dicha presidn de

control y dicho tercer paso y aque pueden moverse en res-—

conectados operativamente & dichos primeros medios para

6.9068 b 2U -




cbrir y cerrar dicho segundo peso entre dicho primer pa-
so y dicho tercer paso.

13.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 12,

en el que dichos medios estdn constituidos por un pistén
5 |recibido @ deslizamiento en dicho segundo paso y dicho

segundo paso estd Tormado con un asiento para recibir di-
chos medios de cierre.

14.- Un dispositivo segin la reivindicacidén 13,

en el que unos medios de véstago conectan dichos medios
10 ide cierre @

a dicho pistén.
15.-Un dispositivo segun la reivindicacién 12,

en el que un miembro de muelle estd dispuesto entre dichos
medios de cierre y dicho pistén.

16.- Una bomba hidrdulica para suministrar £1di-
;% 15 |do a presién a un sistema hidréulico.

Tel y como se ha descrito en la Memoria gue an-—
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
. con los fines que se hen especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escritas
.7 20 la méguina por unsa sola cara.

Madrid, 40 sep nef

P.A.

Alb
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