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'(USA), con prioridad de la Patente norteamericana nfim. 704,
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" PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTIFRICCION A
~ BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION
|

' La presente invencidn se refiere de manera general a un =

metal antifriccidn a base de aluminio obtenido por técnicas

1
del polvo metallrgico y, particularmente, a un metal anti--—-

friceidn que posee una capa superficial de particulas pre---

:aleadas a base de aluminio.
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% En la fabricacidn y uso de mebtales antifriccibn obtenidog
ésegﬁn lo indicado y conteniendo una fase antifriccidn de ma-
éteriales convencionales como plomo, estaiio, cadmio, etc., s¢
%ha tropezado con conslderables dificultades,

. Esencialmente, los problemas residen en la dificultad de
!impartir al antifriccidn una capacidad de llevar carga apro-
ipiada, y de dotar de propiedades "anti-agarre" a la estructu
éra del mismo, La ausencia de &stas propiedades ocasiona frad
%tura del lindero interparticula de grano y un jalonado de -
1as particulas de la fase antifriccidn fuera de la superfi--
cie de la misma. En el convencional metal antifriccibdn a ba-
ise de aluminio producido por técnicas del polvo metallrgico
las particulas de la fase antifriccibn tienen una posicidn -
intersticial relativa a las partfculas de aluminio y, en A
‘consecuencia, la distribucidn de dicha fase es significativg
mente basta. La produccidn de antifricciones del tipo alumi-
1nio—plomo-estaﬁb por compactacidn con rodillo, aumenta la di
ficultad sl someter a proceso semejante estructura a causa -
ic'te la inter~accibn entre la fase antifriccidn, v.g., el casd
rtipico del material de fina dispersidn y las superficies de
contacto de los rodillos, que da lugar a que se adhieran prg
3porciones considerables de la tira compactada al rodillo 1lid
ggadorn
Actualmente, se ha observado que las dificultades experi-

mentadas en el antifriccibn antes citado y en el método pard

i
i
L

obtenerlo se pueden eliminar por medio de una capa cuyas paxy
ticulas superficiales son, de manera predominante, polvo -
pre-aleado y la fase antifriccidn es una posicidn intra-par-
ticula, en comparacidn con la posicibn inter-particula nor--
mal en antifricciones convencionales del tipo a base de alu-

minio; por lo que se evita una posicidn intersticial de la -
i
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Efase antifriccidn entre las particulas de aluminio y se estg
blece una fina dispersidn de dicha fase en cada partfcula de
aluminio.

| Con el fin de superar las dificulbtades que normalmente se
;encuentran durante la compactacidn con rodillo y el revesti-
fmiento de la tira antifriccidn, tambiln con rodillo, cuando
se dispone de los materiales antifriccidn en fina dispersidnl
se utiliza una capa temporal o de sacrificio compuesta de =~
particulas entremezcladas de fase antifriccidn y, predominan
Etemente, de aluminio. Dicha capa de sacrificio se retira deg|
gpués de la fabricacidn de la tira antifriccibn.
En la técnica anterior, también se sabe que existen consi
|

derables problemas de aleacidn en los maberiales a base de =
aluminio que contienen aditivos de fase antifriceidn, cuando
jdichos materiales son revestidos con rodillo sobre un SOpOT-
;te de acero que es usado cominmente para proveer la resisten

ﬁcia requerida a un cojinete, La capa de polvo a base de alu-
iminio pre-aleado producida segln la invencidn, es polvo lamil
mwoshmh&mmmﬂecwnmacwademﬁmmﬂlab%edeaMr
minio o de aluminio puro en particulas. De &ste modo, dicha

{iltina capa es metallrgicamente compatible con el soporte de
acero a causa de la ausencia de materiales de fase anti-frig
cibn y, por tanto, puede ligarse directamente al citado so--
porte. Ademds, el entremezclado de las particulas de la capsg
de liga con las de la capa pre-aleada, establece una zoﬁa de
%transici6n de considerable profundidad y, en su consecuencig
fomenta una fuerte unibn entre las capase
Seclin el uso, la posicibn "intersticial® de la fase anti-~
friccidn en el conjunto se define como la condicibn que tie-
|

gne dicha fase al estar complebamente rodeada, por regiones,

de particulas de aluminio; los 1imites de las particulas ori
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‘lde un mdtodo para obtener una tira de antifriceidn, que com-

gginales separadas (particulas de fase antifriccidn a base de
galuminio), son discernibles y se muestran intactas en el prg
Educto final,

Por lo tanto, el primordial objeto de 8sta invencidn es -
Eproveer una tira o banda de cojinete con un antifriccibn de

éparticulas de polvo a base de aluminio que evite las dificull
étades anteriormente descritas y normalmente experimentadas -~
écon articulos conocidos, en los que la capa de superficie se

icompone de particulas a base de aluminio conteniendo una fi-
éna dispersibn de una fase antifriccibn.

Otro objeto de la invencidn es proveer por téecnica de pol
vo metallirgico, un antifriceidn a base de aluminio y una ti-
ra de cojinete que posea altas propiedades contra la fatiga
asi como excelentes propiedades anti-agarre,

Un aspecto de la presente invencidn reside en la provi-—-
sidn de un antifriccidn a base de aluminio de fina disper——-
gidn compuesto por un soporte de acero y por una capa compag
ta de particulas, generalmente de aluminio puro, ligade al A
.citado soporte, La capa de superficie o antifriccidn se com-
;pone de particulas de polvo pre-aleadas y compactadas de un
material a base de aluminio. Cada particula pre-aleada conw~-
:tiene, sustancialmente distribuida de modo uniforme, una fa-
'se antifriccidn que comprende generalmente plomo, estailo, =
cadmio, etc., para establecer una capa poseyendo limites in-
;ter—particula entre las particulas a base de aluminio, sin -
%una posicidn intersticial del material de fase antifricciSn.

Otro aspecto de la invencidn reside en el establecimiento

prende las etapas de compactar simultineamente con rodillos

tres diferentes capas de particulas a base de aluminio, de -

las que, una capa de sacrificio, comprende una mezcla de pay
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V%Gapa de los polvos pre—aleados resulta comprendida entre lag

f

Tticulas de polvo con predominio de aluminio y aditivos de f9
se antifriccidn tal como plomo o cadmio. La capa intermedia
jesté principalmente compuesta de polvos pre-aleados, cada -~
'uno consistiendo de aluminio y el resto de una fase de anbid
friceidn constituida de plomo, estafio o cadmic. La inferior
de las tres capas mencionadas es de aluminio esencislmente -
puro o bidn de una aleacibn de mis del 55% de aluminio con
‘otros materiales compatibles para ligarse con el acero. El -
compuesto de las tres capas es concrecionado y, posteriormen
Ete, revestido a rodillo sobre un soporte de acero, despuls -
de lo cual se retira la capa de superficie,

Otro aspecto de la invencidn reside en la provisidn de un
método para obtener una tira o banda de antifriccidn para cg

jinete automotriz, que comprende las etapas de calentar una

‘mezcla de metales en los que predomina el aluminio mientras’

i
|

fque el resto se compone de plomo, estaflo ycadmio u otros man
fteriales de fase antifriccibn. Estos mebales se calientan H
hasta alcanzar estado de fusibn y se atomizan para lograr ui
rfpido descenso de la temperatura y la solidificacidn de las
pgrticulas, ahora pre~éleadas. Estas particulas son compactg
:das con rodillos formando una capa entre otras dos capas = ~
constituldas con particulas a base de aluminio, siendo una o
ide ellas la capa superficial de sacrificio que estd integra-
da de una mezcla de particulas en la que predomina el alumi-
nio y de aditivos que comprenden plomo, estafio y cadmio, -~
imientras que la otra capa es la inferior de liga y se compo;
ine bien de aliminio esencialmente puro, bien de una mezcla ~
|

conteniendo al menos un 55% de aluminio y un resto seleccid

nado entre materiales del tipo de fase no antifriccidn. La ~

;capas superficiales de sacrificilo e inferior. La triple capT



150

135

140

145

150

155

160

gs concrecionada y su capa inferior revestida con rodillo spo
ire un soporte de acero y, posteriormente, retirada la capa
%uperficial de sacrificio.

| Para un mejor entendimiento del objeto de la invencibn y
éde otros aspectos adicilonales a la misma, en la sigulente ~
descripcibn se hace referencia a la hoja de dibujos que se -
;acompaﬁa, en la cual:
| La fig. 18, representa un diagrama que ilustra una linea
de produccidn continua para fabricar una tira o banda para -
’cojinete y un antifriccidn de acuerdo con la invencidn.
La fig. 22, representa esquemiticamente una particula a -
base de aluminio obtenida segln la invencidn.
La fig. 3&, representa esquemdticamente la posicidn in-—--
tersticial de un material de fase antifriccidn rodeado por -
particulas de aluminio.

Lag fig. 48, es una vista en perspectiva de una estructurg
de cojinete a friceidn convencional y tipica.

La fig. 52, representa la secciln del material antifrice-
cidn terminado.

Refiriéndonos a dicha hoja de planos, y en especial a su
fig., 18, se muestra un crisol =10~ para pre-alear particulas
a base de aluminio -12-, cuya materia prima se encuentra en
\forma de trozos o de lingote y puede ser una mezcla de cons—
tituyentes elementales, una mezcla de material elemental con
material aleado o una mezcla de aleaciones. La materia primd
=12~ es colocada dentro del crisol -10~, calentada y agitaddg
fuertemente en el mismo durante varios minutos a una temperg
tura de 9822 a 1,0582C, aproximadamente, para fundir los -

constibuyentes individuales y reducirlos a una sdla fase 1i-

quida. Un procedimiento de fundicidn de éste tipo se descri-

‘be con mayor detalle en la Patente EE,UU, 1,959,029,
‘ ,
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El crisol ~10~ esti provisto de una boca de salida —1i4—

bara expulsar la masa fundida, bajo presidn, en un chorro -~
continuo ~16~. Agua a temperatura ambiente o aire chocan con
tra el chorro =16~ de metal fundido -16- para desintegrar el
1flujo y atomizar la masa y, simultineamente, solidificar las
vparticulas resultantes. El agua es dirigida por medio de una
;boquilla -18- contra el metal fundido -16~ de manera tal que
las finas gotas resultantes o partlculas caigan dentroy =
;sean recolectadas por un depdsito -20~- provisto de un adecus
do sistema de desaglie (no expresado)., También y como alterns
étiva del agua, puede ser ubtilizado un gas diferente del aire

bara conseguir la desintegracidn del chorro fundido =16-,

f
|

Cada una de las particulas de polvo =22~ resultantes est
jcompuesta de aluminio en forma predominante y de materiales’
jde fase antifriccidn, como se expresa de modo particular en
ila TABLA que se ofrece mis adelante. La fase antifriceidn =
-40- es dispersada de manera uniforme en la masa de cada par
tfcula -22- a base de aluminio —42-, segin se muestra en la
Erepresentaci&n esquemdtica de la fig., 28. Esto puede ser com
?arado con una estructura antifriccidn convencional que se -
iobtiene compactando polvos enbremezclados de aluminio ~42-

éy de fase antifriccidn, en la que se establece una posicidn
iintersticial de la fase antifriccidn en el producto final a
&esar de que se obtiene la completa consolidacidn del agrega
do; para fines ilustrativos se demuestra dicha estructura en
?el esquema de la fig. 32. En consecuencia, los componentes -
breualeados a base de aluminio de acuerdo con &sta invenciln
ioseen una dispepsi&n,intra—particula de la fase antifric—--
cidn (ver la fig. 22), mientras que la estructura obtenida -

por t&cnicas conocidas poseen una distribucidn inter-particu

1la de la citada fase antifriccidn (ver fig. 32).

|
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Cada particula de material pre-aleado a base de aluminio
'es individualuente estirada en la direccidn del laminado. No
gobstante, la fase antifriccidn es solo ligeramente estirada
%cuando se encuentra dispersada finamente y de modo uniforme
en cada particula. Una tipica particula de polvo a base de -
aluninio pre—aleado posee, aproximadamente, en una muestra -
;elegida de la estructura final, una longitud de 100 micras -
épor un ancho y un espesor de 40 micras. La distancia prome-~
Edio que separa a la fase antifriccidn dentro de una sola par
ticula, es de aproximadamente 5 micras,

Las particulas pre-aleadas -22- son seguidamente recogi--
%das, secadas y convertidas en una tira o banda de metal anti
{fracci6n al ser colocadas dentro de la abertura central de -
una tolva -24-, al lado izgquierdo dé la cual (segln la reprg
sentacibn. de la fig. 12), se disponen particulas de polvo
a base de aluminio -26~, para formar la capa inferior o de -
liga, mientras que d lado izquierdo se sitllan particulas -28
de polvo a base de aluminio mezcladas con particulas de fasé
;antifriccién, para establecer una capa superficial de sacri-
ificio que facilita la compactacidn a rodillo de las particu-
las centrales -22-, Las particulas =26~ que forman la capa -
[de liga estin constitufdas con materiales desprovistos de fg
se antifricci®n, para evitar que el rodillo actlie directamen
te sobre los materiales pre-aleados -22- y para proporcionary
'una superficie de liga apropiada. Los materiales a base de -
ggluminio -26-28- son seleccionados de manera que se evite -
que se adhieran al rodillo asi como para establecer un coe--
ificiente de friceidn muy parecido o idéntico con los rodi-—-
%llos -30-, proporcionando asi una alimentacibn de polvo sus-

tancialmente igual entre los citados rodillos.

Para casi todas las aplicaciones, la capa antifriccibn -
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-22~ se compone exclusivamente de particulas pre—aleadas.r -
'Sin embargo, para algunas aplicaciones especiales, es posi—-
fble utilizar las particulas pre-aleadas mezcladas con parti-
%culas de forma elemental, por ejemplo, con el fin de atenuar
la sensibilidad superficial. Esto puede lograrse al solidifi
;car una solucidn multi-fase 1fquida. La fase antifriccidn de
iésta {iltima no debe exceder del 50% del total del peso del -
Ematerial de fase antifriccidn, Igualmente, las particulas
j~22u de capa antifriccidn no deben contener aditivos en can-
ttidad superior al 20% del peso total, segin se expresa en lg
tabla, y los citados aditivos junbto con la fase antifriccidn
no deben exceder del 45%.
. En una realizacidn preferida, las particulas -26~ de pol-
vo de aluminio son esencialmente de aluminio puro. De modo =
alternativo, al menos un 55% por peso de particulas a base -
ide aluminio puede ser utilizado con un resto compuesto de mg
‘teriales distintos a los normalmente clasificados como mate—
riales antifriccibn. En este caso, las particulas -26- pue—--
den estar en forma elemental o en forma aleada.

Las particulas -28- de la capa de sacrificio, estarén de
preferenclia compuestas predominantemente de aluminio comple-
mentado con un compuesto de aditivos entremezclados con el -
material de-fase antifriécién en forma elemental o en forma
aleada,

La siguiente TABLA expfesa con todo detalle las proporcidg
nes Sptimas para los materiales que intervienen en las tres
capas:
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; COMPOSICION

: (En Por ciento por peso)

5 Mat. Fase Anti-
Base Aditbivos friccidn

7 Al S1i Cu Mn Mg Wi Fe Zn Cr Zr Ti Sn Pb Cd Bi Sb
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La capa anti-friccibn (22) debe contener cuando menos
5% de materiales de fase anti-friceidn.,

Las particulas de polvo -22-26-28~ son hechas pasar por
el laminador de rodillos ~30~ en el que son densamente compag
tadas, La triple capa resultante es concrecionada en dos eta
pas en el horno de concrecidn -32-, La permanencia inicial -
en el horno -32~ es aproximadamente de 2 horas a 2042C y se

&edica a permitir el escape del gas conbtenido en el compues—
50, a £in de evitar la formacifn de burbujas. Mis tarde, la

cemperatura en el horno de concrecidn -%2- es aumentada a -~
51692-59%09C, para concrecionar la triple capa. La temperatura
v el tiempo exactos varilan dependiendo de la estructura inter
1a deseada, Por ejemplo, se ha conseguido concrecidn satlsfag
toria a 3439C, aproximadamente durante 1/2 hora.

| La estructura concrecionada se hace pasar despuls entre -
ios rodillos =34-, para revestir un soporte de acero —36- qui
Fesulta adosado sobre la capa de liga =26-. Dependiendo de 1

[

bplicacidn final del material antifriccibn, la estructura re+

%ultante es opcionalmente post-templada en un horno de temple

;38— a una temperatura de 3162-3992C durante 1/2 hora, aproxi
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%madamente, v después sometida a decapado en la fase ~46m~,
. La tira compuesta de particulas de polvo ~28-22-26~ y el
fsoporte de acero -26~ es moldeada en fase ~48- para formar A
Eun cojinete a friccidn —4#4- de tipo convencional, siguiendo
jpara ello las técnicas conocidas mis apropiadas, segin se -
ilustra en la fig. 42,
| La estructura antifriccidh que resulta del procedimiento
jdescrito, se muestra secclonada en la fig, 53, Las distintas
icapas estin identificadas con el nfimero que denota las partd]
culas o el material de que se compone cada una de ellas.
é Con el £in de dejar al descubierto ¥y utilizable la capa +
%antifricci&n —-22- en el cojinete conformado -44~, se le some
?te a un procedimiento de mecanizado o mandrinado en disposi-
ftivos convencionales ~-50- que lo dejan interiormente a dimen
siones apropiadas mediante la total destruccibn de la capa -
-28~-, Esta fase del procedimiento puede realizarse opcional-
%mente sobre la tira o banda de material antes de ser confof~
fmadao
E Una vez descrita la manera mls aconsejable y econdmica de
Irealizar la invencidn, conviene hacer notar gue es posible.-
modificer la composicidén de la capa de liga, por ejemplo, in
corporando a dicha capa una fase antifriccidn que no es nor-
malmente compatible con el soporte de acero a los fines de -
reunidn. De acuerdo con pricticas convencionales, en esbe cy
so el soporte de acero debe de ser recublerto con una entre~
§capa que favorezca la unidn, tal como un recubrimiento de ni
quel, a fIn dessegurar la adhesidn de la estructura de capés
mﬁltiples a base de aluminio sobre el citado soporte. .
Seguldamente exponemos unos tipicos ejemplos de la compo~

sicidn de cada una de las capas a base de aluminio de acuer-

do con la invencidn:

|




310

315

320

%25

330

335

Capa de liga =26-:

1 - 100% aluminio (pureza comercialja
? 2 - 94% aluminio y 6% silicio.

g 3 - 0°8% silicio, 4°4% cobre, 0°8% manganeso, 0*4% mag
nesio y el resto aluminio.

Capa. de Antifricciln -22-:

[ 1 - 8°5% plomo, 1°5% estafio, 4% silicio, 1% cobre y ell
| resto aluminio,
2 = 17% plomo, 2% estafio, 1% cobre y el resto aluminig
3 - 20% estafio, 1% cobre y el resto aluminio.

Capa de sacrificio =28=:

1 - 20% estafio, 1% cobre y el resto aluminio.
: 2 = 20% plomo y el resto aluminio.

3 - 17% plomo, 3% estafio y el resto aluminio.
Una vez descritos los que en el momento presente podemos
.considerar como ejemplos preferentes del objeto de esta in—--
Evencién, es obvio para los conocedores en la materia que pug
den hacerse en los mismos diversos cambios y modificaciones
sin salirse por ello del &mbito de la invencidn y, por tanto
se tlene como mira amparar en las reivindicaciones todos los
3cambios ¥ modificaciones comprendidos en el verdadero espiri
itu ¥y alcance de la invencidn.,

N O T A&

La Patente de Invencidn que, por veinte aflos, se solicitg
épara Espafia y sus Colonias, con prioridad de la Patente nor-
teamericana nfim. 704,678, de fecha 12 de Febrero de 1,968, -
ha de recaer sobre las siguientes reivindicaciones:

l2,- PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTIFRIQ
CION A BASE DE ALUMINIOC DE FINA DISPERSION", caracterizado -
porque, sobre una capa-soporte de acero, se adosa una capa -

:de liga de particulas de polvo compactadas esencialmente .




340

345

350

355

360

365

constituldas con aluminio puro, y, encima, una capa antifrig
'cibn de particulas de polvo pre-aleadas y compachbadas de ma-]
éterial a base de aluminio y teniendo cada una de ellas dis—-
tribuido en su masa por lo menos el cinco por ciento por pe-
so de una fase anbtifriccidn que comprende (tambidn en peso)

de O a 25 por ciento de plomo, de O a 25 por ciento de esta~
no, de 0 a 25 por ciento decadmio, de O a 25 por ciento de -
:bismuto y de O a 25 por ciento de antimonio, para establecen

1inites inter-particulas entre las particulas a base de alu-~

minio sin una posicidn intersticial del material de fase an-

tifriceidn,

. 2&,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCICN DE UN METAL ANTIFRI

(@)

{CION A BASE DE AIUMINIO DE FINA DISPERSION", seglin la 18 rei
vindicacidn, caracterizado porque, cada particula de la capal
lantifricci&n esté compuesta con el 55 a 95 por ciento, por -
Eeso, de aluminio,.
38,- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTTe—w—
FRICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segfn la 12
Feivindicaci6n, caracterizado porque la fase antifriccidn no
excede del 20 por ciento del peso del compuesto tobal.
48,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTT-——
FRICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segin la 1%
reivindicacidn, caracterizado porque el peso total del mate-
&ial de la fase antifriceidn y del aluminio en la capa anbiw
iricciGn es por lo menos el 60 por ciento del peso del com—;
?uesto total,

52,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTI-——
RICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segdn la 12

reivindicacidn, caracterizado porque, la capa de liga contie|

ne aproximadamente un 6 por ciento de silicio y un resto =~

i
esencial del 94 por ciento de aluminio,
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68,- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANDI~—-

ERICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segln la 12
?reivindicacién, caracterizado porque, la capa de liga couprep
de aproximadamente 08 por ciento de silicio, 4*4 por ciento
?de cobre, 0“8 por ciento de manganeso, 0’4 por ciento de mag
nesio y el resto de aluminio,

72.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTT--~
FRICGION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSICN", segln la 12
reivindicacidn, caracterizado porque, la capa antifriccidn -
comprende aproximadamente 8*5 por ciento de plomo, 1*5 por -
ciento de estafio, 4 por ciento de silicio, 1 por ciento de o

cobre y el resto de aluminio,

I
[

' 82.~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTIp——y
FRICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segfn 1a 18
reivindicacidn, caracterizado porque, la capa antifriccidn -
6omprende aproximadamente 17 por ciento de plomo, 3 por cien
to de estaio, y'l por ciento de cobre, y, el resto, sustan--
cialmente de aluminio.

92,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTI-—-
FRTICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSIOH", segln la 14
reivindicacidn, caracterizado porque, la capa antifriccidn,
comprende aproximadamente 20 por ciento de estaiio, 1 por
ciento de cobre y el resto de aluminio,.

10&8,~ "PROCEDIMIENTO PARA IA OBTENCION DE UN METAL AWTI--
FRICCION A BASE DE ATUMINIO DE FINA DISPERSION", segin la lﬁ
lreivindicaci&n, caracterizado porque, la capa de liga com——-
prende aproximadamente 100 por ciento de aluminio de calidad
comercial y la capa antifriccibn comprende aproximadamente -
8°5 por ciento de plomo, 1’5 por ciento de estafio, & pur o
iciento de silicio, 1 por ciento de cobre y el resto de alumil

inio,
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1l2,~ "PROCEDIMIZNTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTIFRIC
CION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", seghn la 18 -
reivindicacidn, caracterizado porque, la capa de liga com—-
'prende aproximadamente 0”8 por ciento de silicio, 0'4 por -
ciento de cobre, 08 por ciento de manganeso, 0*4 por cientq
Ede magnesio y el resto de aluminio, mientras que la capa an-
;tifricci6n comprende gproximadamente 8°5 por ciento de plomg
;1'5 por ciento de estafio, 4 por ciento de silicio, 1 por -
ciento de cobre y el resto aluminio,

122 ,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTI--
FRICCION A BASE DE ATUMINIO DE FINA DISPERSION", segfin la 19
reivindicacibn, caracterizado porque, el resto de la capa dd
liga comprende aproximadamente de O a 13 fior ciento de sili-
cio, de O a 7 por ciento de cobre, de O a 1”5 por ciento de
manganeso, de O a 6 por ciento de magnesio, de O a 3 por o

ciento de niquel, de O a 2 por ciento de hierro, de O a 8 -

ipor ciento de zirconio y de O a 1 por ciento de titanio.
|

Epor ciento de zinc, de O a 1 por ciento de cromo, de O a 1 -
E 1%3.- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTI--
FRICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segln la 19
reivindicacidn, caracterizado porque, el resto de la capa. =
antifriccidn comprende aproximadamente de O a 13 por ciento
de silicio, de O a 7 por ciento de cobre, de 0 a 1°5 por A
ciento de manganeso, de O a 6 por ciento de magnesio, de 0 a
5 por ciento de niquel, de O a 2 por ciento de'hierro, de O
fa 8 por ciento de zinc, de 0 a 1 por ciento de cromo, de O g
'l por ciento de zirconio y de O a 1 por ciento de titanio.
l4a,- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAT ANTI-
FRICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segin las -

| . . .
lanteriores reivindicaciones, caracterizado porgue, la tira o

banda antifriceibn a base de aluminio de fina dispersibn, q%
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;té constituida por una capa de liga inferior de particulas -
%compactadas de polvo de aluminio en forma predominante, de -
?una capa antifriceidn intermedia de particulas pre- aleadas
'y compactadas de material a base de aluminio y de una capa -
isuperior de sacrificio,

: 15a,- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCIOF DE UN METAL ANTI-
;FRICCIOH A BASE DE ATUMINIO DE FINA DISPERSIONY, segin la -
§142 reivindicacidn, caracterizado porque la tira a banda an-
%tifriccién a base de aluminio de fina dispersidn, lleva ado-
§sado un soporte laminar de acero unido a la capa de liga in-+
ferior.

162, -~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTEJCION DE UN METAL AHTI--
FRICCION A BASE DE ATUMINIO DE FINA DISPERSION", segin la -
148 reivindicacidn, caracterizado porgue la capa de sacrifi-
Ecio comprende aproximadamente de O a 13 por ciento de sili-+
Ecio, de O a 7 por ciento de cobre, de C a 1°5 por ciento de
gmanganeso, de O;a 6 por ciento de magnesio, de O a 3 por —-
ciento de niquel, de O a 2 por ciento de hierro, de 0 a 1 -
por ciento de cromo, de O a 1 por ciento de zircornio, de O
a 1 por ciento de titanio, de O a 50 por cientuv de cadmio, -
de 0 a 50 por ciento de plomo, de O a 50 por ciento de esta-
7o v el resto de aluminio.

17a,- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE Uil LETAL AWTI-A
FRICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISESRSION", segin la -
148 reivindicacidn, caracterizado porque, la capa de sacrifi
Ecio se compone aproximadamente de 20 por ciento de estaiio, 1
gpor ciento de cobre y el resto, sustancialmente, aluminio,
| 182,- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTI--
EFRICCION A BASE DE ALUMINIO DE PINA DISPERSION", segln la --
%l&é reivindicacibn, caracterizado porque, la capa de sacrifi

cio se compone aproximadamente de 20 por ciento de plomo y -
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:el resto de aluminio.
193, "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTI—
lFRICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segln la A
148 reivindicacidn, caracterizado porgue, la cgpa de sacrifi
bcio se compone de 17 por ciento de plomo, 3 por ciento de ed
;taﬁo Yy el resto, sustancialmente, aluminio.

208 ,- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTI--
:FRICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", seglin las ~
;reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la capa axl
:tifricciBn intermedia se compone de modo predominante con -
:constituyentes pre-aleados y el resto con constituyentes se-
fleccionados entre un grupo de metales en forma elemental, -~
éaleada 0 mixta de elemental y aleada.
f 212.- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTI—
SFRIGGION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segin las -
;anteriores reivindicaciones, caracterizado por comprender el
‘calentamiento de una mezcla de metales formada principalmen—
éte con aluminio y de O a 25 por ciento de plomo, de 0 a 25 -
;por ciento de estafio, de O a 25 por ciento de cadmio, de O -
:a 25 por ciento de bismuto y de O a 25 por ciento de antimo-
inio, por peso, hasta que dichos metales se convierten en uné
masa fundida en una sola Tase 1iqﬁida, la cual es atomizada
al mismo tiempo que se produce un ripido descenso de la tem+
(peratura en las particulas atomizadas para obtener su solidi
tficacién Y pasar a situarse en zona central de la tolva que
!entrega a un juego de rodillos compactadores, de manera que
fal ser compactada, la citada capa central de particulas pre-
;aleadas es la capa antifriccidn y, resulta comprendida ante
iotras dos capas formadas con particulas a base de aluminio,

!
isiendo la superior de ellas la capa de sacrificio y comprens

Ediendo de O a 50 por ciento de plomo, de O a 50 por ciento -
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‘EFRIGCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSICN", segln las -
t

%de estafio, de 0 a 50 por ciento de cadmio, de O a 50 bor -
;ciento de bismuto y de O a 50 por ciento de antimonio, mien=-
;tras que la capa inferior es la capa de liga y se compone =
épredominantemente de particulas a base de aluminio, cuya tri
;ple capa despuds de haber sido compactada a rodillo es con=-
gcrecionada en un horno apropiado y es hecha pasar entre dos
?rodillos Juntamente con un soporte laminar de acero que se -
;adosa ¥ resulta unido a la capa de liga inferior.
i 222 ,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTI--
%FRICCION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segln las -
;anteriores reivindicaciones, caracterizado por comprender el
pase de la tira o banda compuesta por un adecuado horno de -
temple, se trocea y se procede a su conformacidn por medio -
de técnicas convencionales apropiadas para obtener un cojing
te a friccidn de tipo clésico.
] 232,- "PROCEDIMIENTO PARA L4 OBTENCION DE UN METAL ANTI--
anteriores reivindicaciones, caracterizado porque, bien to~
Vdavia en forma de banda bien despu@s de haber sido conforma-
Edo el cojinete, se somete el producto a un mecanizado super-
%ficial que destruye y separa la capa superior de sacrificio
dejando al descublierto y en las mejores condiciones de utilj
zacién la capa antifriceidn central obtenida a base de part]
culas pre-aleadas de aluminio de fina dispersibn.

242 ,~ "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE.UN METAL ANTI~-
%FRICOION A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION", segln la
éreivindicacién 212 y anteriores, caracterizado porque, el ¢4
lentamiento inicial dé la mezcla de metales, se realiza en -
un crisol en el que se introducen trozos de constituyentes -
elementales, trozos de constituyentes aleados o trozos de -~

‘constituyentes elementales y aleados mezclados, y en donde -
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icuando dichos metales se han convertido en una mass fundida
en una sola fase liquida, se permite su salida a través de
un orificio inferior, en forma de chorro continuo que recid
‘be la accibn de una corriente de fluldo 1iquido o gaseoso a
épresién, mediante la cual se consigue la desinbegracidn en +
particulas atomizadas y solidificadas por el ripido enfria=-
imiento preparadas para pasar a la fase de compactacibn for--
‘mando la capa central antifriccidn.

| 258,~ Por (ltimo, se reivindica como objeto sobre el que
Sha de recaer la Patente de Invencidn que, por veinte aflos,
%se solicita para Espafla y sus Coloniags, = = = = = = = = = =

; p o r

%" PROCEDINMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN METAL ANTIFRICCION
} A BASE DE ALUMINIO DE FINA DISPERSION " 1
- Todo conforme queda expresado en la presente Memoria des-
jcriptiva, que consta de diecinueve piginas escritas a miquid
;na por una sola cara y dibujos)\que se acompafian.
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