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PATENTE DE INVENCION

por *PROCEDIMIENTO PARA LA SEDIMENTACION Y PROTECCION DE MATE-
RIAL SEDIMENTARIO EN EL FONDO DE AREAS DE AGUA", & favor de
Don Ole F;jord Larsen, de naclonalidad danesa, ;:'asiden'ba en
Rédovre -Copenhague~ (Dinamarcs), AUroravej 32 A o= = = = = =

MEMORIA DESCRIPTIVA

Beta invencidn se refiere & un procedimisnto para provo-
car o proteger sedimentos de material de erosidn en el fondo
de mares, lagos, rias ¥y otras freas de agua, donde el fondo y
los lados son compuestos de material eusceptible de erosign
(arena, arcilla, etcCs.)e
. Existen ya verias formes de elementos, etc., pars protec-
cidn del fondo. Sin embargo, hesta la fecha no he aparecido un
tipo de elemento, que no solamente cause una sedimentacién de
material flotante, sing que permite una elevacidn del elemento
pedimentador, para asi crear una verdaders barra de arens.

La invencidn ofrece un procedimiento, segin el cusl en
una superficie a clerta distancia sobre el fondo del grea de
ague Se colocen elementos levadizos, llanos o abovedados. Con
esto, las ondas y corrientes "perderé.n" la parte del materiel

flotante que se encuentra debt;.Jo de ess; supsrfiocie.
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Colocando un conjunto de elementos en hilerass sobre el
fondo del maxr, y levantande los elementos, poniéndolos por en=
cima del mebterisl depositado, a medida que tengs lugar la se=
dimen'baoién, puede formarse una artificial barra de arens fue-
re de la 1inea de la costae

Ademgs de obrar como fundemento de una construccidn tra-

dicional, por ejemplo, un rompeolas paralelo a la costa, o un
melle perpendicular a eng, tal barra de arens, mediante le

trensformacign de la linea costanera que causa, puede, ella
misma, servir de obrg de proteec:l.én de las costase

Le siguiente descripcidn mis detallada de la invencidn
se hara en conexidn con sl dibujo en el que la

Fige 1 es un bosquejo, y

Fige 2 es un corte transversal, ampliado, & lo largo de
la 1inea I ~ I de un elemento de forma de sinusoide, montado
sobre el enillo -10- por via de los pies de soporte —8-;

Fige. 3 es, en escala ampliada, un corte transversal de
uno de los caneles =l=- en las Figse 1 - 4,

Fig. 4 es un corte ‘transversal, dibujado esquenatioamen~
te, de un elemento que consgta de una red sbovedada hacla erri-
ba, en la que estén fijedas las tiras -16~, de un material
flexible, de una densidad inferior a le del aguaj;

Fige 5 o8 un bosquejo, ¥y

Fig. 6 es un corte transversal de escala amplieda, hecho
8 1o largo de la 1fnea IT ~ II de un elemento que congte de
anillos ocirculares conoéﬁtriééa de la materie =19-, impermes-
ble y flexible, que contiens y ostd soportads por aletas ra-
diales =-20~-, que descansan sobre los anillos -2l-, circulares
y concéntriocos;

Fig. 'Z e8 un bosquejo, ¥

Fig. 8 es un corts transversael, hecho a lo largo de la
1fnea III - III de un elemento que consta de un enillo llano



10

15

20

25

30

¥ circular cuya secc:l.én transversal de generatriz cause un
ninimo de turbulencie, y que se apoye en los belancines =9-,
en que esté montada una red =25-3

Fige 9 o8 un bosquejo, ¥y

Fig. 10 es un corte transversel, a lo largo de la 1dnea
IV - IV de un elemento abovedado, apoyedo sobre loa belsncines
-9~ y provisto de los cenales =l-, en que la proporcign dsl
dieminuye gradualmente desde la periferia hacla el centro del
elemento ;

Fig. 11 es un corte itrensversal de un elsmento, formedo
como un lente doble convexo, spoyado sobre los balencines =9=;

Fig. 12 es un corte tremsversal de elementos doble con-
vexos, en que las convexidades son esimstrices, de modo que

los elementos son mas gruesos por el lado de cmrriente ascen-
dente; los elementos son soportados por los pies ~8-, y son uni
dos entre sf mediante los cables —26-}

Fige 13 o8 un bosquejo en plano de ung alfombra compuesta
de los elementos -ll-, soportados del fondo, y loes elementos
«1l2-, loa que descansen sobre los elementos -ll-, 0, 81l oOn=-
trario, estén enclados a ellogg

Fig. 14 o2 un corte transversal a lo largo de la 1inee
Y -V de le Fige 13, donde loe elementos -ll- se spoyan en es-
ferag de red de alambre =13-,

Fig. 15 ea un boequejo en plano, y

Fig. 16 un corte trensversel a lo largo de la linea VI =
VI de una alfombra flexible -30-, deruns densidad inferior a
le del ague y perforada por log canalea ~l-; mediante las ca-
denas tiradas hacia abajo por los pesos movibles =28-, la al-
fombre estd emarrads a anclas ~29-.

La lgmina, que separa el volumen de agua =3~ inferior de
le capa de agua =-4—- m@s arribs, puede componerse de elementos,
que forman una alfombra entera y flexlble, o de elementos de
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efecto individuel separados entre sl

En ambos casos hebrd sadimen‘baoié'n en el volumen =3=-, ya
que los elementos impiden o reducen la transferencia de ten=
siones de disloocacidn de la capa de ague superior & la capa
de agua por debajo de los elementos, y porque la velocidad de
oorriente en esta capa aed serg reducidae

Dependiente del temafio y penetrabilidad del conjunto de
elementos, y de las ocorrientes locales, el grosor de la ocapa
-3~ en la prictica podfa ser de 5 a 200 centimetros.

Este distancia de los elementos sobre el fondo en prin-
cipio puede obtenerse soppritando los elementos desde el fondo
0 utilizando la fuerzs de flotacidn.

51 los elementos se mpoyan en ples ~8-, fijos en o des—
montebles de los elementos ( Figs. 2, 4, 6, 12), estos pies:
deben ser tan pocos y tan délgadoa como posible, asi que la
formacifn de turbulencia y acumlecidn de slgas seen minimes.

Convenientemente los pies -8~ pueden montarse en un ani-
110 ~10~ (Figs. 2, 4, 8), que servird como fundemento y ancla
del elemento.

Te wtilizacidn de la fuerza de flotaocidn pars mantener
los elementos elevados sobre el fondo puede obtenerse median-
ta huecos llenos de aire en los elementosme.

Tales elementos flotentes pusden amarrarse a snclas
-29~, por ejemplo, (Figss 15, 16), a elemontos més pesados
-11- soportados del fondo (Figs. 13, 14), o a palos vertica-
les hincados en el fondoe.

Ta elevacign de los elementos pusde hacerse de varias
maneras. Los elementos soportados de piea -8— (Figs. 2, 4, 6,
12) puedeh ser librados del materisl sedimentado. Esto puede
hacerse mediante un vibrador temporalmente montade en el ele-
mento o sus ples de soporte durante la elevacidn. La requexri-

da traceidn escendente es obtenible mediante la fusrsza de



10

15

20

25

30

flotacién, gl se llena con gire comprimido los hueoos de los
elementos durante el procese de elevacigne Despuéa se deja
escapar el aire por vélvulag. La traccidn ascendente tambidn
puede obtenerse mediante la inflacidn de un globo plegable,
que durente la olevecign esté fijado sl elemento. Si es pre-
ciso, se puede desmontar los pies de seporte, dejéndoloa en
el materisl sedimentado, y montar otros pies encims del mate-
rigl sedimentado.

Los elementos tambign pueden montarse sobre balanocines
~9— (Fige. 7y 11), de modo que pueden mecerse de unlado a
otro sobre el fondo ¥y aai llegar a subir por encimae del sedi-
mento. Para aumentar la superficie de soporte, los balancines
pueden ser provistos de una red de alambre =25~ (Fige T)e

El movimiento mecedor puede ser producido por la accign
de las ondas mismagt. Entonces un elemento del tipo de efecto
individuel ha de formarse de modo gue su lado corriente arri-
ba se balancee hacia abejo, ¥y su lado de corriente abajo se
balaencee hacis arribe durante la actual direccidn de la co=
rriente -7=~ (Pigss 8, 10)s

La, elevécién de elementos, que formsn una slfombras cont{-
nua (Figs. 13, 14), puede verificarse soportando la alfombra
en esferas de red de slambre -13-, sobre las cuales puede
rodare

Une @lfombra flotante amarrade =30~ (Fige. 15, 16) puede
elevarse alargando gradualmente el brazo 1ibre de las emarres
-27-, 0 mudendo graduelmente loscpesos ~28-, que lag tiran
hacla abajoe

En su forma mas simple los elementos forman uns elfombre
contfnua =30~ perforada por cenalee -l- (Figs. 15, 16)+ Nor-
melmente la proporcifn d:l entre didmetro y largo del cansl
individual (Fige 3) sera del orden =2=, =5=. Preferiblemente

esta proporcidn y/o el mimero de cansles por unided de superfi
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cle debs disminuir graduslmente hacia el centro del elementc in-
dividual o hacla el centro de la elfombrae

81 la elfombra constia de elementos individuales conectados
entre sl (Figs. 13, 14), solamenta una parte de ellom, =ll—, re-
quieren el soporte del fondo, el resto, -12-, flotan o me spoyan
en los elementos ~ll- de soportes

A continuaseion vienen varios ejemplos de detalles de cons-

truccidn y configuraciones empecislmente preferidas pare el ela-
mento separado, de efecto individual o que forme perte de wna

alfombrae

Le & ferencia de velocidad de corrilente entre los lados su~-
perioi- o inferior del elemento, y, con sllo, la diferencia de
presién hidréulics, se aumentsn dando &l elemento una cnfigura-

cidn abovedada (Figss 2, 6)s AL proveer el elemento de efecto ine
dividuel de censles =l=-, la diferencia de presifn hidriulica re-

sultente causers una corriente ascendenta por los caenales del la-

do de corriente descendlente, y, por lo tanto hebré un flujo ho-
rizontel hacle el elemsnto desde las ireaa cirocundantese

Como sme he mositrado en las Figs. 1, 2, 5, 6, 9, 10, puede
ser deseable ung sbertura mgs grande =5- en la parte mas alta,
central, del elemento. Tiende a activar la corriente ascendente,
y adema'.s deja escapar aire encerrado, 2i lo haye

Para impedir una corriente hacla abajo a traves de la aber-
ture ~5-, puede ser necesaria una placa delgada y horizontal =23
(Figs. 9, 10) a cierta distancia por encima del dlemento. Sus
131&3 de soporte -~24- han de ser tan pocoa y tan delgados como po-
giblee

Se puede eventualmente proveer los canales ~l- con filtros
=2~ de mallaes tales, gque permitan el pasaje del agua pero no de
las partes més grueees del materisl ~6=-s Xl filtro puede, por
ejemplo, sujetarse inmedistemente fuera de las embocadures de los

canales. en el lado de sobrepreaién (Pige 3), 0 puede estirarse
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para former espacios cerredos. (Fige. 2).
Una oonfigurao:usn del elemento epecialmente preferids se

ve on las Figs. 1, 2. Un materisl de construceidn apropiado es,
por ejemplo, hormigén 0 plﬁstioo. La seccidn trensversel del

elemento puede ser abovedada como ya mogtrado, 0 bien planae
Bn consideracidn de la corriente sscendente del lado de oo-
rriente abajo del elemento las embocaduras de los canales deben

gor redondeadss. EL mimero de caneles puede reducirse, @i el dig~
matro de ellos es grande, 0 sumentarse, s al digmetro es menor

(Pige 3)e EL fres total de los cangles puede representar, por
ajemplo, del 30 a 40 por cliento de la superficie dal elememto
(Pige 1)e

| La proporoifn d:l (Fige 3) debe ser ten pequefia, que las

corrientes horizontales sobre o) elemento sean farzados a pasar
por encima, pero solo hasta el limite donde la corriente por de~

bajo del elemento, sin demasiade resistencia hidriu.‘l.ica, puede
pasar por los canales del lado de corrisnte abajo del elemento.
Por lo tanto, la pmporcié_n asl tembién he de variar en relacidn
inversa al declive de la superficie del elemento en el lugar
donde ests localizado el cansl, mediante variacign de d y/o L.

81, por ejemplo, el digmetro 4 de los cengles se mantiene
constante en un elemento de corte transversal sinusoidal, se ob-
tiene una veriscidn del grosor -l- del elemento, conforme se ve

en la Fige 2e

Pars sumentar el efecto de auco:!.én, el elemento puede pro-
vearse de algune que otra forme de membrana rectificadora, que
permita una corriente ascendente o trav&s de los canales -l-,
pero que impids una corriente en direccign contraria.

Tal membrans puede, por ejanplo, constar de una red ~l7-
de mallas grandes (Figs 2), que cubre el elemento sueltamentes
Eata red splo esté-sujetada 8 lo largo de la cilrcunferencis del
elemento, y, eventuslmente, a su parte alta, de modo que por to-

das partes puede elevarse de la superficie del elemento. Sobre
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la embocsdura de cade canal ~l=-, la red esta provieta de material

impermeable =18-, que justamente cubre la embocadura. Por el la-
do de le corriente ascendente del elemamto, la corriente por su
presién bejard el material heois le superficie del elemento, ce-
rrendo asi los caneles, Por el lado de corriente descendente, la
corriente levan'baré. la red, as;i, que el flujo haoia arriba puede
pasar sin impedimentos.

Otro tipo de membrens consgta de tireg =16— (Fige 4) de ma=
terial impermealile, flexible o tisso, las cuales por uno de sus

extremos estén engozngdas sueltamente s la cara smiperior del ele=-
mento. Tal suspensifn puede permitir, ¢ que les tires giren en

todos sentidos, o blen que solamente giren em un plano vertiocsal,

radigle Las tiras pueden, por sjemplo, ser formadas ocomo hilos a
hojes y pueden eventualmente ser fabricadass de material de menor

densidad que la del agua, de modo que se mantienen verticales,
cuendo el agua estd calmosa.

Conforme queda descrito nge exrriba, las tiras en la cara da
corriente ascendenta cerrargn los caneles pare la corrliente des-
cendenta y en la cara de corriente descendente pemitira'.n une
corrienta hacle arriba. 7

En otra ooniigzracién el elemento consta de uno o varios
anillog circulares ooncéntricos, da material impermeable, flexi-
ble, por ejemplo, plaatico (Figs. 5, 6)e Cada anillo circular
contiene, y estd apoyado por aletas radiales =20-, que descansan
gobre dos anillos ciramlarea ~2lw-, & 10 largo de las limitaciones
del anillo circular. Las aletas estan engoznades al enillo inte-

rior, de mod que pueden mecerse alrededor de él; mientras que
descansan sueltamente encims del anille exterior (Figme 5, 6)o

Por el lado de corriente ascendente dal a‘l.emeﬁ to, el mate-—
rial impermeable con las aletas gers bajada por Ireaién hecia
los anillos de apoyo, forzando es{ o la corriente a que pase

por encimg del slementoe. En el ladoe de corriente descendente el
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flujo hacig arriba levantars el neterial , asi gue sa formen ca-~
nales ~l= (Fige 6)« Las fluctuaciones do las tiras pueden limi-
tarse mediante cuerdas ~22-,

Otras configuraciones se ven en les Fige. 7,10. Estos ele~
mentos son plenos y tan abisrtos y penetrables, que seperan los
dos lados =3= y ~4= con vista a movimlentos de ocorriente horlzonw
tales solamente, mientras que ofrecen le& resistencia menor pogi-
ble contra flujos verticales.

En lag Figse. 7, 8 se ve unsnillo plano con una sbertura

centrel tan grande, que la seceidn transversel generatriz del
enillo en sf debe ser aarodinémica, por ejemplo, el:[p'l:ica o de
otro modo doble~convexse

Un tipo de elemento, que ceusa un ninimo de turbulencia,
et formado como un lente de seccifn transversal doble-convexa,

como se ve en las Figs. 11, 12. Las dos convexidedes pueden te-
ner flechas iguales o diferentes. Bn los rios, donde le corrien-
te viene de un solo lado, la seccidn puede ser mis idesl ain
(Fige 12)e El lado de seccign transversel mas gruesa debe dar
contra la corrientes

Aungue el procedimiento deserito en lo precedente ha sido
ilustrado mediante configuraciones y detalles especiglmente pre-—
feridos, facilmente se comprenderé que la invencifn tembién pue~
de reslizarse en otras formas, sin que por ello gparterse del

principio de la invencigne

- N 0T A -
Se reivindica como objeto de la presente Patente de inven-
cigne
12 4~ Procedimiento para la sedimentacidn y protecoién de
meterial sedimentario en el fonde de greas de agua, ocaracteriza-
do porque en una superficie, a la distancia del grandor de 5 a
200 centimetros sobre el fondo se colocan elementos levantables,

planog o abovedadosi
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22 s~Procedimiento segﬁn la reivindice.cié_n 18, caracteriza~-
do porque los elementos me levantan sucesivemente, s medida que

ls aedimentacién de meterial tenga lugars
32 ¢~ Procedimiento segin le reivindicacidn la, caracteriza-
do porque los elementos formaen una alfombra entera y flexiblee

42 4= Procedimiento Beg,ﬁn la reivindicacign 18, caracteriza-
do porque el elemento individual eBtE soportado desde el fondo

mediante pocos y delgados pless

58 ¢~ Procedimiento segﬁn la reivindicacién 38, caracteriza~
do poré_ue. dichos ples de soporte ea‘bé,n montados en un anille,
cuyo plano es parslelo al pleno del elementoe

62 = Procedimiento segin la reivindicacign 12, caracterisza—
do porque los elementos estén montados en belancines, de modo
que pueden bambolear de un lado a otro sobre el fondoe

70 .~ Procedimiento segin la reivindic acidn 28, cargoteriza-
do porque la alfombre se gpoys en esferas de red de alembre, so-
bre las cusles puede rodare

82 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18, caracteriza-
do porque los elementos se mantienen & cierta distancia sobre
el fondo & cause de la fusrza de flotacidn,

92 o= Procedimiento segin la reivindicacign 18, ocaracteriza-
do porque el elemento individusl en el centro esté provisto de
un cangl, cuys aberturs represente una parte esencisl de la su~-
perfiocie del elemento.

108 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18, oaracteriza-
do porque el elemento esti perforado por canales con embocaduras
redondeadas, y de que la. prOporoib'n é:1 entre diemetro Yy largo
del canel individual y/o el mimero de canales por unidad de su-
perficle dieminuye gradualmente desde la periferia hacia el cen-
tro del elemento, o hecia el centro de la alfombrs de elementos.

112 .= Procedimiento segin la reivindicacidn 18,caracteriza-
do porque el elemento individual conete de un anillo plano de
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gecoidn transversal aerodingmica, por ejemplo, de forma elfpti-~
ca o doble-convexa.

122 .~Procedimiento segin la reivindicacidn 18,caracteriza-
do porque el elemento individusl estd formado como un lente
doble-convaxoe

132,.— Procedimiento segin la reivindicacign 18, caracteri-
zado porque el elemento abovedado eetd perforado por cansles con
enbocaduras redondesdas, donde la proporcién d:1 entre digmetro

¥ largo del cangl individusl y/o el mimero de canales por unidad
de superficie varfa en relacidn inversa al declive de la super—

ficlie del elemento en el lugar donde estd loocalizado el canale
142 4= Procediniento aegin la reivindicacidn l#, caracteri~
zado poi'que el elemento estd perforado por canalea, y de que su
lado superlor esté cubierto sueltamente de una red de mallea
grandes, fijads a la cirocunferencia del elemento y provista de

plezas de materiel impermeable, del mismo tamafio que lam embo-
cedurage de los canales y oubrigndolag cusndo estén en contacto

con el elemantoe

152 .~ Procedimiento sagﬁn la reivindicacidn la, caracterl-
zado porque el elemento conste de uno o varioas enillos circula-
res conceéntricos, de meterisl impermeasble, flexible, que con=
tienen, y estd apoyado por eletas radigles, que descanean sobre
enillos concéntricos a lo largo de las limitacionss de los sni-

lloa circulares, siendo las eletas engoznadas sueltamente a Lo
largo de la limitecién interior, y descansando libremente sobre

el anillo & 1o largo de la limitacidn exteriors

162 .~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1.2, caracteri-
zado porque el elemento consta de una red de alembre abisrta,
tiesa, en cuya cara mperior hay tires de material impermeable,
sueltamente engoznadas por un extremo suyoe

172 .~ Procedimiento segin la reivindicacidén 28, caracteri-
zado poi'qua. la alfombra tiene una densidad menor de la del agua,



y & lo largo de su circunferenciea estd sujetada por cadenas,

las que son tiradss hacia abajo por pesos movibles de forma
aerodina'mica., de manera que el brazo libre de las cadenas puede

alargarse graduelmenteae
182 .~ PROCEDIMIENTO PARA DA SEDIMENTACION Y PROTECCION DE
MATERTAL SEDIMENTARTO EN EL FONDO DE LREAS DE AGUAe- |

Madrid, /<“/ de Julic de 1968e-

- [ .- ._u«—“/‘A
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