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PALSTEE D8 TNVENCTON

gue por veinbe aiios ge solicita a favor de la firma

BOLKOW Gesellschaft m.b.l., de naciouzlidad alcmana ,

domiciliada en Ottobrunn bel klnchen. ( Alemania Federal),
¥ que ha de recaef sobre " ROYOR DE CUATRO PALWTAL PARA

AVICHES Dgf ALAS ROLANIVAS " . , '
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liemoria descripbiva

Bl registro de la patente de inﬁencién ticne vor objeto
garantizar la explotacidn exclusiva en todo el terrlitorlo na-
cional y sus pogesiones de un rotor de. cuaitro paletas wara
aviones de alas rotavivas, conforne se degéyibe & CowG.Lala~
cidn y se representa gréficamcnte en los adjunivos dibujos

a titulo de ejemolo.
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La invencidn se refiere a un robtor de cuatbro
paletas , vara aviones de alas robativas del tipo en el gue 1

las palebtas del rotor estan acopladas simébtricamente a la

cabeza del rotor sin articulacidn de oscilacidn y percusién,

de modo que cada una de los manguitos de raiz de als cons-
tituido ¥ rigidamente acoplado a una palebta del rotor es
recibido, con posibilidad de oscilacidn, en cada uno de los

mangulitos de cojinete angular de paleta preéesentes en la

_cébeza del rotor y de modo que las palebas del rotor mubua

y diametralmente opucsivas estin unidas entre si mediante
laminillas reunidas ‘a modo 'de paguete eléstico anla torsibn -
que abrazan los casquillos de raiz de ala.

Ya ha sido prosussto un rosvor dé la clase menclona=-
da en el cual ias laminillas de traccién de un paquete<b
laminillas, pertenecienﬁes a un par de paletas del rotor,
estén dissuestas en el centro de la cabeza del rovor, en-qué
se cruzan, eu estratificacidn alternaviva, con las lamini-
llas de traccidn del paguete de laminillag perbeneciente ’
al otro par de paletas del robor, y quedan centradas median=
te bulones dispuestos coaxialﬁehte al eje de ziro del roton,.

Mediante una disvosicidn e esbte género, cada paque-
te de laminillas estd fijado, en el centro Ge lu cabeza del
rotor, coutra émpuje y torsidn , es decir, que con un movi-
miento-angular de una paleta del.rotor,Ael vaguebe de lamiw-
nillas unido a estva paleta del rotor resultard si G5 Caso,
solamente borcido hasta su sujecidn ceniral. De ahi resulba
que es demasiado grande la torsidn esvecifica bajo la cual
debe.entenderse la total zona éngular de 1adeamientovrefe¥.
rida a la longitud dé torsiénflibrerdel paquete de lamini-

llas.
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Cuando, por ejemslo, cada valeta del rotor deberia

oresentar un dngulo de incidoncia colectiva de

0° $d 1. S 16

v un dngulo de incidencia ciclica de

: < <
~11° = d ciclice S +11°

resulta que se da un 4ngulo conjunto de -11° hoota + 270,.
¢ inciuso de 38° , .ste dugrlo resulta también exaserado
sobre el paquete de laminillas y retuerce dste hasta en una
mivad de la 1dénpisud de las lawinillas, de suerte que la

Gorsidn espccirica es

SN 60
= ié— 0 bien T = 7
I:/2 L

Bl mayor dnmulo de Lorsidn cs..ccifico se conse-

cuind ed genvido soslJive con complebo ajuste colechivo

d o+ 5[.}.0
ggpec. = L/2 = T,

Por razonss cousvructivas y aerodindmicas hay que

esférzarse DoL mantener el dismebtro de la cobeza dol rotor,
y con ello Gawbidn la longitud de las laminillas,lo nés
oequeno posible. 8in ewbarso, como la vorsidn csoecifica no
debe rebasar un valor miximo jewruisible, este valor, baﬁo
determinadas eircunstancias, s acomodard al de las dimen~
glones de una cabeza de rotor de deberminado tanaiio. Una
disminueidn de la torsidn esiecifica, en los rotores'hasté

shora conocidos o en los modos de consbrucelidn propusstos,

es solamente poszinle mediante un alarsariento de las lamini-

‘llus.

#43 lo fiaotidad de la jresente invenceidn mejoraxr

un rovor del tipjo descritn al nrinecizio en et que se reduz-
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ca altamente la tuesidn especiriea, con lo cual, o bien

resulban posibles monores lOD'L sudes de lamxnllla Dion
la resistencia do duracidén de las laminillas de la lov :i-
tud hasta ahora uuual, se hace congliderablemente clevada.
48Ge orobliema se noguelve, de acuerdo con la Liviiie
'

cidn, consvituyenuo las leminillas en foruma de un lazo o

Danda sin Lia sstirzado do sodo gue 1as lasinilleas 2us unon

un par de polesbas vnbén Cis.ussbas en un plano vervical,

nientras quoe las laminillss gue unec el obtro nax de
palotgs estin disuestas cu . wlano horisontal ¥ Lasow. @
brovés de las dispuestas verticalmente. ..

La disbancio de luz cntre ambas bandas ¥ el ancio
de las lominillas estén, segha obra carvacteristica de la
invencién, ajustadon envre si de tal momers que puedair

glecbuarse las albsvaclonas del fngulo de las paletas baanbo

colectivas como ciclicag sin menoscabo de las laminillas

cruzadag. ;

Gracias a esba disposcién, la alterzcién ciclica
deléngﬁlo de paleta no influye yé sobre la torsidn de las
laminillas. fucsto que un-dngulo de incidencis ciclico posi-
tivo de una paleta del robor conresponte siempre & ui daulo

-~

de inecidencia nexativo, de la misma magnliwd, Ge lu gpaloda

t

! ’ = . . - £ - wn =] vy - -
outlesta, con uaa waniobra ciclica del dnpulo de paleba re

sulbard una inclinacidn de amvon pares de palstas del rovor,

femt
o
Cu
¢

incluso de los paguetes de luminillas, alrededor del
cambio de &ngulo.

Con el cuubio coleetivo del dugulo de palzta, 05~ .
cilarim siesuvre dos paletas del rouor, s1t0.0a8 opucsva.Lenie
alrcdedor del mismo dngulo una cuntra la oira y 1o, Cuil
en el cuso de la altevacidn ciclica de dngulo de palota,

una con la obrd., La sula acl dwsulo colectivo de naleta
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de cada dos paletaé situsdas wns frente a la olbra repartida
entre los largmos de laminilla conjuntos da an este caso la
tarsidn esvecirica, de suerte que para el ejenslo avriba inj
dica&o so da .

5 0 = 2% (+ 1602 - X 520

5L L

Como quiera que la btorsidnm de;la,forma.no‘téroida
de los paguetes de laminillas se da solamcnbe en ﬁn sentido
de la incidencia posiliva de las paletas el valor de la tor;
si6n es tawbién igual al valor para los maximos de angulo
10 de torsidn éspecificos
X esvec. = i_ééi

Sste dngulo de tor§?6n»especifico consiente sér re-
ducido todavia mnés, nerced a o&ra caracterisvica de la in-
15 vencidn, porque cada saleta del robor com los paquetes de
'laminillas no torci@ps LSTUsenva ya un éngulo de inciden-
cia sibuado asroximadenente en la wmitad de la variacidn
angular colectiva conjunta. iavtiendo de este ajuste grevib
fijo, vuede ser ajustada cé&a woleba alrcdedor de la mitad
20 de la cuantia corrssgondiente a la variacién(regulucién)anf
gular colectiva conjunta en senvido pesitivo y nogalilvo,
por lo cual ¢l dnculo de borsidn espccifico de los paguetes
de laminillas resultard reducido a la mitad pudiendo suce-

der esto en awbos sentidos de torsibn. Por cllo, ot valido:

o] .
” - + 16 ,
25 - ok especr = e

Begln otra cavacveristica de la invencidn, en el
montaje , ¢ puede ajustor o reajustar la bensidn de las
laminillas merced a la posibilidad de cumbio de pasicidn de

30  105 diSAOSifivos de fijacidn,, de forna que la épspunsién de

las palebas Cel rotor so realice sin Jusgo.
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Para garantizar esa ausencia de juego en bodas las
circunstancias de navcha del rotor, se han urevisto, segin

t

la invencidn eleuentos eidsticos que se auoyan por un’ lado en
la csbeza del rotor ¥ por el otro en el munguito de raiz de
pﬁleta.

ruesto que, debido al ladeamiento las laminillas
individuales guedan asretadas unas contra obtras en un pague-
te de laminillas, para disminuir el desmaste uér friceidn,
se hon dissuesto enitre las lamlﬂllldb individuales, cavas
intermediuvias de una maveria prima. de sustancmalmente RN
friccidn en comparacidn con la- de la" Lani nlllas, en &l
caso de Leminillag Qe ACRTO, 963 éanto, Llowinilles interme—
diaria; de vetvrafluoretileno, por ejemuplo. Para la dis,osicidn
en capas de un waguete de laminiilas cabewn diferentes wosi-
bilidades. Asi se puede, por ejemplo, formar la estratiiica-
cidn en el sentido de los cjes de los bulones alrededur Gz 103

[ .
cuales va el lauo o banda, ae¢ suerte que un nimero de iawmini-

1las , que presentan la forma base del paguete de lawinillas,

- vayan quedando una sobre otra. De otro modo puede btanbién ca-

da paguete de laminillas consistir en un nimero de lazos o
bundas metidos unos en otros, o0, izualmente, en una luwvrs
banda arrolluda en vurioes vuelias una sobre obra.

| Como maverial para las laminillas oueden considerar-
se todas las yriwacras materius,con:amplia resistoncia o lu fa-
tiga de cémbio, pox tanto,Apor ejemnlo, acero de muslles o
pPlisiico de fibra reforzada.

i los dibujos se han represenvado varios ejewzlos Ce

realizacidén de la invencidn y a conbinuacibn se desciiben en

“devalle.., siendo:

-~ la figura 1 , uns vigta, parcialmente ei Beccidn de wma ca-

beza de rotor con una raiz de paleta de roiow,

*
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- la figura 2 : una poorssentacidn eo Lorspectiva e dos la-
zog o bandas crusadas on sicuacidin no to%cida. Las paletas
del rotor presenian e esba situacién ya un dnsulo de inciden-
cia poszivivo; ‘
- lo figuwra 3 , una roccsenbocidn,seglin Lo figura 2 en que,
sin ewbarpo, uno de los lazos estd oscilado para un ajusbe ci-
clico de las éaleﬁas del nobtor; .
- la fizvia 4 , wa reyrcscatacidn, seplin la Tigura 2, en
gue los lasos csidn borcidos con objeto de un ajuste colec—
tivo, ¥y
- la ficura 5, un conhe a nayor escdla del paquet@‘de la~
minillas seccionudo de la figura L.

in la figura 'l se vuede varula.construccién en con-
junbto de wn robor segin la inwencidén. Sobre el 4rbol del
rotor 1 cotd fijada, medianve loz sornillos 2, la cabeza 3
del rotor. Da cebeza 3 del rovow npresenss wna de las paletas
del robor cuyan nlmeivo corresponce al de brazos del rotor que
esbén construidos coms Mo witos de cojinete de éngplo de

e cojinete de dngulo de paleta

-

paleto 4. @n los wmud:uitos d
entra con posibilidad de riro el casquillo de raiz de paleta
5, cuyo exbremno exbturior estd confijurado como guarnicldh
para la paleta de rotor 9. Aibos cojinetés 7, & estén dispues—‘
tos de modo que queden lo nds separadanente posible uno de
otro, a fin de que las fucrszas de agivacidn procedentes del
momento de impacto y osclilacidén de las palebas se puedan
asentar sobre una base }o'mis amvlio oosible. La sujecidn de 1
las valebas 9 del robtor se rsalisa de la manera ucsual con uno
o varios pernos 6.

Cada dos casquillos de raiz de palebta onucstamente
situados se unen envre si medianbte los paquetes de lami-
nillas 10, 18 construidos a modo de lazos o bandas. Pava

la fijacibén de los cusquillos de raiz -de paleba % va mon~
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tado el lazo 10 alrededor del buldn 11 gue, a éu vez, va
montado en un anillo de tensibn 12, dzbte anillo.de tensibn
12 queda asegurado contra posibilidad de giro resyecto al
casquillo de raiz de paleta mediante una chaveba 15. For
sedio de una tueicq tapbn 14 gue se apoya convra wi sa-
lienve 15 del casquillo de raiz de paleté, puede el lazo 10
adquirir wna tensidn previa. ror efecto del lazo tensado;
el casquillo de raiz de yaleta permamece metido en el
nanguito de cojinéte de &nnulo de valeta, oprimicndo a tra-
vés de un cojinete axial 16 un resorte de disco 17 que, a

“ .

su vez, se asoya en la cabeza del rotor. Bl resorts de disco

parantiza, lucluso con mixima rotacibén del robor, cuando

las laminillas han cedido por efecto de la fuerza centrifuza
& oy

‘un centrado libre de juego de ambos casquillos de'éngulo de

paleta opuestamente situados respecto al ejé de giro del
rotor.
|
En la fipgura 2 se han dibujudo dos lazmos o bandas

20, 21.cruzados y no torcidos. El lazo 20 esti dispuesto en

posibibn vertical; el 21 en posicidn horizontal e introdu-
¢ido a través del hueco del lazo 20. Bl ancho y la distancia
de los iazos estén calculados de tal modo que no se esborben
mubuamente los lazos en ningﬁn.aﬁguio de paleta, colectivo

o ciclico.

Todas las paletas del robor musstran en la figura’
2,con lazos no torcidos, un ajuste previo positiwaéi resnec—
to al plano de robacidn 22. del roGor, como Se,indioa en el
ejem@lo'de las Qaletas_de rotor 25, 24 unidas pow el lazo =Zl.
rara el ejemplo escogido al princigio, el previo ajuste fijo.

lo) . . M .
alcanzaJl:wB . Con ¢l ajuste de &ngulo miximo colectivo
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de_é:mxzo =+ 16° cada paleva de rotor se ladeard por

tanto, solamente otros 8° , @l lazo en su longitud total,
por tanto: 2x (+8%) = +16° ; con dngulo de marcha minimo
colectivo de Jmin. = 0° correspondienstes a -—160 .

En la figura 3, los lazos 30, 51 estén revresen-—
tados para una pura regulacidén ciclica. Das paletas del rotor
estén dispuestas en los lamos on cste ejemnlo, sin previa
regulacidn fija.Ji . Las palebas de rovor 32 y 35, unidas
por el lazo 30, tonan, eﬁtonces, mediante la inclinacién
del lazo, un deverminado ajuste de éngulo-é;z ¥ precisamente
la paleta de rotor %2 en sentido positivo y la 3% en sentido
negativo. Tas valetas de rotor 34, 35 no esbtdn reguladas.

Zn la ficuva 4 la Qosi?ién representada de los lazos
40, 41 corrosponde a una maniobra colectiva de angulaciaﬁ
de paleta en la que todas las nalocbas de rotor 42 a 45 que—n
dan ajustacas al mismo A&ngulo positivo cf5 . hubos lazds |
40, 41 resultan ladeados en la misma magnitvud .

£n la figuea 5 se duestru'en seccidn un trozo cortado
ampliado de un paduete de laminillas reunidas en un 1azo.
Entre, si es caso, dos laminlillas 50 se dispone unu capa
ints rediaria 51 de un materizl de roeducida friceidn en
comparocidn con el wmaterial e las laminillas; en el caso
de laminillas de acero, pox ejcwylo , tretrafluoretileno,
para prevenir la corrosidén por friceidn,

Los mabteriales , forma badiafio y disposicibn de ios

~

elementos serfn susceptibles de variacidn siempre que ésto

“no suponga una alberacibdn de la esencialidad del invento.

Tos términos en cus se ha rodactado esta memoria

deberdn ser tomados siempre en sentido amplio, no limitativo,
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HOWA Ui RETVINDICACTIONES . Bt

Se reivindica como propio y nuevo a favor de la

firma B8lkow (esellschaft m.b.H. , domiciliada en Uto-

“brunn bei Minchen ( Alemania), lo especificado en las si-

guienites velvindicaciones: .
PRIUGERA .- Rotor de cuatro paletas wara eviones de alas
rotativas en los que las paletas del rotor estén acopla-
das gimétricamente aAla'cabeza‘delrrotor sin articulacidén
de oscilacidn e i@pacto, de wodo que baaa wo de los cas-
quilios de raic de paleta, censtituido al exterior de la
paleta del rotor y unido q_ellauxigidamgnte, entra, cbn

rd

posibilidad de giro, en cada manguibo de cojinetes ds dnzulo

de paleta, gquedando unidas eabtre si las paletas de rojor,

situcdas opuestamente,vmedi&ﬁte laninillas eldsticas a

la ﬁqrsién,Nreunidas é noto de paquete, que abfazan los
dasquillés de raiz de paleva, caracterizadg en que las lami;
nillas se extiendeniy esbin cunfigura&as como lazos sin

fin (10, 18, 20, 2L, 30, 31, 40, 41), halléndose las lami-

nillas qué unen un par de palebtas ( 34, 35, 43, 45) dlssuss-

tas en vh plano vertical, wientras aue las laminilias yue

unen el otro par de paletas (32, 55; 242, 44) estdn Glcpucs-
tas en un piano horizontal, passndq a través dd obro luzo
(30,40). : “

SEGUHUA .~ Rotor segln la reivindieacibn srimera, coracteri~
zado en guemla Gigbancia de luz enbre embos lazos (Lo, 15,
20, 21, 30, 31, 40, 41) y el ancho de lag laminillas con-
cuerdan mutuomente de modo que 10s cambiog de ansulezeidn ce
las paletas banto colectivos como ciclicos-yuedén,}goﬁucir~

gse gin menoscabo de las lominillas crunadas.
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PERCHIA = Hobor segin las reivindicaciones uwinera ¥ segnnda;
ca.acterizado en que cada paleba de rotor (&5, 24.). prcscntd
ya con los paquebes de laminillos (20,21) no torecidas ﬁn
ajuste de dngulo (J}.) que se nalla asroximadamente en la mi-
tad cel camvo colectivo de variacidn cmmulon.

CUaillh -  sobor seglin lus reivindicaciones arluera y segunda,
carocterizado en gque la tensidn de las leuinillas se puede
regular en mds o en menos midiante la ajusbabilidad del dispo=-
»itivo de fijacidn (12, 14). .

QUILIA .~ Kotor sesln las reivindicuciones svimera ¥ segunda,
caracuerizado en duz se non Y ovisto elsmenbos Ge vuorbe
(17) que se apoyan, por wna varbe en lo cubaza del rotor (3)
v por li otra warve en el casgnillo de raiz de naloha (5).
SolilA .-  Hotor sepin la reivindicacidn srinera, caracterizado
en gue enbre las laminillas individualss (50) se disponen ca-
pas inbermedias de unﬁ sgberia Lrina con susbancialmente
wenor fricciég en coavaracidén con la de las]aminilias.
SEPIIIA = ROUTOR Di CUAYRO PALSUAS FALA AVIGHES D& ALAS
KOBATTVAS . ’

Tal y como se deja descrito en la memoria precedente
que consta de once nojas foliacas ¥y mecanografiadas por una
sola de sus caras y dos nojzs de planos.

Hairid, 11 Julio 1968

F.A. de BSlkow Gmbli.

Victar @il Vega |
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