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! El invento concierne a un procedimiento para
¡ la protección de metales o de aleaciones metálicas contrai ¡
; la corrosión, y/o para la producción de una base adherente
! ^
¡ para un barniz o depósito de material sintético por aplica- 
: ¡
I ción de un revestimiento esencialmente orgánico utilizando
¡ corriente eléctrica.
I Son conocidos numerosos procedimientos de '

I proteger a metales o a aleaciones metálicas de ataques co-
. rrosivos, aplicando un revestimiento esencialmente orgáni-

¡ co, generalmente un revestimiento de barniz o de material!
; sintético. Dicho revestimiento puede servir también como 
i '
! base adherente para un barniz o un depósito de material ,
!
I sintético especialmente decorativo. Partiendo de métodos
! de aplicación mecánicos, se han desarrollado en los ülti-'
!
¡ mos tiempos procedimientos que producen la deposición por.
j t
; vía electroquímica (barnizado electroforético, deposición'i ,
i anódica o catódica de material sintético). Para los pro-i
¡ blemas especiales que aparecen a este respecto se han pre-
} í
; sentado diferentes propuestas de solución ( véase por ejem-
! . i
í pío la memoria de la patente inglesa 1.050.172). ¡
¡ !¡ El presente invento se encuentra con la produc-j
! ción de un revestimiento esencialmente orgánico, por el pro-
t f! cedimiento precedentemente bosquejado, en una cierta rela-! !
i ción tecnológica. Sin embargo, no tiene como objeto la dé- 
! posición de resinas sintéticas o de materiales sintéticos]í :! i
; El procedimiento para la protección de metales o de alea-:

i ciones metálicas contra la corrosión, y/o para la produc-¡
, ción de una base adherente para un barniz o para un depósn!- 
¡ ! 
i to de material sintético, por aplicación de un revestimieh-
! to esencialmente orgánico utilizando corriente eléctrica,
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! está caracterizado porque, sobre los metales o aleaciones
i metálicas conectados como ánodos o como cátodos en un baño

¡ acuoso que contiene uno o varios agentes tensioactivos, se
' aolica un revestimiento que consiste esencialmente en agen- { ^  t
te tensioactivo. ¡, i

Preferiblemente, el revestimiento que consiste }

¡ esencialmente en agente tensioactivo es tratado ulterior-}
) }
) mente en caliente, siendo convenientes temperaturas dentro
: del margen de 80 a 200BC.

Para la deposición electroquímica son especial­
mente apropiados agentes tenáoactivos ionógenos, es decir 

aniónicamente activos o catiónicamente activos. Agentes j 

; tensioactivos apropiados son: j
i a) aniónicamente activos: productos de condensa-j-

ción de ácidos grasos, sales de sulfosuccinatos de alcohi-j. 
lo; sales de semiésteres de ácido sulfúrico y de aceite de 

í ricino (aceites de rojo turco), sulfatos de aloohilo, fos- 
, fatos de aloohilo, sulfonatos de aloohilo, aril-sulfonatos 

: de aloohilo,
¡ b) catiónicamente activos: sales de alcohilopird

¡ dinio, sales de alcohilamonio,
c) no ionógenos: aductos de polioxialcohileno.
La concentración de agente tensioactivo se encuen 

¡ tra preferiblemente dentro del margen de 1 a 100 gramos pop 

ilitr..
! El valor de pll es preferiblemente de 3 a 14. Pa-
t
;ra el hierro se encuentra de la manera más conveniente poi
¡encima de 8, para aluminio, magnesio o sus aleaciones den-
' tro del margen de 6 a 14.
!
i De la formación del revestimiento insoluble en
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agua pueden ser responsables diversas reacciones.
j
¡ El agente tensioactivo puede formar compuestos .
!insolubles con el objeto metálico conectado como ánodo o ;

¡como cátodo. ;
5 ¡ La formación del revestimiento insoluble puede íí -

¡realizarse también por el tratamiento térmico (procedimien­
t o  de secado en estufa).
¡ Finalmente, se puede producir una capa insoluble
'depositando uno después de otro, agentes tensioactivos ca-̂

10 tánicamente activos y aniónicamente activos. En este caso,

¡la deposición puede tener lugar catódicamente y anédicamen- 
; te, o a la inversa. Sin embargo, también el primer agente 
¡tensioactivo puede ser precipitado catódicamente o anódicaL 
¡Diente sobre el metal o la aleación metálica y el segundo ¡

15 agente tensioactivo cargado de forma opuesta puede ser apli-
'cado por un tratamiento posterior químico, es decir no eléc­
trico, y de esta manera puede formar el compuesto insolu- ! 

¡ble. ¡i ;
El recubrimiento electroquímico se realiza con cb- 

20 ¡rriente continua, con corriente alterna o con corriente con­
tinua superpuesta . Las tensiones necesarias para la deposi- 
! '
¡ción se encuentran generalmente entre 2 y 250 voltios, y eñi i
¡ciertos casos de excepción son hasta de 600 voltios. La den­
sidad de corriente inicial se ajusta dentro del margen entre j i

25 jo ,05 y 20 amperios/dm2, y en casos de excepción es hasta de
Í80 amperios/dm2. La duración de la deposición se encuentra

¡generalmente entre 2 y 60 segundos. :
i Para la configuración homogénea de la capa se ,
¡aconseja mover el líquido del baño o los objetos que han de 

30 ¡ser tratados.

16. 8.68 - . 4  -



10

15

20

25

3o

16 . 8.68

! t' '
. El baño que se ha de emplear en el procedimiento
según el invento contiene convenientemente la adición de unj
formador de complejo, que pueda formar oines complejos con 
¡los iones metálicos que se disuelven. También se ha mostr.a- 
'do conveniente añadir al baño compuestos apropiados para ¡ 

disminuir la formación de oxígeno o de hidrógeno junto a los 
objetos que han de ser revestidos. Estos son, en la formaL

' t
:ción de revestimientos anódicos, aceptadores de oxigeno, j 
por ejemplo, hidrasina o, en la formación de revestimientojs 
catódicos, aceptadores de hidrógeno, tales como por ejemplo 

peróxidos.
En la obtención de revestimientos sobre aluminio?,ri

magnesio o sus aleaciones se han mostrado especialmente apjro- 
!piados,'como agente tensioactivo aniónicamente activo, la 
;sal de sodio del éster de ácido sulfúrico y aceite de rici­
no (aceite de rojo turco) y, como agente tensioactivo catio- 
.nicamente activo, el cloruro de octadeciloximetilenpiridinqo. 
¡La adición de fluoruro tal como fluoruro de potasio, y el 
' ajuste a un valor de pll dentro del margen de 6 a 14 condu- 
¡cen a una forma de realización más mejorada.

El procedimiento según el invento proporciona la 
¡posibilidad de incorporar juntamente con los agentes tensio- 

activos cantidades secundarias de sustancias de bajo peso 
molecular o de alto peso molecular con estructura orgánica, 
¡organometálica o inorgánica. Ejemplos de éstas son aceites,

¡grasas, ceras, materiales sintéticos y pigmentos. Esta va-
!
¡ríante del procedimiento es posible ya que los agentes ten- 

;sioactivos poseen un poder humectante muy bueno para mate- 

¡ríales extraños, mantienen a estos en suspensión y los fuejr- 
izan a un desplazamiento dentro de un campo eléctrico.
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¡
En la formación catódica o anòdica de revesti- i 

mientos sobre metales o aleaciones metálicas, puede apare­
cer un fuerte desprendimiento de calor que ejerce una in-' 
fluencia sobre el aspecto y la densidad del revestimiento!.

La aparición de una capa similar al de un barniz puede ser 
por ejemplo una consecuencia del desprendimiento de calor;.

Por adición de agentes de igualación y/o de plan­

tificantes puede aumentarse la lisura de la capa con utili­
zación conjunta de compuestos orgánicos, órgano-metálicos' 

o inorgánicos.
Mediante el procedimiento segán el invento se ha­

ce posible producir revestimientos de alta resistencia fren­
te a la corrosión. Además, los revestimientos constituyen 
una excelente base adherente para barnices o meteriales 
sintéticos, que pueden ser aplicados segán procedimientos; 
usuales, por ejemplo por vía meóanica o también por vía  ̂

electroquímica. !
Los ejemplos explican el procedimiento segán el.i

invento. i
Ejemplos de realización. Para los ensayos se ¡

utilizaron chapas con las dimensiones de 100 x 100 x 1 mm!.¡
Consistían en hierro con 0,05% de carbono, o en aluminio ; 

de la calidad 99,7 (blando). !
t

Para el tratamiento previo al recubrimiento el áje - 

troquímico con agentes tensioactivos, las chapas fueron de­
sengrasadas catódicamente en primer lugar en un baño con la 

composición de 15 g por litro de hidróxido de sodio, 5 g 
por litro de carbonato de sodio, 5 g por litro de cianuro 
de sodio y el resto agua. Los datos de procedimiento para 
el desengrasado catódico fueron: Tensión: 10 voltios; den-
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,sidad de corriente 8 amperios/dm2; tiempo de desengrasado:! 
60 segundos; temperatura del baño 202C; volumen del baño j 

,2 litros; electrodo opuesto (ánodo) V2A. }
¡ A continuación del desengrasado, las chapas fue-;

'ron lavadas con agua. i
El recubrimiento electroquímico con agentes ten-! 

sioactivos se realisó bajo las condiciones indicadas en la!t
!tabla. !

El eriemolo 1 explica el recubrimiento anódico ¡i
de aluminio con la sal de sodio del semiéster de ácido sul-j
fdrico y aceite de ricino (aceite de rojo turco), que es un 
¡agente tensioactivo aniónicamente activo. }

El ejemplo 2 reproduce la deposición anódica de¡ 

¡un áster de ácido alcohilfosfórico superior, que es un agen- 

'te tensioactivo aniónicamente activo, sobre hierro. El ba¡- 
ño contieno además hidrazina en calidad de aceptado de oxíj- 

; geno.

El ejemplo 3 contiene la deposición catódica de 

¡un producto de condensación de ácido graso, catiónicamcnte 
.activo, sobre hierro.
¡ El Ejemplo A explica el recubrimiento de hierro.
¡Utiliza un baño acuoso que contiene como tensioactivo no 
¡iÓnogeno un producto de condensación de polioxietileno y pp 
lioxietileno y polioxipropileno. El baño muestra además 
!una adición de hidrasina como aceptador de oxígeno, 

í El Ejemplo 5 reproduce la deposición de agente

¡tensioactivo sobre aluminio en dos etapas. En la primera¡
¡etapa, el octadecilsulfosuccinato disódico, aniónicamente 
¡activo, es precipitado anódicamente. En la segunda etapa 

¡siguiente tiene lugar la deposición catódica de cloruro de
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cotadeciloximetilenpiridi.no, que es un agente t ensi oactivo'

catiónicamente activo. ¡t [
! El Ejemplo 6 describe un recubrimiento, también i
¡de dos etapas, en el cual en la primera etapa se deposita
.el octadecilsulfosuccinato disódico aniónicamente activo
¡utilizando corriente eléctrica. En la segunda etapa tiene
¡
¡lugar acto seguido el tratamiento sin corriente eléctrica 
con un baño que contiene el cloruro de octadeciloximetilen-

piridino catlónicamente activo. '

16 . 8.68 -  8 -



T 
A

B 
L

A

Ej
em

pl
os

1
2 

3
4

5
6

Re
cu

br
im

ie
nt

o 
de
:

Al
um

in
io

Hi
er

ro
 

Hi
er

ro
Hi

er
ro

Al
um

in
io

Al
um

in
i o

Ti
po

 d
el

 r
ec

ub
ri

­
mi

en
to

an
òd

ic
o

an
òd

ic
o 

ca
tò

di
co

an
òd

ic
o

an
ód

ic
o/

ca
tó

di
co

an
òd

ic
o

Ag
en

te
 t

en
si

oa
ct

iv
o

A
B

C
D

is
 e

ta
pa

 E
E 

4 
F

t 
Ti

po
 d

e 
ag

en
te

 
^ 

te
ns

io
ac

ti
vo

!

an
 i ó

ni
 ca

me
n-

 
te

 a
ct

iv
o

an
i ó

ni
 ca

me
n 

te
 a

ct
iv

o
ca

ti
òn

i­
ca

me
nt

e 
ac

ti
vo

no
 i

on
ó-

 
ge

no
an

io
ni

ca
me

n 
te

 a
ct

iv
o 

E 
ca

ti
on

i c
am

en
 

te
 a

ct
iv

o 
F**
"

An
i ò

ni
 ca

me
ni

 e 
ac

ti
vo

 E
 

Ca
ti

on
i c

am
en

i e
 

ac
ti

vo
 F

Co
nc

en
tr

ac
ió

n 
de

 a
ge

n 
te

 t
en

si
oa

ct
iv

o 
*" 

( 
en

 g
/l

)
50

50
50

50
2 

x 
50

50
 4

 1
00

Ad
it

iv
os

 a
l 

ba
ño

6g
/l

 K
g-
^2

18
g/

l 
de

 h
i 

dr
az

in
a 
y 

2 
g/

l 
de

 N
aO

H
18

 g
/l

 d
e 

- 
hi

dr
az

in
a 

y 
2 

g/
l 

Na
OH

—

Va
lo

r 
de

l 
pH

 d
el

ba
ño

 
8 

4 
2

12
 ¿

 2
6 
4 

1
12

 4
 1

7 
4 

1
7 

4 
1

Co
nd

uc
ti

vi
da

d 
de

l 
 ̂x 

ba
ño

 (
 e

n 
p.S

 x
12

.0
00

15
.0

00
12

.0
00

13
.0

00
12

.0
00

12
.0

00
Te

mp
er

at
ur

a 
de

l 
ba

ño
 (

 e
n 

se
)

15
 -

 4
-0

15
 -

 4
0

15
 -

 2
0

15
 -

 4
0

15
 -

 4
0

15
 -

 4
0



5

10

t i

En los ensayos descritos se produjeron capas que¡1
están configuradas de forma adherente, uniforme y cerradaj 
y muestran una excelente protección contra la corrosión. ;

Esta solicitud que corresponde a la presentada ¡ 

en república Federal Alemana, con fecha 21 de Julio de 1967,t
bajo el número D53.652 VIb/48dl, se acoge a los beneficios

t
del Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-i
trial. j

}
i
¡
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Los puntos^ de invención propia y nueva, que se } 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son los siguien- 

- tes:
1. - Procedimiento para proteger metales o alea­

ciones metálicas contra la corrosión y/o para producir une 
base adherente para un barniz o un depósito de material sin-

i tótico por aplicación de un revestimiento esencialmente oi- 
¡ gánico utilizando corriente eléctrica, caracterizado porque 

sobre los metáles o aleaciones metálicas conectados como 
ánodos o como cátodos, en un baño acuoso que contiene uno
'o varios agentes tensioactivos, se aplica un revestimiento
i
'que consiste esencialmente en agente tensioactivo.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca- 

i racterizado porque el revestimiento que consiste esencialmente 

en agente tensioactivo es tratado ulteriormente en caliente.
3. - Procedimiento segán la reivindicación 2, ca-

i racterizado porque el tratamiento ulterior se realiza a tt
)

-  11 -
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i peraturas dentro del margen de 80 a 200BB. ¡
' 4.- Procedimiento segdn la reivindicación 1, ca­

racterizado porque el revestimiento es aplicado en un bañó 
, acuoso que contiene uno o varios agentes tensioactivos io- 

¡ nógenos. !
i 5.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1;
y 4, caracterizado porque el baño acuoso contiene agente

tensioaotivo en cantidades de 1 a 100 g/l.
6.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1,

4 o 5? caracterizado porque el revestimiento es producido
¡ en dos etapas por tratamiento con un agente tensioactivo '
catiónioamente activo y subsiguientemente por tratamiento

; con un agente tensioactivo aniónicamente activo.
¡ 7.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1,;

-4 o 5? caracterizado porque el revestimiento es producido -
;en dos etapas por tratamiento con un agente tensioactivo !
: !
¡aniónicamente activo y subsiguientemente por tratamiento

con un agente tensioactivo catiónioamente activo. ;!
; 8.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 6 ¡
0 7, caracterizado porque el tratamiento se realiza sin co­
rriente eláctrica en la segunda etapa.

! 9.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1,¡

4, 5) 6 ó 7) caracterizado porque al baño acuoso se añade ¡ 
un agente formador de complejos. !
1 10.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1,- 

'4, 5, 6, 7 ó 9) caracterizado porque en la formación de re­
vestimiento anódico se añade al baño acuoso un aceptador de 
oxígeno.
í 11.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 1,

'4, 5, 6, 7, 8 ó 9} caracterizado porque en la formación de

!

16 . 8.68 -  12 -



revestimiento catódico se añade al baño acuoso un acepta­
dor de hidrógeno.

12. - Procedimiento según las reivindicaciones 1
a 11, caracterizado porque en la aplicación de revestimientos 

5 sobre aluminio, magnesio y/o sus aleaciones, la deposición!

se realiza a partir de un baño acuoso que contiene la sal }!
de sodio del áster de ácido sulfúrico y aceite de ricino }
0 el cloruro de octadeciloximetilenpiridinio.

13. - Procedimiento según la reivindicación 12,
10 caracterizado porque al baño acuoso se añade fluoruro de

potasio, y se ajusta el valor de pH entre 6 y 14.
14. - Procedimiento para proteger metales o aleart

ciones metálicas contra la corrosión. !)
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-L

1
15 cede, y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de trece hojas, escri­

bas a máquina por una sola cara.

2 7 AGO.
Madrid,

lb.8.68
CS
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