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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fie re  a la  fabricación de 

re sisten cias e léctricas y sim ilares. De modo más especifico , 

l a  presente invención se re fie re  a la  fabricación de r e s is -  

5. tencias con recubrimientos orgánicos resisten tes a la  llama 

capaces de proteger resisten cias e léc trica s  p e licu lares con­

t r a  e l requemado debido a una sobrecarga importante (hasta 

100 veces la  potencia nominal). --------- ----- -- ----------- —

Recientemente, se ha difundido en gran manera e l uso de 

10 . re s isten c ia s  e léctrica s  p e licu lares. Normalmente estas r e s is ­

tencias pelicu lares comprenden un substrato t a l  como v id rio , 

recubierto por una delgada pelícu la  de m aterial resisten te , 

t a l  como óxido de estaño, por ejemplo. Asimismo estas re s is ­

tencias pelicu lares pueden i r  recubiertas de una capa pro- 

15. tectora . No obstante estos recubrimientos protectores, debi­

do a l calor originado por la s  sobrecargas importantes en la  

re sisten c ia  p e licu la r, suelen quemarse a menudo. Este quema­

do del recubrimiento de la  resisten cia  no sólo origina la  

destrucción de la  resisten cia  propiamente dicha, sino que 

20. muy a menudo origina daños en lo s  elementos adjuntos del

sistem a en que se emplea. E l daño consiguiente a l equipo y 

a lo s  sistemas e léctrico s por quemarse lo s  recubrimientos

de la s  resisten cias ha conducido a una intensa investiga­

ción en busca de un recubrimiento resisten te  a la  llama,.

25 . que no se queme por e l calor provocado por serias  sobrecar­

gas en la  resisten cia .



Los recubrimientos protectores conocidos anteriormente 

padecen de otra desventaja, y es que con sobrecargas serias 

lo s  recubrimientos protectores no sólo se queman, sino que 

se hacen eleotroconductores. E llo  origina muy a menudo la  

5. producción de un arco exterior y e l que la  resisten cia  no 

pueda abrir e l circu ito  en que va montada. Por e llo , se ha 

realizado una intensa investigación en busca de un recubri­

miento protector de resisten cias pelicu lares que no se que­

me por sobrecargas serias y que haga que la  resisten cia  abra 

10 . e l  circu ito  en que va montada. -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  —

Las adiciones de retardantes de llama convencionales a 

lo s  recubrimientos protectores de resisten cias pelicu lares 

han fallad o  insistentemente. Un inconveniente común a la  má- 

yoria  de recubrimientos convencionales retardadores de llama 

1 5 .  es e l  hecho de que se hacen eleotroconductores cuando la  re­

sisten cia  es sometida a sobrecargas serias. E llo  hace que la  

resisten cia  se queme, fomenta un importante arco exterio r y 

no permite que la  resisten cia  abra e l circu ito  en que va mon 

tada. Además muchos de estos recubrimientos retardadores de 

20. llama convencionales son ineficaces para impedir e l quemado 

a la s  temperaturas extremadamente a lta s  (500-600RC) que a l­

canzan la s  resisten cias pelicu lares bajo sobrecargas serias.

E l objetivo o propósito de l a  presente invención es pro­

porcionar un procedimiento para fab ricar resisten cias con 

recubrimientos resisten tes a la  llam a, capaces de protegerle 

s is t  encías pelicu lares y que no se quemen a la  a lta  tempera­

tura que alcanzan la s  resisten cias pelicu lares bajo sobre­

cargas s e r i a s . ------ ------------------------- -- -------------------------
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La presente invenoión tiene por objeto un procedimiento 

para fab ricar resisten cias e lé c tr ica s , caracterizado por 

disponer una delgada pelícu la  de m aterial eléctricamente 

resisten te  sobre un substrato, recubriéndose dicha pe lícu la  

5. con una capa protectora, mezclándose de 1 a 60% de un p o li-  

fen ilo  clorado y de 1 a 50% de trióxido de antimonio con 

una resina poliimída para formar la  capa protectora, y ap li­

car esta capa protectora sobre la  delgada pelícu la  de mate­

r i a l  eléctricamente r e s is t e n t e .------------------ --- —  ---------

1 0 . Se ha descubierto recientemente que la s  resinas poliimída

son altamente adecuadas como composiciones de recubrimiento 

para la  protección de resisten cias pelicu lares debido a sus 

excepcionales propiedades d ie lé c tr ic a s , su dureza y su re­

s isten c ia  a lo s solventes. Desgraciadamente, estas resinas 

1 5 . poliim ída son susceptibles de quemarse, a la s  a lta s  tempera­

turas que alcanzan la s  resisten cias pelicu lares debido a so­

brecargas se r ia s , en gran parte del modo descrito antes. Se­

gún la  presente invención, se ha encontrado que la  adición 

de aproximadamente 1% a aproximadamente 60% de p o lifen ilo  cío- 

20. rado y de aproximadamente 1% a 50% de trióxido de antimonio 

a una resin a poliimída da como resultado una composición de 

recubrimiento que posee propiedades de resisten cia  a la  l l a ­

ma altamente mejoradas. A sí, la s  composiciones de recubri­

miento obtenidas según la  presente invención son estables 

25 . contra e l quemado, cuando la s  resisten cias que contienen d i­

chos recubrimientos se hallan bajo sobrecarga se r ia . Al mis­

mo tiempo, la  composición de recubrimiento promueve la  des­

trucción de la  resisten cia  durante una sobrecarga se ria , 

abriendo de este modo e l c ircu ito  en e l que va montada la
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r e s is t e n c ia .------------------ -------- --  --------------------------------

Las composiciones de recubrimiento aplicadas según la  

presente invención poseen la  propiedad adicional de ser algo 

intumescentes. E llo  origina e l fenómeno de que, a menudo,

5. una vez que la  resisten cia  pelicu lar alcanza una a lta  tempe­

ratura debido a una sobrecarga se r ia , e l recubrimiento obte­

nido según la  presente invención se hinchará y formará un 

capullo protector, Este capullo aumenta la s  propiedades pro­

tectoras del recubrimiento obtenido según la  presente inven- 

10 . ción, por cuanto lim ita la  producción de arco exterior. No 

se ha encontrado ninguna otra composición de recubrimiento 

que posea esta propiedad de intumescencia. Es notable que 

lo s  recubrimientos de resina poliimida solos, es decir sin  

la  adición del p o liíen ilo  clorado o del trióxido de antimo- 

15 . n io, no posean propiedades intumescentes. Además, la s  compo­

siciones de recubrimiento son homogéneas y tienen larga  du­

ración antes de su empleo, cosa que no ocurría en la s  compo­

siciones de recubrimiento resisten tes a la  llama hasta ahora 

em pleadas.--------- --------------------------- -------- --  --------- --  -  -

20. Las resinas poliimida adecuadas como material de base

para la s  composiciones de recubrimiento aplicadas según la  

presente invención se describen en la  patente norteamericana 

na 3 . 179. 634. Por lo general, estas resinas vulcanizadas se 

caracterizan por una unidad c íc lic a  que tiene la  siguiente 

25. fórmula e s t r u c tu r a l:-------------------------------- -- -------------------
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en la  que R es un rad ical aromático tetravalente, que con­

tiene preferiblemente por lo  menos un an illo  de se is  átomos 

de carbono, estando caracterizado dicho an illo  por no satura­

ción bencenoide, estando unidos lo s  cuatro grupos carbonilo 

5. directamente a átomos de carbono independientes de un an illo  

y estando unido cada par de grupos carbonilo a átomos de car­

bono adyacentes de un an illo  del rad ica l R; y en l a  que R' 

es un rad ica l bencenoide divalente que contiene por lo  menos 

dos an illo s  de se is  átomos de carbono, estando caracterizado 

10 . cada an illo  por no saturación bencenoide, y  en que no más de 

uno de lo s enlaces de valencia está situado en alguno de d i­

chos an illo s  de dicho rad ical R ' . ------- -  ------- - - - - - -

Generalmente, estas poliim idas se preparan haciendo 

reaccionar una diamina orgánica adecuada con un dianhidruro 

15 . de ácido tetracarboxilioo adecuado. Estos y otros procesos

para la  preparación de estas poliimidas se describen más espe; 

ciffeamente en la  patente norteamericana na 3 . 179. 634. -  -  -

Por lo  general, la s  poliim idas en que e l grado de p o li­

merización está controlado de modo t a l  que la  resina tenga 

20. una viscosidad inherente desde unos 30 a unos 90 poises, cuan 

do se mide a 25sC, son adecuadas como m ateriales de base para 

la s  composiciones de recubrimiento de la  presente invención.-

Como se ha mencionado antes, la s  propiedades deseables

*



de resisten cia  a la  llama y de intumescencia se dan a l mate­

r i a l  de base de resina poliimida incorporando en é l desde 

aproximadamente 1% a aproximadamente 60% de un p o lifen ilo  

clorado y desde aproximadamente 1% a aproximadamente 50% de 

trióxido de antimonio. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los p o lifen ilo s clorados son bien conocidos en la  técni­

ca, siendo preferib le  que se emplee un p o lifen ilo  clorado 

preparado por cloración de b ifen ilo  crudo y que contenga de 

18 a 66% de c lo r o .------  ------------------------------------- -- --------

La incorporación de p o lifen ilo  clorado y trióxido de an­

timonio a l m aterial de base de la  poliimida puede efectuarse 

mediante cualquiera de lo s métodos convencionales bien cono­

cidos. --------------- ----- -- -------- -- ---------------------------------------

Las resisten cias pelicu lares son bien conocidas en la  

técn ica, y suelen fabricarse como sigue: Un substrato adecua­

do, como por ejemplo v idrio , después de ser apropiadamente 

sensibilizado según métodos bien conocidos en la  técnica, se 

ca lien ta  a una a lta  temperatura y se recubre con una delgada 

pulverización de una solución de cloruro estánnico. Al contac 

to de la  solución de cloruro estánnico con la  superficie ca­

lie n te  del v id rio , e l cloruro estánnico se p iro liz a  en óxido 

de estaño que se deposita como capa uniforme extremadamente 

delgada sobre dicha superficie de v idrio . Esta capa de óxido 

de estaño actúa como material de resisten cia . Hay que enten­

der, no obstante, que la s  composiciones de recubrimiento dis­

puestas según la  presente invención son aplicables a la  pro­

tección de cualquier resisten cia , independientemente de su



método de preparación, composición, forma o estructura. -  -

Las composiciones de recubrimiento dispuestas según la  

presente invención pueden aplicarse a la  re sisten c ia  pelicu­

la r  por cualquiera de lo s métodos de recubrimiento bien cono­

cidos. por ejemplo, la  composición puede pulverizarse con 

solvente sobre la  resisten cia  p e licu la r , o la s  resisten cias 

p e licu lares pueden recubrirse por inmersión de la s  mismas en 

una solución adecuada de la  composición de recubrimiento.

Los recubrimientos pueden asimismo aplicarse a brocha o a 

ro d illo . Hay que entender además que la  invención no se l i ­

mita a método alguno determinado de aplicar la s  composicio­

nes de recubrimiento obtenidas según la  presente invención, 

y que puede emplearse cualquiera de los métodos de recubri­

miento convencionales, bien conocidos, para re a liz a r  la  de­

posición de la  composición de recubrimiento resisten te  a la  

llama sobre la  resisten cia . —  ----------------------- -------  -  -

Los solventes adecuados para emplear conjuntamente con 

la s  composiciones de recubrimiento obtenidas según la  presen­

te  invención son cualesquiera líquidos orgánicos capaces de 

d iso lver lo s  componentes de l a  composición y que sean quími­

camente inertes con respecto a lo s mismos. Los solventes ade­

cuados incluyen la s  dialquilcarboxilam idas liquidas ta le s  

como N,N-dietilacetamida y dim etilsulfóxido, y N-metil-2-  

-p irrolidona. --------------------------------------  -  ---------------------

Debe entenderse también que la s  composiciones de recu­

brimiento pueden modificarse con pigmentos in ertes, t in te s , 

cargas orgánicas e inorgánicas según se desee. Por ejemplo,
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puede añadirse dióxido de t ita n io , carbono, pigmentos tórreos 

o mezclas de lo s mismos, a la s  composiciones aplicadas según 

l a  invención para proporcionar lo s colores deseados. También 

pueden incorporarse cargas como asbesto, bentonitas, s í l ic e ,  

5. e t c . ------------------------------------------------- ----------------------------

La invención se explica de modo más específico mediante 

lo s  siguientes ejemplos ilu stra tiv o s  que no se proponen nece­

sariamente ser lim itativos. En estos ejemplos, todas la s  

partes y porcentajes son en peso, s i  no se indica lo contra-

EJEMPLO I

Partes

Poliim ida 100

p o lifen ilo  clorado 10

15 . Trióxido de antimonio 5

Se pulverizó una solución de dimetilíormamida de la  compo­

sic ió n  anterior en solvente, sobre una resisten cia  pelicu lar 

convencional. La resisten cia  se sometió a una sobrecarga 

e lé c tr ic a  se r ia , originando una temperatura in terio r de 

20 . entre 500 y 6003C. No se observó quemado, humeado o llamara­

da del recubrimiento. Además, e l recubrimiento se hinchó 

para formar un capullo protector alrededor de la  resisten cia , 

confinando a s i la  formación de arco y haciendo que la  re s is ­

tencia  a b r ie r a .--------- ------------- ------------- -------- -- -----------

25. Los siguientes ejemplos ilu stran  otras composiciones de

recubrimiento que se aplicaron recubriendo resisten cias como
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en e l ejemplo I  y actuaron de modo sim ilar para proteger la  

re s isten c ia . - -------------------------- -------------------------------

EJEMPLO I I

Partes

5 . Poliimida 100

P o lifen ilo  clorado 20

Trióxido de antimonio 10

EJEMPLO 1 1 1

Partes

10 . Poliim ida 100

P o lifen ilo  clorado 10

Trióxido de antimonio 10

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus 

15 .  te r r ito r io s  y plazas de soberanía, la s  siguientes: -  -  -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 . -  Procedimiento para fab ricar resisten cias e lé c tr ica s , 

caracterizado por disponer una delgada pelícu la  de m aterial 

eléctricamente resisten te  sobre un substrato, recubriéndose 

20. dicha pelícu la  con una capa protectora, mezclándose de 1 a 

60% de un p o lifen ilo  clorado y de 1 a 50% de trióxido de 

antimonio con una resina poliimida para formar la  capa pro­

tecto ra , y ap licar esta capa protectora sobre la  delgada pe-

*
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l íe n la  de m aterial eléctricamente resisten te. - - - - - - -

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1 ,  caracteriza­

do porque la  composición de recubrimiento contiene del 2%

a l 10% de un p o lifen ilo  clorado y de 2% a 10% de trióxido de 

5. antimonio. - ------ --  - —  -  - -  - -

3 .  -  procedimiento según la  reivindicación 1 ,  caracteriza­

do porque la  resina posee la  unidad c íc lic a :

en la  que R es un rad ical aromático tetravalente, que con­

tiene por lo  menos un an illo  de se is  átomos de carbono, es- 

10 . tando caracterizado dicho an illo  por no saturación bencenoi-

de, estando unidos lo s cuatro grupos carbonilo directamente 

a átomos de carbono independientes de un an illo  y estando 

unido cada par de grupos carbonilo a átomos de carbono adya­

centes de un an illo  del rad ical R; y en la  que R' es un ra- 

15 . d ic a l bencenoide divalente que contiene por lo  menos dos 

an illo s  de se is  átomos de carbono, estando caracterizado 

cada an illo  por no saturación bencenoide, y en que no más 

de uno de lo s enlaces de valencia está situado en alguno de 

dichos an illo s de dicho radical R. - - - - - - - - - -  ---- -

20. 4 .-  procedimiento según la  reivindicación 1 ,  caracteriza*

do porque e l po lifen ilo  clorado contiene de 18 a 66% de clo­

ro . --------------- ----------------------------------------------------------------
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5 .  -  Procedimiento según la  reivindicación 4 ) caracteriza­

do porque la  composición contiene 20% de p o lifen ilo  clorado 

y 10% de trióxido de antimonio. -  -  -  ---------------- - - - -

6 . -  "PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR RESISTENCIAS ELECTRICAS".

5 . Todo e llo  conforme se describe y reivind ica en la  presen­

te memoria que consta de dooe hojas, fo liad as y mecanogra­

fiad as por una so la  de sus caras.

BARCELONA, 2 JUL. 1968 

P.A. M. Curell SuSol

*
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