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MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencibn se refiere a la fabricacidn de
resistencias eléctricas y similares. De modo més especifico,
la presente invencidn se refiere a la fabricacidén de resis-
tencias con recubrimientos orgénicos resistentes a la llame
capaces de proteger resistencias eléctricas peliculeres con—
tra el requemado debido a una sobrecarga importante (hastae

100 veces la potencia nomingl). = = = = = = = = @ = - @ ==

Recientementes, se ha difundido en gran maners el uso de
registencias eléetricas peliculares. Normalmente estas resis-
tencias peliculares comprenden un substrato tal como vidrio,
recubierto por une delgada pelicula de material resistente,
tal como 4xido de estafio, por ejemplo. Asimismo estas resis—
tencilas peliculares ﬁueden ir recubiertas de una capa pro-
tectora. No obstante estos recubrimientos protectores, debi-
do al ecalor originado por las sobrecargas importantes en la
regigtencia pelicular, suelen quemarse a menudo, Lste quema- )
do del recubrimiento de la resistencia no sblo origina le )
destruecitn de la resistencia proplamente dicha, sino que
my & menudo origina dafios en los elementos adjuntos del
sistema en que se emplea. Bl dafio consiguiente al equipo ¥

a los sistemas eléctricos por quemarse los recubrimientos
de las resistencias ha conducido & una intensa investiga-
cibén en busca de un recubrimiento resistente a la llama,.

que no se queme por el calor provocedo por serias sobrecar—

€85 en la resistencia, = = = = m == = = .- - .- -



5.

10.

15.

20,

25.

Los recubrimientos protectores conocidos anteriormente
padecen de otra desventaja, y es que con sobrecargas serias
los recubrimientos protectores no sélo se gueman, s8ino que
se hacen elec¢troconductores, 8llo orisina muy = menudo la
producecidn de un arco exterior y el que la resistencia no
pueda gbrir el circuito en que va montada. Por ello, se ha
realizado une intensa investigacidn en busca de un recubri-
niento protector de resistencias peliculares que no se que=~
me por sobrecargas serigs y que hega que la resistencia abra

el cirecuito en que va 1ONTAGA. = = = = = m -~ - - - - .

Lag adiciones de retardantes de llzua convenciongles &
log recubrimientos protectores de resistencias peliculares
hen fallado insistentenente, Un inconveniente comin a la mé-
yoria de recubrimientos convencionales retardadores de llama
es el hecho de gue se hacen electroconductores cuandio la re-
sistencia es sonetida a sobrecarygas serias. Illo hace gue la
resistencia se queme, fomenta un importante arco exterior y
no permite que la resistencia sbra el circuito en que va non
tada. Ademés muchos de estos recubrimientos retardadores de
llamg convencionales son ineficaces pura impedir el quemado
a las temperaturas extremadamente altas (500-~6002C) que al-

canzen les resistencias peliculares bajo sobrecargas serias.

El objetivo o propbsito de la presente invencidn es pro-
porcionar un procedimiento para fabricar resistencias con
recubrimientos resistentes & la llama, capaces de proteger e
sistencias peliculares y que no se guemen a la alta temnpera~
tura que alcensan las resistencias peliculares bajo sovre-

CRYEES SeriaS, m w m m = = @ = = - e - e - - - - -
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La presente invencién tiene por objeto un procedimiento
para fabricar resistencias eléetricas, caracterizado por
disponer una delgada pelicula de material eléctricamente
resistente sobre un substrato, recubriéndose dicha pelicula
con una capa protectora, mezcléndose de 1 a 60% de un poli~-
fenilo clorado y de 1 a 50% de tridxido de antimonio con
una resing poliimfda para formar la éapa protectora, ¥y apli-v
car esta capa protectora sobre la delgada pelicula de nate- |

risl eléctricamente resistente, = = = = = = = - o A e -

Se ha descubierto recientemente que las resinas poliimide
son altemente adecuadas como composiclones de recubrimiento
pars la proteccidn de resistencias peliculares debido & sus-
excepcionales propiedades dieléetrices, su dureza ¥ su re-
sistencia a los solventbes. Desgracisfamente, estas resinas
poliimida son susceptibles de quemarse, a las altas temperan'
turas que alcanzan las resistencias peliculares debido a 80~
brecargas serias, en gran parte del modo descrito antes., Se-
gin la presente in#enoién, ge ha encontrado que la adicién
de aproximadamente 1% a aproximedemente 6055 de polifenilo clo
rado y de eproximadamente 1% a 504 de triéxido de antimonio
8 una resina poliimida da como resultado una composicibén de
recubrimiento que posee propiedades de resistencia a la lla-
na eltamente mejoradas. Asi, las composiciones de recubris
miento obtenidas seglin la presente invencibén son estables
contra el quemado, cuando las resistencias gue contienen di-
chos recubrimientos se hallan bajo sobrecarga seria. Al mis-
mo tiempo, la composicién de recubrimiento promueve la des-
truceibén de la resistenciae durante una sobrecarga seria,

abriendo de este modo el circuito en el que va montada le
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registencia, = = = = @ w = ‘- am o b W ew M em am e e e . we e -

Las composiciones de recubrimiento aplicadas segin la
presente invencibn poseen la propiedad adicional de ser algo
intumescentes. #llo originae el fenémeno de gue, a menudo,
ung vez que la resistencig pelicular alcanze una alta tempe-
ratura debido 2 una sobrecarga seria, el recubrimiento obie~
nido segfin la presente invencidn se hinchard y formerd un
capullo protector, Este cgpullo eumenta las propiedades pro-
tectoras del recubriniento obtenido segin la presente inven~
eibn, por cuanto limita la produceibn de arco exterior. Io
gse ha encontrado ninguna otra composicibén de recubrimiento
que posea esta propiedad de intumescencia. Es nqtable que
los recubriuientos de resina poliimida solos, es decir sin
la a&icién del polifenilo clorado o del tridbxido de antimo-
nio, no posean propiedades intumescentes. Ademés, las compo=-
siciones de recubrimiento son homogéneas y tienen largs du-~
racibn antes de su empleo, cosa que no ocurria en las compo-
siciones de recubrimiento resistentes a le llame hesta shora

empleadas, = = = = @ = = = - = - .- - - - - - =

Las resinas poliimida adecuadas como material de base
para las composicioneg de recubrimiento splicadas segin la
presente invencibn se describen en la patente norteamericana
ne 3,179.634. Por lo general, egstas resinas vulcanizadas se
caracterizan por una unidad clelica que tiene 1a siguiente

Toérnule estructural: = = = = = m = o -~ - - - e e e e
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en la que R es un radical aromitico tetravalenfe, que con-
tiene preferiblemente por 1o menos un anillo de seis 4tomos
de carbono, estando caracterizado dicho anillo por no satura-
cién bencenoide, estando unidos los cuatro grupos carbonilo
directamente a2 &tomos de carbono independientes de un anillo
y estando unido cada par de grupos carbonilo a Atomos de car-
bono adyacentes de un anillo del radical R; y en la que R!

es un radical bencenoide divalente que contiene por lo nmenos
dos anillos de seis Atomos de carbono, estando caracterizado
cada anillo por no satburacidn bencenoide, ¥y en que no més de

uno de los enlaces de valeneia estd situado en alguno de di-

chos anillos de dicho radical R'e = = = = = = = = w = = = =

Generalmente, estes pollimidas se preparan haciendo
reaccionar una diaming orgénica adecuada con un dianhidruro
de 4cido tetracarboxilico adecuasdo. REstos y otros procesos
para la preparacién de estas poliimidas se describen més espe

cificemente en la patente nortesmericana no 3,179,634, = = =

Por lo general, las poliimidaes en que el grado de poli-
merigacibn est4d controlado de modo tal que la resine tenga
una viscosidad inherente desde unos 30 a unos 90 poises, cuan
do se mide a 2580, son adecuazdas como naterisles de bhase para

las composiciones de recubrimiento de la presente invencibn.-

Como se ha mencionado entes, las propiedades deseables
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de resistencia g la llama y de intumescencia se dan al nmate~
rial de base de resina poliimida incorporando en &1 desde
aproxinademente 1) a aproximadamente 605 de un polifenilo
clorado y desde aproximadamente 1y a aproximedamente 505 de

tri6xido de antimonio. = = = = = = = = = = = ~ =~ == = - =

Los polifenilos clorados son bien conocidos en la técni-
ca, siendo preferible que se enplee un polifenilo clorado
preparadoe por cloracidn de bifenilo erudo y que contenga de

18 a 66% de Clor0, = = = = = = = = = = - = - - -~ - -

La incorporacibén de polifenilo clorado y tridxido de an-
timonio al materizl de base de la poliimida puede efectuarse

mediante cualquiera de los métodos convencionsles bien cono-~

ClOOBs = = ™ m s on o e e e o e e e e e e

Ies resistencias peliculares son bien conocldas en la
téenica, y suelen fabricarse como sigue: Un substrato adecua-
do, como por ejemplo vidrio, después de ser apropiadasente
sensibilizado seglin métodoss bien conocidos en la técnica, se
calienta a una alta temperature y se recubre con una delgada
pulverizacién de una solucién de cloruro esténnico. Al contac
to de la solucibn de cloruro esténnico con la superficie ca=
liente del vidrio, el cloruro estémnico se piroliza c¢n 6xido
de estalio que se deposita como capa uniforme extremadamente
delgada sobre dicha superilcie de vidrio, Hsta capa de bxido
de estafio actla como material de resistencia., Hay que enten-
der, no obstante, que las composiciones de recubriuiento dis-
puestas segin la presente invencidn son aplicablesg a la ro-

teccibn de cualquier resistencis, independientemente de su
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método de preparacibn, composicidbn, forma o estructura. - -

Las composiciones de recubrimiento dispuestas segin la
presente invencidn puedsn gplicarse a la resistencis pelicu-
lar por cualguiera de los mévodog de recubrimiento bien cono-
cidos, Por ejemplo, la composicidn puede pulverizarse con
solvente sobre ls resigtencia pelicuvlar, o las resistencias
peliculares pueden recubrirse por inmersibn de las mismas en
une solucidén adecuada de la composicidn de recubrimiento.
Los recubrimientos pueden asimismo aplicarse a brocha o a
rodillo. Hay que entender ademés que la invencidn no se li-
mita a método alguno determinado de aplicer las composicio-
nes de recubrimiento obtenidas segln la presente invencidn,
¥ que puede emplearse cualqﬁiera de los métodos de recubri-
miento convencionales, bien conocidos, para realizar la de-
posicibén de la composicidn de recubrimiento resistente a la

llama sSobre la resistentlio, = = = = ww o = o o - - - - - -

Los solventes adecuados para emplear conjuntamente con
las composiciones de recubriniento obtenidas segin la présenr
te invencién son cualesguiera liquidos orginicos capaces de
disolver los componentes de la composicibén y que sean quimi~
camente inertes con respecto a los mismos. Los solventes adew
cvados incluyen las dialquilcarboxilemidas liguidas tales
como N,N-dietilacetanida y dimetilsulféxido, y N-metil-~2-

~plrrolidong, = = = = = = = = - .- . - —-—-—--—-—-

Debe entenderse también que las composiciones de recu-
brimiento pueden modificarse con pigmentos inertes, tintes,

cargas orgénicas e inorgénicas segin se desee, Por ejemplo,
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puede aiiedirse dibxido de titanio, carbono, pigmentos térreos
0 mezclas de los mismos, a las composiciones aplicadas segin
la invencién para proporcionar 1los colores deseados, También

pueden incorporerse cargas como asbesto, bentonitas, silice,

Le invencibn se explica de modo més especifico mediante
los sigulentes ejemplos ilustrativos que no se proponen nece-

gariamente ser limitativos. En estos ejemplos, todag las

partes y porcentajes son en peso, si no se indica lo contra~

rio.—-- ———————— e en me W N e R M e R b e e Pm e e

BIENPIO T

Partes
Foliimida 100
Polifenilo c¢lorado 10
Pridxido de antimonio 5

Se pulverizd una solucién de dimetilformemida de la compo-
sicién anterior en solvente, sobre una resistencia pelicular
convencional., La resistencia se sometid a una sobrecarga
eldctrica seria, originando una temperatura interior de
entre 500 y 6002C. No se observé quemado, humeado o llamera-
da del recubrimiento. Aidemés, el recubrimiento se hinché
para formar un cspullo protector elrededor de la resistencia,
confinando asi la formacién de arco y haciendo que la resis-

tencia abrierg. = = - = = w w - T T R T T T T a e SR

Tog sigulentes ejemplos ilustran olras composiciones de

recubriniento que se aplicaron recubriendo resistencias como
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en el ejemplo I y actuaron de modo similar para proteger la

registencla, = = = = = = = - = -~ - - o - - . - -
BJEMPIO I
Partes
Poliimida 100
Polifenilo clorado 20
Pribxido de entimonio 10
BJZMPLO IIT
Partes
Poliimida 100
Polifenilo clorado 10
Tridxido de antimonio 10
N 0 & A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: - - -

REIVINDICACIONIES

1.~ Procedimiento para fabricar resistencias eléctricas,
caracterizado por disponer una delgada pelicula de material

eléctricamente resistente sobre un substrato, recubriéndose

dicha pelfcula con una caps protectora, mezecléndose de 1 g

60% de un polifenilo clorado y de 1 a 503% de tribxido de

antimonio con una resina poliimida pars formar la capa pro-

tectora, y aplicar esta capa protectora sobre la delgada pe=
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licula de material eléctricamente resistente. = = = = = = =

2.~ Procedimiento segin la reivindicacibn 1, caracteriza-
do porque la composicién de recubriumiento contiene del 2%
al 10 de un polifenilo clorado y de 2y a 10% de tribxido de

antimonio, = = = = = = = = = -@ - e - . -

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterize-

do porque la resina posee la unidad ciclicas

— 0 0 —
I it
1 N/G\R/C\‘N - R' 1
\0/ \'C‘/
i It
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en la que R es un radical arombtico tetravalente, que con-
tiene por lo menos un anillo de seis 4tomos de carbono, es-
tando caracterizedo dicho anillo por no saturacién bencenoi-
de, estando unidos los cuatro grupos carbonilo directamente
a &tomos de carbono independientes de un anillo y estando
unido cada par de grupos carbonilo a 4ftomos de carbono adya-
centes de un anillo del radical R; ¥ en la que R' es un ra-
dical bencenoide diﬁalente que contiene por lo nmenos dos
anillos de seis dtomos de carbono, estando caracterizado
cada anillo por no saturacibén bencenoide, y en que no més

de uno de los enlaces de valencia esté situado en aljuno de

dichos enillos de dicho radical R. = = = = = = = = = = = — =

4.~ Procediniento segin la reivindicacibn 1, caracterisza:

do porque el polifenilo clorado contiene de 18 a 66y de clo-
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5= Procedimiento segin la reivindicacidén 4, caracteriza-
do porque la composicibn contiene 205 de polifenilo clorado

y :Lo(/S de tfié:{iao de an'ti]ltloni(). - oem Gu e e T e wme wm - mm s e
6.~ "PROCEDIMIBENTC PARA FABRICAR RESISTENCIAS ELECTRICAS"
Todo ello conforme se describe y reivindica en la presen-

te memoria que consta de doce hojas, foliadas y mecanogras

fiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, 2 JUL. 1968
P.A. M. Curell Suiiol
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