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Todos los aglutinantes hidréulié;s tales como
los cementos Portland, el cement> de alto hormo, el ce-
mento puzolanico, el cemento de hierro, el cemento de es ;i
corias, el cemento magnesieno, la cal hidrdulica y las i
sustancias andlogas tienen tiempos de solidificacin in
cluidos entro dos y cuatro horas. Este tiempo puede ser |
demasiado corto envnumerosas aplicaciones, tales como ;
las que se refieren a los‘hormigones bomPeados, a los
hormigones transportados por dumper, los.hormigones ver
id os debajo del agua 0 en pozos, los hormigones, las
lechadas x}los morteros inyectados. )

Ademds, en tiempo caliente, la solidificacién
se hace méds répidamenfe. En este ceso, es demasiado rd
pida para la mayoria de las aplicaciones.

En el pasado; sg¢ han propuesto numerosos pro
ductos como retardadores de la golidificacién. Sin em
bargo, ninguno de ellos da' complets satisfaccién pues—.
to queuestos productos, generalmente, no son basténte
activos; no pueden utilizarse con todos los cementos,
por ejemplo, la cal retrasa la solidificacidén del cemen

to Portland y acelera la solidificacidn del cemento de

- epooriasy & oclertas dosis se comporitan coﬁo aceleradores,

lo que hace muy peligroso cualquier  error de dosifica~'

'cién;.modifican profundamente el equilibrio reologico

del hormigén, el cual depende de tres factores: viscosi

‘dad, rigidez y dngulo de frotamiento interno.

1a mayoria de los retardadores reducen uno de

estos valores sin modificar los otros, rompiendo asi el

. equilibrio del sj.sfema.

Segin el presente invento, estos varios incon
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venientes indicados mds arriba quedan suprimidos, por

"medio de la msociacidn equilibrada de, por lo menos,

dos retardadores, teniendo uno de ellos una funcidén se
cunderia fluidificante y teniendo el otro una funeidn
secundaria de modificacién de la plasticidad, es decir
unos plastificantes y unos espesantes. !
Segin unos modos de puesta en prdctica dife
rentes, las asoclaciones segin el invento pueden ser
constitufdas por ungs mezclas de retardado:eé, por ejem
plo uno o varipa productos constitufivos que tienen ﬁna
funcidén fluidifiecante con uno o varios elemegjoslcons;
titutivos que tienen una funcién mpdificadora de la "

L 4

plasticidad.,

De esta forma, la asociacién de retardadores
segin el invento puede incluir, segin un modo de reali »
zacidén ventajoso, por lo mencs cuatro reté}dadores, te .
niendo algunos una funcidéne secunddria fluidificante ¥y
1os‘demés una funcidén secundaria modificadora de la plas
ticidaq.

Los diverébs elementos coﬁstitutivos estdn pre

sentes cada uno en las composiciones del invento con una

.dosis relativemente pequefia, por ejemplo de 5 & 40% en

peso de la composicién final. En particular, se hace la
adaptacién'de 1gs proporciones de 1los elementos consti
tutivos segin las cualidades reologicas deseadas para
una composicidén reterdadora que ha de utilizarse con un
ag%ptiﬁante hidrdulico dado. Ia migmaobservacién 86
aplica.a 1a‘e1eccién de un plastificante o de un espe-
sante %omo elemento oonstitutivonod;ficador de la'. plas f

ticidad.,
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Fn las composiciones del inwento, el porcen
taje en peso de los compuestos fluidificantes es supg -
rior al porcenfaje de los compuestos pldstificantes o
espesantes. ‘

Como compuestos retafdadores fluidificantes,
se puede utilizar por ejeﬁplo los azdcares, los ligno-
sulfonatos, los tanlnos, 1os polifosfatos, los clora-
tos y las sustanoias analogas.

Como compuestos retardadores modificadores
de la plasticidad, se puede utilizar, por ejemplo, co
1oidesTorgénicos y polvos coloidales minerales.

Ia mezcla de los diversos elementos consti~

tutivos de lase cqmposiciones del invento puede reali-

.

zarse segin los varios modos de realizacién de la fa-
bricacidén de mezclas, corrientes en la industria.
Los elementos retardadores compuestos y equi

o}

librados del presente invento permiten obtener las si-

guientes ventajas:

a) el elemento retardador compuesto es eficaz

* con todos los cementos, el cemento aluminoso inclusive,

el cuel es llamado también cemento funqido y que sin

embarga se considera como refractario a todos los adi-
tivos; | | -

b) el retardad;; coﬁpuesto es mucho mds activo
que cada uno de sus elementos constitutivos tomado por
separa%o. En efecto, cads uno de sus elementos constl,
futivog elementales se utiliza con dosis suficientemen
te peqyeﬁas pare que esté situado en la zona de retar-

do méx¢mo ¥y que no entre nunca en la zona de reactivi-

ded pequefie o incluso en la zona de aceleracidn;

e
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tardadores fluidificantes y unos retardadores plastifi
cantes, no modifica el equilibrio reologico de la mez~
cle agua-aglutinante-conglomerado; ’

d) .manteniendo un ligero excedente (calculado

en moléculas), en la fraccidn de fluidificante, respec

to a la fraccidn de espesante o de plastificante, se

permite que la Eezcla retardadors haga el pepel de re
ductor de agua, asegurando esi una resistenclia acrecen
tada del hormigén endurecido;

e) finalmente! el retardador compuesto, retar
da no solamente 1a ‘solidificacién total del aglutinan-
te, sino también el comienzo de su hldratacién y por
consigdiente el aumento inicial de rigidez. '

A titulo de ejemplos no limitativos, lo mis-
mo a la naturaleza de los elementos constitutivos pri-
marioshcomo a su porcentaje, se irdican las compoéicig
nes siguientes, segin el invento, que permiten obtener
un retardo en la solidificacidén de doce horas como mi-

nimo, cuando el retardador compuesto se utiliza con una

dosis de 0,5% gproximadamente, en relacidén coh el cemen

tos . . A

Ejemplo 1

Hexametafosfato dé sodio 25 g

Tanino de castafio 15 g )parte fluidificante
Lignoagulfonato de amonio‘ 15 g

Carboximetilceluloéé 20 g

Kieselguhr ‘ 20 g )parte plastificante
Almidén 58 .

-
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Ejemplo 2 .
pirofosfato de sodio . 20 g ; sarte fluidificante
Clorato de sodio “ 40 g '
Alginato de sodio 1 30 g 2
. ‘ parte plastificante
Polvo de creta micronizedo 10 g
Ejemplo 3 '
Sacaross - ‘'2g)
Lignosulfato de sodio 18 g perte fluidificante
Pirofosfato de sodio 20 g
' Alginato de sodio 10 g |
_Carboximetilcelulosa ‘ 10 g parte plastificante
Agua . 40 g

. Se ha realizado el estudio de las cbmposicig
nes de estos retardadores de golidificacién, segun el
presénte invento, por una parte con cementps cldsicos,
y por otra parte con cementos aluminosos

Los cementos cldsicos que han sido sometidos
e leas pruebas eran en particular: ‘

,=- el cemento Portland artificial C.P.A.

.= el cemento Portlend hierro C.P.F.

- ¢l cemento de a1to horno C.H.F.

- el cemento de escories Klinker C.L.K.

Se ha elegido la variedad 2107325 de los }cg
ﬁentoa}antediohos segin la clasificacién francesa de
las normas AFNOR, - >

Se ha reslizado el estudio del incremento de
rigidez de los cementos mencionades més arriba, en fun

cién del tiempo, utilizendo como retardador de solidi-

ficacién la composicién del ejemplo.l segun el presen4

te invento, y a titulo de comparacidén doce productos
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del comercio.

Las medidas han sido realizadas por un méto
do de cizéllamiento‘con el aparato conocido bajo el
nombré de rigidémetro de torsidn o escisdmetro o .en
variante con el aparato "Vane Test", modificado por
Caron, después de haber comprobado con lasguja de Vi
cat la naturaleza de los productos estudiad;;, en ca_
1idad de retardadores de solidificacién. Hay que ha-
cer constar que la prueba Vicat no es carqoteristica
de este tipo de producto, sino que indica sencillamen
te que el efecto de retardo es generalmente proporecio
nel a la cantidad de aditivo.

« En las figuras 1 y 2 de los dibujos ad juntos

se indican los resultados obtenidos con el C P A 210/325
y C I K 210/325, respectivamente. | |

En las figuras 1 y 2 se ha indicado en abei
sa la quracién de la prueba en horas, y en ordenadas,
se ha indicado 2la rigidez en g/cm?,

Los aditivos retardadores de solidificacidn

- han sido utilizados con la concentracién de 0,3 & 0,8%

en»relgeidn con el pes6 del cemento. En cada una de
las figuras; la curva 1 representa el testigo, la cur-
va 2 qepresenta la composicidn del,invento con la con-
centragién de 0,3% y la curva 3 representa la composi-
cidn del invento con la concentracidén de 0,6%. Ias de
més cugvaa'representan los productos del comercios

; De esta forma se puede observar, segun 10s re
sultadqs expresados en las curﬁas de las figuras 1 y 2,

el comportamiento excepclional de la composicidén del

presente invento por lo que'al retardo de la rigidifiqé
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cidén se refiere.

la rigidez de los cementos se observa, en el
caso de su utilizacidn, té; solo al cabo de algﬁnas ho
ras, aproiimadamqnte cuatro a cinco horas en el caso
del ¢ P A. El efecto es todavia mds espectacular en
el caso del C L K en el cual la solidificacidn necesi
ta un tiempo extremadamente largo en el comienzo, necg

sitdndose numerosisimas hores.

El estudio del retraso de rigidificacidn se

gun la prueba descrita més erribs ha demostrado la ca

1idad totelmente inhabitual de las composiciones del

presente invento respecto a los productos conopidos.
Los mismos resultados favorables se obtienen con los
cementos CP Fy CH F;

Ademds se ha estudisdo, con los cementos clg

gicos antedichos, la variacién de un conjunto de sus

propiedades mecénicas cuendo se porien en presencia del h

retardador de solidificacién segun el presente invento,
haciendo variar su porcentaje en la composicidén del ce

»

mento. N
| Las propiedades mecdnicas que han sido estu

diadas son @

v ~ respecto a un mortero segin la norma france
sa P15-401: el comiehzo y el final de la solidificacién
en horag, medidos con el apa;ato de medida sutomdtico
de soli@ificacién, modelo de fabricecidén Italiana,

- respecto & hormigones dosificados a 300 X
400 X 800 (kg de cemento por m> X litros de arema X 11
tros de cantos rodados) : le relacién C/E o relacién

en volumen entre el cemento y el agua para fluideces

3
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(0 JUL IR
constantes medidas segin la pruebe de circulacidn chg
cido bajo el nombre internacional de FLOWTEST; las re-
sistencias mecédnicas a la flexién y a la compresidn.

Los resultados observados estdn indicados en

el cuadro I que sigue, habiendo durado las pruebas 28

dfies. ‘
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. CUADRO I | -
Natura-f% en pesd Masa purs - e Hormigones 300 X 400 X 800
leza de mvu“u.ﬂu.%u.om. Fluil R %
| del |omposi-| Retraccidn sobre Hinchemiento cion sobre | dez esls mmmwww ghecénicas
cemento cidn Nitrato bajo agua mortero segin - .
segin _ __ P 15-401 c/E-|Prow Flexidn
el Ndimero de dias . : Test
invento : comierd final .
3 7 14 28 3 7 14 | 28 Mwwmmb wwb . 2 7 |28 |2}] 7|28
S orxras N
0 -190| -600| ~720| ~780 |+ 140/ 140+ 140]+180 ] 3.45' j12 1,5 | 1,76| 9 |18,5/26 | 60| 145 23d
c.L.K.| 0,3 - 80| -460| -590| —700 |+ 20}+ 50|+ 60|+ 80|12 23 1.56] »" 'n| 2 124’ "|26,4 35 200 254
210/325| 0.6 - 40| -430| -540| 670 |+ 80|+ 50[+100{+120 |29 k2,150 1.750 * | 8 |21 |26,d 45|18 270
0,9 —- | -230| -420 | -570 | -=|+100|+ 120+ 140 |61 96 1076| v n| 0,5 |24,7] 32" | 16] 205 31d
c.p.A.d © _ 60| —220] -380 | =500 | + 50|+ 60|+ 60|+ 805 8 1,5 | 1,78 11,7 {20 |2 1
210/325 0,3 - 20| -140| -330| -460 |+ 20|+ 50|+ 40|+ 40 ,4 14 A“m, G L 18,2 mw“wfmw 280 www
0.6 - 30| -210| -380 | -550 | + 20|+ 40|+ 50|+ 80 |21 36 1275] » »lis |29,5] 30,5110 27q 320
0,9 - 2 20| -180 | -420| -=|+ 70|+ 90[+110 |34 8 1,77] = w[16,5 [ 22,5 30" 125 23d 370
C.P.A.1 © 20 | —320] —510 | =610 | § 30|+ 40|+ 40[+ 80| 4.70° | 7.30°|1,5 | 1,40| 6,1 |14 |13 |69 149 1
210/325| 0,3 - 40| -240| -200 | =520 | + 20|+ 40|+ SO+ 70| 7 13 1055 »" »l1ol4 }18,2 mw 2 90 160 mwm
‘ 0.6 Z 50| “550| —410 | -840 | + 20| + 40|+ 7o|+100(10 . [15.300|266] v wl12i7:| 24’ | 27]. 1Y 229 293
0,9 - =] -"90| -270 | -460 | —=|+ 80| +100|#120 |16,30" |24 1769| » w 1,1 |14,2[ 32" | 89 124 280




4

10

15

20

25

30

no incluso una degradacidén completa.

- 11 =

Se realizé otra serie de pruebas en condicio

' nes andlogas prosiguiendose las observaciones durante

90 dfas como margen de sé;uridad. En este dltimo caso
los resultados no varian mucho. Se mejoran algo respec
to a 108 resultados obtenidos al cebo de 28 dfas. De’
manera general la retraccidén y el hinchamiento de la ma
sa pura quedan netémente reducidos y las resistencias
mecdnicas se mejoran de manera importante.

En lo ﬁue gse refiere & 1los cementos alumino-

sos, se ha estudiado el cemento fundido. Este cemento,

_ que presenta numerosas ventajas, ofrece sin embargo dos

importantes inconvenientes los cuales son, por una par
te, un comienzo de rigidificacidén y de solidificacidn
demasiado rdpidos pare la mayoria de las aplicaciones
¥y, por otra parte, un calentamiento importante que pue
de producir no solamente agrietamientos del hormigén si
son ,
Las pruebas realizadasen‘este.casmﬂhnélogas
a las pruebas indipadas méds arriba respecto a las pro-
piedadqs fisices de{lbq cem?ntos clésicos,  Los resul-

tados obtenidos se indican en el cuadro II que sigue.
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CUADRO 11
. . Hormigdén FAURY a 450 Kg/m>
Solidificacidn ) .
en
pasta pura Fluidez Resistencias en bars
%__en peso d Flow-Test E/C
de la compo )
sicidén segun| comienzo| final Flexidn Compresién
el invento : , .
13 73 283 | 13 73 283 903
" _ o

0 2 h 05 2 h 40 1,62 0,4 30 ) 33 41 695 785 940 940

0,3 8h 30| 11 n 30 1,62 0,39 | 26 | 36,5| 40 | 625 | 780 885 | 955

0,6 151 00 | 21 b 00 1,62 0,39 | 27 32 | 39 |510 |755 | 835 | 920
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Los resultados muestran que las oompoéiézs:d
nes dei presentevinvento ofrecen un interés excepcio-
nal. Puesto qué no existen en'el comerclo aditivos
cépaces de modificar la solidificacidén y la plastici-
dad dq‘lop hormigones fundidos, la composicién del pre
sente invento ofrece nuevas posibilidades de desarro-

1lo del cemento fundido, dado que en este caso, los dos

iﬁnicos reproches que se hacia & este tipo de cemento,

¥y que se indican mds arriba, desaparecen.

Con unas pequefiag dosis de composicién se-

. gdn el invento (0,3% en peso) se obtienen unos comien

z08 deusolidifichcidn en “tiempos que superan las 8 ho
ras, permitiendo as{ todas las operaciones de hormigdna
do largas. Este retraso de la solidificacién no afec-
ta en absoluto las resistencias iniciel y final. A con
secuencia de este efecto de retardo de la solidifica-
cién, el calentamiento, y por consiguiente, los ries-
gos de agrietamiento y de degradacidn quedan muy limi
tados.

De una manera general, lag composiciones del

. presente inventofpueden utilizarse con la concentracidn

en peso de 0,2 a 1,2%, preferentemente entre 0,3y 0,6%
en la mayoria de los casos. Los resultados obtenidos
respecto a la fluidez, 15& plasticidad, el retardo de

rigidificacién y la resistencia mecanicae de los cemen=

* tos tratados con las oomposicidnes‘del presente inven-

to son esencialmente satisfactorios. Ademds, las com
posiciones del invento no perjudicen de ninguna forma
las calidades fundamentales de 1los aglutinantes hidrd

‘ ~
ulicos, Dichas c0mposicion%s se distinguen asi de une

'
b
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nica anterior,
En restmen, la Patente de Invencidn que se -
solicita deberd recaer sobre las siguientes:

RETIVINDICACIONES

1.~ Mejoras introducidas eh un procedimien~
to péra retrasar la solidificacidén de cementos, cales
hidréulicas y otros aglutinantes hidréﬁlicos, caracteri
zéndose dichas mejoras porque comprenden la adicidn a
dichos elementos de una composicidén que contiene en asg
ciacibén uno o varios compuestos retardadores fluidifi-
cantes con uno o varios compuestos retardadores modifi
cadores de la plasticidad, por ejemplo un plastifican-
te o un eSpesanté.

2.- Mejoras seglin la reivindicacién 1, ca-
racterizadas porqﬁe los varios elementos constitutivos
estén presentes, cada ﬁno, en las composiciones con -
una dosis relativamente pequefia, por ejemplo de 5 a -
40 % en peso de la composicién final.

3.~ Mejoras segin la reivindicacibn 1, ca-

racterizadas porque, en la composicidn, el porcentaje

- .en peso de los compuestos fluidificantes es superior

al porcentaje de los coumpuestos modificadores de la -
plasticidad.

4,~ Mejoras segin la reivindicacibn 1, ca-

racterizadas porque los compuestos retardadores flui=-

dificantes estdn elegidos entre los azlcares, los --

lignosulfatos, los taninos, los polifosfatos, los --

. cloratos y las sustancias andlogas..

5.- Mejoras segln la reivindicacidbn 1, ca-
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ficadores de la plasticidad estén elegidos entre los

coloides y los polvos coloidales minerales y anélogos.

- 6.~ Mejoras segln la reivindicacibn 1, ca-

racterizadas porque la composicidn incluye como mini-

mo cuatro elementos constitutivos retardadores, y por
que unc de los deuentos cohstitutivos, como uminimo, -
tiene carécter de fluidificante, actuando los demds -
elementos constitutivos como modificadores de 1a plas
ticidad.

7.~ Mejoras segtin la reivindicacidn 1, ca-
racterigadas porqué la.composicién incluye como mini-
mo cuatro elementos constitutivos retardadores y por_
que uno de los eiementos donstitutivos, como minimo,
es un modificador de la plasticidad, teniendo los de-
més elementos constitutivos un carécter fluidificante.

8.~ Mejoras segin la reivindicacidén 1, ca-
racterizadas porque la composicidn que se afiade, se -
hace en las proporciones de 0,2 a 1,2'% en peso apro-
ximadamente, en relacidén con los cementos, cales —--
hidréulicas y otros aglutinantes hidr&ulicos.

9.~ Se reivindica por Gltimo como objeto
sobre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que
se solicita: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN PROCEDIMIENTO
PARA RETRASAR LA SOLIDIFICACION DE CEMENTOS, CALES -
HIDRAULICAS Y OTROS AGLUTINANTES HIDRAULICOS".

- Pos o W ot (S S s S St D s St e D G S B St v
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Todo conforme quedsa descrito y reivindicado en la
Presente memoria descriptiva que consta de dieciseis

pPaginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 10 julio 1.968

BERNARDO UNGRIA'
D.D.

Y
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