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El invento se refiere a un dispositivo de trans­
porte de tornillo sin fin para el transporte en especial I 
, de agentes muy viscosos, con uno o varios tornillos sin ;
| fin de uno o rías x>asos, dispuestos en una caja con parte |

5 ; de admisión ensanchada. ¡
i e s conocido el emplear para el transporte de egen-
! tes muy viscosos un dispositivo de transporte de tornillo ; 
sin fin, que consiste sustancialmente en un tornillo sin 
fin y una caja circundante del tornillo sin fin, con una ¡ 

1o i parte de admisión ensanchada y una parte de evacuación ' ¡ 
jque presenta un diámetro constante por todo su largo (Fa— : 
¡tente estadounidense 2 .805.627). En este dispositiva,' ~ j 
¡los filetes del tornillo sin fin están adaptados a l a n a - ’
;red interior de la caja, y el núcleo del tornillo sin fih 

15 : está hecho en for^a cónica en la zona de admisión del^t-or-
inillo sin fin. El dispositivo se conecta verticalmente poh 
| debajo de un recluiente lleno con el agente a evacuar. Pu0- 
i de estar provisto adicionalmente de un tornillo de aletas* 
i que ha de ayudar a la admisión del agente. En la práctica; 

2o ■ se comprueba que en este dispositivo conocido de transpor- 
I te de tornillo sin fin se puede producir, especialmente 
■ en la evacuación de masas fundidas muy viscosas desde un 
recipiente de vacio, una pronunciada corriente de retroce- 
; so de la masa fundida, que tiene como consecuencia una 

25 ; interrupción de la corriente de material. En agentes cuya
I viscosidad dinámica es de aproximadamente 2500 Poises y 
: superior, ya no es posible una utilización del dispositivo 
• conforme a su finalidad. En ensayos se ha determinado que ¡
I la ruptura de la corriente de material se produce sobre!

3o I todo cuando se trata de vaciar totalmente el recipiente
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en el cine no tenga lugar una ruptura de la corriente de ma­
terial en la zona de admisión, incluso al vaciarse totalmen­
te el recipiente de material o al producirse burbujas de 
aire o de vapor en el agente transportado.

 ̂ La solución del problema propuesto tiene lugar, con­
forme al invento, mediante una zona de admisión en la que, t;* 4 *:
a partir de la abertura de entrada, y por lo menos a lo *l*ár-
go de una parte de la zona comprendida entre el borde del
filete de cada uno de los tornillos sin fin y la caja, está

1o dispuesta una hendidura libre en al menos un lado del ton—,;
*

hillo sin fin. Se consigue con ello el que a la parte de;* j 
evacuación del dispositivo de transporte sin fin le sea, aí<i—
mentada continuamente, de manera forzosa, masa fundida ,su-.::
ficiente, y el que las burbujas de aire o de vapor que.teyén-

15 tualmente puedan formarse, tengan ocasión de escapar hatrra;
• • « •

arriba desde la zona de admisión en el recipiente. Tal for­
ma de realización del tornillo sin fin con la caja, propor­
ciona una actuación alternante de los filetes del tornillo¡ 
sin fin sobre el agente. El agente es comprimido alternati- 

2o vamente por una espira del tornillo sin fin, en cada revo­
lución de éste, una o varias veces, según el número de hen­
diduras, y es impulsado en dirección al tornillo sin fin dé 
evacuación, después de lo cual es dejado de nuevo en liben—

25

tad, para su distensión parcial, o también total. Por con-; 
siguiente tiene lugar alternativamente un transporte del ; 
agente en la parte de evacuación del tornillo sin fin, lo ; 
bue va unido a una compresión, y una liberación del agente, 
que lleva inherente una distensión. Esto ultimo ayuda al es-
pape de las burbujas de gas, que también se forman en pri-: 

3o mer término en la hendidura. En un dispositivo de transpon—
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te de tornillo sin fin empleado especialmente en disposi- ; 
Pión vertical, para la evacuación continua de masas fundi­
das de polímeros muy viscosos desde un recipiente situado ; 
bajo vacio, es conveniente dar a la hendideira una sección :
transversal en forma de media luna. Se evitan con ello ©n—,♦ . .• «

gulos muertos, en los que se puedan fijar partes de la má-*
,8a fundida.

•  * *

21 tamaño de la hendidura se adapta al agente a •• *
tratar. 2n un agente con una viscosidad muy alta, es favo1-.- 
rabie hacer la hendidura más pequeña, para con ello consé-; 
jguir un mayor rendimiento de transporte del tornillo sin***<; 
fin de admisión. A este particular hay que cuidar de que^p: 
la hendidura no resulte demasiado pequeña, con el fin 
¡que queda asegurada la afluencia lateral del agente a !*<?£*. i 
pasos del tornillo sin fin de admisión. En un agente en el: 
que se forme un mayor número de burbujas de gas, se elige ; 
mayor la hendidura, para que las burbujas de gas puedan es­
capar mejor. El escape de las burbujas de gas y, con ello, 
también el rendimiento de transporte, pueden ser fomentados 
haciendo que la hendidura se agrande continuamente en di­
rección a la abertura de entrada.

De manera conveniente, la hendí.dura se forma median­
te un ensanchamiento de la caja y/o una reducción de la al­
tura de los filetes del tornillo sin fin. Así, por ejemplo, 
Se puede construir el dispositivo conforme al invento de ¡ 
tal modo, que la parte de admisión del mismo tenga uno o 
Varios abombamientos que sobrepasen la sñtura de los file- ; 
¡tes del tornillo sin fin. .De acuerdo oon otro procedimien- ! 
!to, los filetes del tornillo sin fin, situados •unos debajo: 
de otros en una disposición vertical del dispositivo, pue- ¡
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den. en uno o varios lados del "tornillo sin fin estar redu 
eidos de manera continua en la zona de admisión, bien sea : 
en forma uniforme, o bien en forma escalonada. Finalmente : 
es posible también una combinación de las dos clases de 

5 construcción.
Para ayudar a la acción de transporte, la parte.de}.• • « fl «

tornillo sin fin de la zona de admisión puede tener una ma4-
yor profundidad de paso que la parte del tornillo sin fin .

■  *  »

de la zona de evacuación.
*  *

1o Si el dispositivo de transporte de tornillo sin fin.
*

está provisto de varias hendiduras, entonces resulta fa"0"t>->
rabie disponer las hendiduras simétricamente. Una forma.dé.:
realización especialmente ventajosa del invento se conái^y.
gue disponiendo dos hendiduras, una frente a la otra, . .

15 modo que las superficies de la sección transversal de ley\
•  •  «  •

; zona de admisión tengan una forma ovalada o elíptica. j
La parte del tornillo sin fin de la zona de admisión

puede estar unida con la parte del tornillo sin fin de la ,
zona de evacuación, formando una unidad. Los núcleos de los

2o tornillos sin fin pueden a este particular tener un mismo ;
diámetro. Para fines especiales puede ser favorable que la¡
parte del tornillo sin fin de la zona de admisión penetre ;
en el recipiente. En una pluralidad de agentes muy viscosos,

/es conveniente caldear el dispositivo, de la manera en si 
25 conocida.

El invento será explicado a continuación más deta-; 
diadamente a base de varios ejemplos de realización, mos- ; 
¡trendo:

la figura 1, una sección longitudinal a través de 
3o la zona de admisión del dispositivo de transporte de torni-*-
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lio sin fin, según la línea I - I de la figura 3; ;
la figura 2, una sección longitudinal a través de i 

la zona de admisión, según la línea II - II de la figura

3;
5 la figura 3, una vista desde arriba sobre el digno-

• *  *

.sitivo conforme a las figuras 1 y 2;
, r • • • « »la figura 4, una sección longitudinal a través de ;

■una zona de admisión de un dispositivo de transporte de ifcór-. **♦ «!nillo sin fin, caldeado; * *
^ •

■¡o la figura 5, una sección transversal a través del*;
¡dispositivo conforme a la j-igura 4, según la linea V — «"i*,» 

la finura 6, una sección longitudinal a través *d¿ * 
O'ti's. forma cío roolizacion cLg una zona oo adiriision con

•  *  *

tes del tornillo sin fin reducidos en un lado del tcrnvl*W
«  « • »  ;! %

15 ¡sin fin; {
la figura 7, una vista desde arriba sobre el dispo­

sitivo conforme a la figura 6;
la figura 8, una sección longitudinal a través de : 

una zona de admisión con un tornillo sin fin cuyos filetes 
2o están reducidos en dos lados opuestos entre si;

la figura 3, una vista desde arriba sobre el dispo­
sitivo conforme a la figura 8; i
; 1a figura 10, una zona de admisión con un tornillo;
■sin fin penetrante en el recipiente;

25 la figura 11, una vista desde arriba sobre el dis­
positivo conforme a la figura 10, y !¡
; las figuras 12 a 16, una serie de formas de sec- i

. *icion transversal de otras zonas de admisión. i

i El dispositivo de transporte de tornillo sin fin -¡
3o ¡conforme a las figuras 1 - 3 consiste sustancialmente en j
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el tornillo sin fin 1 y en la caja 2 del tornillo sin fin, 
con la parte de evacuación 3 y la parte de admisión ensan­
chada 4. A través de una brida 5, el dispositivo está fija­
do a un tubo de salida 7 previsto en la parte extrema in­
ferior del recipiente 6. El tubo de salida 7 , con la parte,• * *, «

de entrada 4 y la parte prolongada 8 del tornillo son fi‘n 
1, existente en ella, forman la zona de admisión del dispo­
sitivo de transporte de tornillo sin fin. Es posible, naturali *
mente, disponer la brida de unión 5 directamente por debás 
■jo del recipiente 6, de manera que la zona de admisión 
ité formada exclusivamente por la parte de entrada ensancha­
da 4 y la parte 8 del tornillo sin fin 1. Por razones tác-p 
•;nicas de fabricación, no obstante, es más favorable la/fcfí- 
;ma de realización mostrada en el ejemplo.

• • i  t  ¡

| la parte 8 del tornillo sin fin tiene el mismo j
¡diámetro de núcleo que el tornillo sin fin 9 de la zona de 
evacuación, que comienza por debajo de la parte de entrada 
4. El núcleo de la parte 6 del tornillo sin fin puede es- ¡ 
tar unido de manera recambiable con el tornillo sin fin 9 ; 
de la zona de evacuación. Los filetes 10 del tornillo sin ¡
;fin de la zona de admisión están elevados. Están por lo ■
oronto conducidos hasta las superficies interiores de for­
ima cónica de la parte de entrada 4, prolongándose seguida­
mente con la misma altura de los filetes hasta el extremo 

25 ¡de la parte 8 del tornillo sin fin. Además tiene los file- 
■ tes 10 de la parte 8 del tornillo sin fin en este ejemplo : 
¡de realización un ángulo de paso mayor que los filetes 11 : 
idel tornillo sin fin de evacuación 9. En este lugar es de ; 
¡hacer observar que el paso de los filetes 10 del tornillo i 

3o ¡sin fin y su altura se adaptan en cualquiera de las formas.
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de realización del dispositivo de transporte conforme al 
:invento al agente a evacuar del recipiente 6, para alean- i 
zar el resultado mas favorable de evacuación. ■

El tubo de salida 7 tiene una sección transversal a 
aproximadamente elíptica, existiendo la forma eliptica de ; 
la sección transversal mas pronunciada en su parte acopla—
: ¿a, directamente al recipiente 6. En dirección a la brida» * 
:5, su sección transversal va adoptando una forma cada vez" 
más redonda, para finalmente convertirse en un círculo jun­
to a la brida 5. Mientras la parte de entrada 4 del dis'po^ 
sitivo de transporte se ensancha, por consiguiente, en f'pr- 
ma cónica por todos lados, el tubo 7 del recipiente 6 esta
'equipado exclusivamente con dos partes de pared enfrenta.*-* » « • 1
idas entre sí, que se ensanchan en forma cónica.

* « p
En la figura 1 puede apreciarse este ensanchamiAijít • l

r  * * * •  ■to cónico, mientras que en la sección conforme a la figu- 
;ra 2, las dos partes de pared enfrentadas discurren para- i 
lelas entre sí. En la figura 3 puede apreciarse claramen- ;
;te la forma elíptica del tubo 7, existente en el fondo del 
!recipiente. La forma geométrica de la caja de la zona de 
admisión es, en esta forma de realización, un tronco de ,
:pirámide puesto de cabeza, con superficie de base elipti- .
;ca y superficie de cubierta circular. El recipiente 6 y el 
¡tubo de salida 7 son de pared doble. El espacio comprendi- 
í do entre las paredes se llena con un agente de calefacción.

La misma forma de realización de la zona de admi- j 
!sión, ha sido representada en las figuras 4 - 5 . Entre 
el tubo de salida 71 del recipiente 61 del dispositivo de j 
S transporte de tornillo sin fin, está dispuesto un trozo dej 
tubo 12 con una trampilla de cierre 13» El dispositivo de ¡



transporte está provisto de una pieza intermedia 14, que en
sus extremos, presenta bridas 15 y 16. A través de dichas
bridas 15 y 16, la pieza intermedia 14 está unida con el ;
i trozo de tubo 12 y la parte ensanchada de entrada 4^ de la

5 caja 2* • Tanto la pieza intermedia 14, como también todas
las demás partes del dispositivo de transporte, así como* * •T , •.. *,el trozo de tubo 12 y el tubo de salida 7 están hechos de
pared doble, de modo que todas las piezas son caldeables^ :

* % » !

mediante un líquido o un vapor. Todas las paredes interio*^
•  **lo res y exteriores de las partes mostradas presentan, en seb*-

:ción transversal, la forma de una circunferencia, a excép-
¡ ción de la pared interior 17 de la pieza intermedia 1 4 ’que,

* J 4<partiendo de secciones transversales circulares de las\|t/ 
bridas 15 y 16, pasa a secciones transversales de forom ^ •

15 elíptica en su costura común de unión 18. la costura dé *

unión 18 se encuentra, en el ejemplo de realización, por ; 
encima del extremo superior del tornillo sin fin. La parte 
8* del tornillo sin fin está provista, al igual que en el i 
:ejemplo ya descrito, de un núcleo que tiene el mismo dia- ¡

2o i metro que la parte 9^ del tornillo sin fin de la zona de
evacuación, y está equipada con filetes 10̂ " mas altos.

En las figuras 6 y 7 ha sido representada una for­
ma de realización de la zona de admisión, en la que las 
:secciones transversales de la parte ensanchada de entrada

25 ;4^ del dispositivo de transporte de tornillo sin fin y
tt II:del tubo de salida 7 del recipiente 6 conservan su for­

ma redonda. la hendidura entre los filetes ÍO1^ del torni­
llo sin fin y la pared interior de la zona de admisión, pre- 
■cisa para la purga del aire y la buena admisión del agente!, 

3o :se consigue mediante una altura disminuida de los filetes ;

i
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del tornillo sin fin. Aproximadamente a lo largo de la mi­
tad de su periferia, los filetes lO^dal tornillo sin fin; 
están aplanados en un lado del tornillo sin fin 8 ^ .  Este 
aplanamiento no se ha practicado en el ejemplo tan solo 

5 a lo largo de la parte de la zona de admisión, que en los ¡' 
ejemplos de realización está formada por los tubos de sali- 
! da 7, 711 ó por el trozo de tubo 14, sino también dentr’o***
: de la parte de entrada 4J"L de la caja 2X , de modo que ‘la*’’ 
hendidura entre los filetes ÍCT^ del tornillo sin fin y* , 

lo i la pared interior de la zona de admisión, precisa para Xa*;*
: efectividad del dispositivo al tratarse de viscosidades*> •;
| altas del agente transportado, se extiende a todo lo lqrg£
; de la zona de admisión. También se aumento todavía el ^plá.-* *
1Inamiento del filete 1011 existente dentro de la parte dg;i

* *»

15 i entrada 4^ ,  de manera que una hendidura relativamente .g*rán-
% * « *!

• de llega hasta la zona de evacuación.
ITT . !En las figuras 8 y 9, los filetes 10 del torni-í

:11o sin fin han sido aplanados en dos lados opuestos de 
TTT;la parte 8 del tornillo sin fin, con lo que se consiguen

■ TTT T U2o ; dos hendiduras. La caja 2 , con la parte de entrada 4 ,
:y el tubo de salida 7 tienen paredes con sección transver 
: sal redonda. El núcleo de tornillo sin fin l1^  está pro- ; 
visto, en la zona de transición entre la zona de admisión 
y  la zona de evacuación, de una escotadura 19 que propor- :

25 ;ciona una mejora adicional del efecto de mezcla y de trans­
porte del dispositivo. Esta escotadura 19 es, tal como ya '

, 4se ha propuesto en la solicitud de patente V 31*912 X/39a , 
de forma de ranura y está conducida aproximadamente una < 
‘vez en torno del núcleo del tornillo sin fin. El aplana- ;

3o Imiento de los filetes 10111 está llevado a cabo hasta den-

26 . 7.68
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ITTtro de la parte de entrada 4 » de modo que en la zona
de evacuación terminan las hendiduras que están enfreta- ; 
das entre sí. i

las formas de realización del dispositivo de trans­
porte de tornillo sin fin representadas en las últimas cua- 
tro figuras pueden construirse de manera sencilla median^* 
la reforma de dispositivos ya existentes, para mejorar ,su,. 
capacidad de admisión y de purga de aire. ,»:

Otra posibilidad de mejorar la capacidad de admá,- \\ 

isión y de purga de aire en dispositivos existentes, ha si- 
: do mostrada en las figuras 10 y 11. Aqui el tornillo sin 
.fin está provisto de un tornillo sin fin de admisión,,i « * *
■ o , que penetra hasta dentro del recipiente 6 ^ .  En el’,*'] 
Recipiente 6 están insertadas dos paredes 20 y 21 que'Sis. r-, . • ;«curren paralelas y que están dispuestas ¿-unto al tornilltr4
sin fin de admisión 8XV. Estas paredes 20 y 21 están corri­
das ligeramente entre sí en sentido opuesto a la dirección

IV IV •de giro del tornillo sin fin 1 . El tornillo sin fin 1

la parte de entrada 4IV y el tubo de salida 7^  no varían I 
:y siguen siendo redondos. Las hendiduras precisas para la ; 
jpurga de aire y la admisión del agente están formadas, en : 
:esta forma de realización, entre los. filetes 10^V del tor­
nillo sin fin y las paredes laterales del recipiente 6^
;dirigidas hacia arriba.

En las figuras 12 - 16 se muestran varias seccio- ’ 
'nes transversales de distintas formas de realización de zo4- 
nas de admisión, que proporcionar, una buena purga del aire; 
y una buena admisión de agentes de gran viscosidad. En to-‘ 
das las form.as de realización, la hendidura o hendiduras i 
icomprendidas entre los filetes 10 del tornillo sin fin y j



la parad 22 da la zona d© admisión tienen forma similar 
a una media luna. En las zonas de admisión conforme a las i 
figuras 12 a 14 se han previsto, en cada caso, un tornillo 
sin fin y dos hendiduras. I.a zona de admisión conforme a i 
la figura 15 tiene tres hendiduras. En la figura 16 se
■ muestra una zona de admisión de un dispositivo de trans—

* * %

porte dotado de dos tornillos sin fin. las flechas indictíñ
í * * A »los sentidos de giro de los tornillos sin fin.

Con el dispositivo de transporte de tornillo sin.<• ' •
i fin conforme al invento, fueron transportados agentes cori*’
■ viscosidades de hasta 60.000 poises desde recipientes pues—
: tos bajo vacio, sin que se produjera una ruptura de la .QPr»,
rriente de material.. El transporte de agentes con visccSsi-?.* * * •
: dades todavía mas altas, no ofrecen ninguna dificultad ,do)$.* * , *
; el nuevo dispositivo, las burbujas de gas que se produc.en*»(

t • « *

■ pueden escapar sin estorbo de la zona de admisión, y los
¡ pasos superiores del tornillo sin fin tienen una afluen- ;
; cia lateral del agente a transportar. En el extremo infe- 
; rior de la zona de admisión, preferentemente dentro de 
:la parte ensanchada de entrada del dispositivo de transporte 
la hendidura comprendida entre los filetes del tornillo 
: sin fin y la pared de la zona de. admisión, o bien se su- .
: prime del todo, o bien se reduce de tal modo, que sea ejer- 
, cida ya una presión considerable sobre el agente, siendo 
el agentes empujado forzosamente a presión al interior de 

1 la parte de evacuación del dispositivo.
La presente solicitud que corresponde a la presen!

; tada en la República federal Alemana el 16 de Septiembre 
: de 1.967, con el número 734.459 Ic/59e> se acoge a los be- 
; neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propia-
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N O T A

los puntos de invención propia y nueva que se pee-.* » i , ,»
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patenté!‘

, « ♦ ■ % »de Invención en España por VEINTE años, son los siguien-
< * V

tes:
*

’  ,  t

12.- Un dispositivo de transporte de tornillo siri* 
i fin para el transporte en especial de agentes muy viscosdá 
con uno o varios tornillos sin fin de uno o más pasos,

t t  % * ♦dispuestos en una caja con parte de admisión ensanchada^ y  

caracterizado por una zona de admisión en la que, a par.tir* 
de la abertura de entrada y por lo menos a lo largo de úñ&‘(

i < i  j

parte de la zona comprendida entre el borde del filete de 
cada uno de los tornillos sin fin y la caja, está dispues­
ta una hendidura libre en al menos un lado del tornillo ■
■ sin fin. ‘

22.- Un dispositivo de transporte de tornillo sin ; 
■fin, especialmente en disposición vertical, para la eva­
cuación continua de masas fundidas de polímeros muy vis- ; 
‘cosas desde recipientes en que existe el vacio, de acuer- ; 
!do con la reivindicación 1, caracterizado porque la hendi­
dura tiene una sección transversal de forma de media luna.

32.- Un dispositivo de transporte de tornillo sin 
fin de acuerdo con las reivindicaciones 1 ó 2, caracteri- ‘ 
;zado porque la hendidura se ensancha de manera continua 
¡en dirección a la abertura de entrada. j

4S .- Un dispositivo de transporte de tornillo sin ‘

-  14 -



fin de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones !
1 a 3, caracterizado porque la hendidura está formada por 
un. ensanchamiento de la caja y/o una reducción de la al­
tura de los filetes de los tornillos s m  fin.

52.- Un dispositivo de transporte de tornillo sin 
fin de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones^.  ̂. 
1 a 4, caracterizado porque la parte deltornillo sin fin 
de la zona de admisión presenta una profundidad de paso ^

1 * *

mayor que Ia psh"te del tornillo sin fin de la zona de ev&—^
>. <

cuacion. ( ;
62.- Un dispositivo de transporte de tornillo sin

fin, con varias hendiduras, de acuerdo con una o varias-1 * *
* * «•

de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque las»,^, 
hendiduras están dispuestas simétricamente entre si.

72.- Un. dispositivo de transporte de tornillo ái^* 
fin de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 
1 a 6, caracterizado porque las superficies de la sección; 
transversal de la zona de admisión tienen una forma ova— > 
lada o elíptica.

82.- Un dispositivo de transporte de tornillo sin: 
fin de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 
1 a 7, caracterizado porque la parte del tornillo sin fin 
de la zona de admisión forma una unidad con la parte del 
tornillo sin fin de la zona de evacuación.

92.- Un dispositivo de transporte de tornillo sin; 
fin de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 
1 a 8, caracterizado porque los núcleos de los tornillos ; 
sin fin tiene un diámetro igual. I

102.- Un dispositivo de transporte de tornillo sifi 
fin de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones \
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1 a 9, caracterizado porque la parte del tornillo sin fin 
de la zona de admisión, penetra en el recipiente. j

112.- Un dispositivo de transporte de tornillo j
i

sin fin de acuerdo con una o varias de las reivindicacio-j 
nes 1 a 10, caracterizado porque el dispositivo está ca- « 
lefaccionado de la manera en si conocida.

122 Un dispositivo de transporte de tornillo * - rs
sin fin, para el transporte en especial de agentes muy , j
viscosos. i

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-^f*
tecede representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas* 
a máquina por una sola cara.

• * f

r* ? *
*  ¿ •
4* * V  * * 1 *
* * r
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