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Este invento se refiere a la electrodeposicidn
de rodio. Mds especialmente, este invento se refiere a
la deposicidn de rodio brillante bajo pequefias tensiones.
Las propiedades del rodio que lo hacen Gtil

5. para el comercio de joyeria, los fabricantes de aparatos
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otras, una dureza excelente, una excepcional resisten-

ola & la corrosidn por los productos quimicos, una ele-
vada y estable reflectividad en las ondas luminosas de

la gama visible, y una baja conductivided eléetrica, com-
binada con una estabilided de la resistencia al gontacto.
La industria de Joyer{a juzge el rodio preferible al pla-
tino a ceusa de su color més blanco y por durar un perio-
do muy superior. En la industria electrdnica, sl rodio
puede ser preferible al platino para determinados fines,
a causa de su dureza, su reflectividad y su punto de fu-
sién algo mayor.

Desgraciadamente, los depdsitos del drden de
0,25 a 50 ph poseen una tendencia pronunciada a agrietarse,
desprenderse o deformarse. Esta tendencia espeoclalmente
apreciable en depdsitos brillantes, es el resultado de ten-
slones internas que aumentan en proporeidn al espesor de
la ldmina electrodepositada.

En la actualidad existen tres bafios comercialmen-
te empleados para el electrodepdsito del rodio, denomina-
dos cominmente de fosfato de rodio, de sulfato de rodio
y baflos especiales patentados para el depdsito de este
metal a bajas tensiones. Cada uno de sllos ha tenlido acep-
tacidén en una industrie determinada para los resultados
finales especificos, y no pusden usarse uno por otro.

Por ejemplo, un slectrdlito de fosfato de rodio
ge usa casi exclusivamente para el revestimiento de bisu-
terfa fina, a fin de proporcionar una capa blanca, brillan-
te, que impide las manchas y corrlentemente tlene de 25,4,

10-6 a 50,8,10~6 mm de espesor. Este depdsito se somete
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a8 esfuerzos muy elevados y no puede utilizarse sucesi-~
vamente en depdsitos de mayor espesor, sin agrietarse,
desprenderse o deformarse.

Un balio de sulfato de rodio se utiliza general-~
mente en la industria electrdénica en distintas aplicacio-
nes eléctricas, dado que el rodioc es muy duro y es un ex-
celente protector contra la corrosién. El consumidor en
esta industria, deposita generalmente entre 508,106 y
2540,1076 mm. Los depésitos obtenidos de este electrdlito,
son de un blanco lechoso a un aspecto brumoso y se someten
a esfuerzos tan elevados que durente el empleo pusden pre-
sentar el agrietado o el fallo de los componentes.

Los esfuerzos para conseguir el revestimiento con
rodio & bajas tensiones, se describen por Karl Schumpelt en
sus patentes norteamericanas 2.895.889 y 2.895.890, y por
Frank Herbert Reid en sus patentes norteamerlicanas 2.866.740
y 2,992.099, En grados distintos, esos dos inventores han
conseguido éxitos dignos de tener en cuenta. Desgraciada-
mente los electrodepdsitos obtenidos mediante los elec-

trélitos por aquellos descritos, son de aspecto en general

apagado. A caugsa del terminado apagado de la superficle,

las piezas obtenidas y revestidas se someten también a man-
chas muy visibles al manejarse. Estas manchas, que tedrioca-
mente pueden atribuirse a productos orgénicos de polimeri-
zacidn, son muy tenaces y no pueden eliminarse excepto por
un tratamiento posterior electroquimico o mesénico. Este
tratamiento no slempre elimina complétamente las manchas.
As{, a su vez, puede obstaculizar el empleo final del ob-
jeto revestido, por deteriorar las cualidades eléctricas

de los depdsitos de rodio y/o su aspecto.
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Asi pués, un objeto de este invento es propor-
cionar una composicidn de electrodeposicidn, susceptible
de electrodepositar rodio metdlico brillante sometido a
bajas tensiones.

0tro objeto de este invento es proporcionar
un proceso para el depdsito de rodio brillante bajo peque-
fias tensiones internas y, ademds, proporcionar una alea-
cidén brillante de rodio sometida a tensiones internas re-
ducidas.

Se he descubierto que los electrodepdsitos a es-
pesores comercialmente utilizados de rodio brillante bajo
pequeiias tensliones internas, sin tendenclies a agrietarse, y
desprenderse o deformarse, pueden obtenerse a partir de un
electrdlito que contenga rodio, dcido sulfdmico y una peque-
fia cantidad de un idén cobre, soluble.

Bl deido sulfdmico es un origen preferido de
anidn sulfamato y mejora la brillantez del depdsito cuando
se hallan presentes pequeilias cantidades de iones cobre. la
combinacidén de dcido sulfédmico y una sal de cobre es si-
nergética y el efecto de una sin la otra no proporcionard
el resultado final deseado, o sea la brillantez y, las ba-
jas tensiones internas, simulténeas.

El bafio de electrodeposicidn, de acuerdo con
este invento, tiene la composicidn aproximada siguiente:
Rodio metdlico (afiadido al estado de sulfato

de rodio) 0,5 =20 g/1.
Acido sulfémico 5« 100 "

Iones cobre (aimdidos en forma de sal scuble 0,01 - 500 g/l
Agua hasta el vollimen de 1 litro.

Tos limites de operacidn del bafio pueden variar
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desde alrededor de la temperatura ambiente hasta 82,3¢C
y desde 0,55 a 6,6 A/dm?, aproximedamente, con agitacidn
mecénica de la solucidén, que es el método preferido para
el relleno de la pelicula catddica.

Debe tenexrse presente que existen muchos Ingredien-
tes susceptibles de afiadirse al electrdlito mencionado, sin
efecto significativo sobre las propiedades del depdsito ob~
tenido del electrdlito. Por ejemplo, el sulfato de rodio
comercialmente aseqguible, contiene con frecuencia algin ex-
ceso de dcido sulfirico. Es posible aumentar el contenido
en dcido sulfirico libre en el electrdlito, afladiendo mds
dcido sulfirico todavia. En este \ltimo caso no habri efec-
to apreciable sobre las propledades del depdsito obtenido
del bafio con hasta el 5% en volimen de dcido sulfirico li-
bre, presente en el electrdlito. Andlogamente, pueden affa-
dirse a dicho electrdlito, otros ingredientes relativemente
inertes.

El rodio y el cobre pueden efladirse en forma de sa-
les solubles, tales como sulfamato de rodio, sulfato de ro-
dio, sulfamato de cobre, sulfato de cobre, nitrato de cobre,
ete..

El cobre presente en sl depdsito electrolitico, es ge-
neralmente una pequefia cantidad pero puede variar hasta el
5% del rodio metdlico presente en el depdsito.

Los ejemplos siguientes ge destinan a aclarar, gin li-
mitarlas, las formulaciones y pardmetros que se utilizan al
aplicar este invento a la préotica.

EJEMPLO 1 ~ Una ldmina pulida de latén de 25,4 x 88,9 mm se
acopld como cdtodo en un babio de electrodeposi-

cién que tenfa 2 g/l de metal rodio (en estedo de sulfato),
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0,3 g/1 de metal cobre (al estado de sulfato), 20 g/l
de dcido sulfédmico, a una temperatura de 37,8¢C, y una
densidad de corriente catdédica de 1,1l A/dm2 y la 14~
mina se revistid durante 15 minutos. E1l grado de elec-
trodeposicién fué de 1l mg/emperio/minuto. El depdsito
pesaba 0,085 g, equivalente a 0,001524 mm de espesor.

El depdsito era brillente y estaba sometido a
bajas tensiones como se demostraba al colocarlo en un
desecador, con humos de HOm durante 2 horas; no pudie=-
ron distinguirse grietas nl ataque quimico en el sus-
trato de latdn, indicando un depdsito libre de grietas.
EJEMPLO 2 - Se prepardé un segundo baffo con una concentra-

cidn final que contenfa 5g/1 de rodio metd-
lico (al estedo de sulfato), 20 g/l de Acido sulfémico,
0,06 g de cobre metdlico (como sulfato) a 48,9°C, 2,22
A/dm?, y en el que se revistid una 1lémina de latén and-
loga a la del ejemplo 1, durante 8 minutos; el grado de
electrodeposicién fué de 15 mg/amperio/minuto; el depd-
sito pesd 0,119 g, equivalentes a 0,00213%6 mm de espesor.
El depdsito era brillante y estaba sometido a bajas ten-
siones como pudo comprobarse cuando los bordes de la la-
mina se esmerilaron con papel de carburo de silicio tipo
248a de tamafio de grano, para dejar axpuesto el latdn,y
la ldmina se sumergid a continuacidn en dcido nitrico al
50% en vollmen, para disolver el sustrato metdlico y re-
cuperar la pelicula de rodio complétamente intacta.
EJENMPLO 3 ~ Otra ldmina pulida se utilizdé en un bafio que

contenfa 5 g/l de rodio metdlico (al estado de
sulfato), 50 g/l de dcido sulfémico, y 0,06 g/l de cobre

metédlico (al estado de sulfato). La temperatura se con-
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servd a 48,99C y se electrodepositd con 3,33 A/dm?
durante 10 minutos. El grado de electrodeposicidn fué
de 7 mg/amperio/minuto, y el depdsito pesd 0,104 g
equivalentes a 0,0018796 mm. El depdsito era brillante,
y sometido a bajas tenslones como en los e jomplos an-
teriores.

Este invento puede aplicarse sobre cualguier
base metdlica no susceptible de atacarse por el electrd~
lito deido, o bién, cualquier metal puede revestirse con
una capa delgade de otro metal no atacado por el eleo-
trdlito.

Las caracteristicas y principios importantes del
invento que se ha descrito en relacidn con los ejemplos
especificos, sugerirdn a los peritos en la materia mu-
chas modificacliones del mlismo. Se hace constar que las
reivindicaciones adjuntas no estédn limitadas con ninguna
caracteristica especifica o detalle de las mismas,

NOTA

Descrita suficlentemente la naturaleza del in-
vento, asi{ como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las dlsposiclones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tembién
se hace constar que el invento corresponde a una solici-
tud de Patente presentada en Norteamérica con fecha y
nimero sigulentes: 10 de julio de 1967, n¢ 651.998; aco~
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden log
Convenios Internacionales en vigor. Siendo lo que cons-
tituye le esencia del referido invento y por lo que se

solicita Patente de Invencidén por 20 afios en Ispejia sobre:
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Procedimiento de electrodeposiecidn de rodio brillante
bajo pequellas tensiones internas; caracterizédndose por
lo siguiente:

1.~ Procedimiento de electrodeposicidn de rodio
brillante bajo pequeflas tensiones internas, sobre un sus-
trato de materiales, caracterizado porque comprende elec~
trolizar un bafio dcido acuoso preparado por mezcla de 0,5
a 20 g/l aproximadamente de rodio metdlico, afiadido en es-
tado de sulfato de rodio, de 5 a 100 g/l aproximadamente
de aé¢ido sulfémico, de 0,01 a 0,5 g/l aproximadamente de
cobre metilico, afiadido al estado de sal soluble y de agna
suficiente para completar el volumen de 1 litro.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el hafio se electroliza a una tempe-
ratura variable desde la ambiente hasta 82,2¢9C aproxima-
damente, con una densided de corriente de 0,55 a 6,6 A/dm2
aproximadamente.

3.~ Procedimiento de electrodeposicidn de rodio

brillante bajo pequefias tensiones internas; tal y como que-
da descrito sustancialmen?é en la presente Memoria.

Esta Memoria donsta de ocho hojas escritas a
. /
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