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La invencién se refiere a 1s mejora de las propie
dedes de flujo de los petréleos crudos parafinosos o parafini
cos.

Dependiendo del campoc de produccibn, los petrbleos
c¢rudos pueden contener cantidades considerables de parafina,
Esta parafina se separa gradualmente cuando el petréleo ge en
fria por debajo de cierta temperatura. Ia coherencia de los
cristales de parafina-séparados en estructuras espaciales im-

parte una cierta rigidez al petrfleo. A temperaturas suficien

Temente bajas, el petréleo puede incluso solidificarse comple

tamente. Como se explicard més adelante, la presencia de parg

fina cristalizada en el petrbleo crudo ejerce un efecto perju
dicial sobre las propiedades de flujo y la manejabilidad del
petrbleo.

Cuandoc se extrae petrdleo crudo de un pozo que
atraviesa estratos de temperaturas inferiores a las de la for
macibén portadora del petréleo, éste puede espesarse al poner-
se en contacto con la pared fria del pozo, lo cual interfiere
con su transporte a la superficie. Si se interrumpe temporal-
mente la produccién, el petréleo puede incluso solidificar
por completo, lo cual implica problemas graves cuando se rea-
nuda la produccién,

Cuando se almacena el petrdleo en tanques que no
estén dotados de dlspositivos de calentamiento o de alslamlen

to térmico, el petrdleo en contacto con las paredes y el fon-
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do frios del tanque se enfriard y, como resultado, podré espe
sarse. Esto conduce a dificultades en ol bombeo del petréleo

del tanque; de hecho, de este modo pueden quedar como residuo
cantidades considerables de petrbleo espesado, lo cual reduce

5 la capacidad efectiva del tanque.

Este problema adquiere afin mayor importancia duran
te el transporte de petrdleo crudo rarafinoso en petroleros
sin calentamiento, donde las paredes de los compartimientos es
tén formadas en parte por el casco del buque, que cstd en con

10 tacto directo con el agua fria del mar. Grandes cantidades de
petrbleo espesado que quedan como residuo cuando se descarga
el buque, reducen la capacidad de carga fitil del mismo; por
otra parte, los cargamentos posteriores de petrbleo crudo pue
den resultar contaminados.

15 Las penres propiedade: de flujo del petrbleo a me-
nor temperatures pueden también interferir considerablemente
con el transporte del crudo a través de un oleoducto, bien sea
por bombeo o por flujo bajo la influencia de las diferencias
de presibn o de altura existentes.

20 Cuando se bombean petrbleos ecrudos parafinosos a
través de un oleoducto, pueden acumularse elevadas resisten-
cias a fluir, obligando asf{ a una potencia de bombeo muy alta.
Esto puede conducir a un elevado coste de transporte, particu
larmente en los oleoductos de gran longitud. Si la resistencia

25 es muy alta, la preéién de descarga utilizable de la bomba o
17.6.68.
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la méxima presién permisible determinada por la solidez o pe-

sistencia mechnica de la tuberia pueden ser insuficientes, de

tal modo que el ¢rudo no pueda ser bombeado.

81 se interrumpe el bombeo mientras el petrbleo
crudo parafinoso se encuentra en el oleoducto, el petrbleo,
que en muchos casos estd més caliente que los alrededores, se
enfriarf, Ia parafina separada durante el enfriamiento puede
formar libremente una estructura espacial, la cual puede ex-
tenderse por toda la seccién transversal de la tuberia Yy re-
quiere una presién de bombeo muy alta para ser disgregada. Si
dicha presién excede de 1a presibén de descarga disponible o
permisible, el transporte no podréd reanudarse.

Cuando un petréleo crudo parafinico se bombea a
través de un oleoducto, lo misme que cuando se encuentra en re
poso, el petréleo puede solidificrr en la pared fria de 1la tu
beria formando un depbsito, el cual queda como residuo. Esto
reduce la capacidad del oleoducto Y entrafia el riesgo de con-
taminacién de cargas subsiguientes de crudo que hayan de bom-
bearse por el mismo.

Ciertas operaciones del refino del petrbleo crudo,
tales como la separacién de agua o de sedimentos, por ejemplo
mediante sedimentacién, centrifugacibén, filtracién o eglutina
cibn, requieren que el petrdleo sea un 1fquido flfiido. 8i, de
bido a la presencia de parafina cristalizada, el flujo del re

trbleo es insuficiente, existe la posibilidad de que estas
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-

operaciones no puedan realizarse en absoluto o sdlo en exten-
8ién limitada.

Son deseables buenasg propiedades de flujo de un Pe,
tréleo crudo, no sblo para el transporte y el almacenamiento,

5 sino también Por muchas otras razones. En relacidn con esto,
por ejemplo, puede hacerse mencién de la toma de muestras, la
transmisibén de sefiales de presidn a lo largo de lineas estre-
chas, y el funcionamiento correcto del equipo automidtico ing-
talado en refinerias Y a lo largo de los oleoductos para propd

10 sitos tales como las medidas de temperatura ¥y de densidad.

Como se deduce de lo anterior, las propiedades de
flujo de un petrdleo crudo desempefian una funcidn importante
tanto durante la produccidn como durante el almacenamiento, el
transporte y el refino del ecrudo. Es por tanto muy importante

15 reducir al mfnimo el efecto adverso de la parafina sobre las
propiedades de flujo del petréleo.

Para predecir el comportamiento de flujo de un pe-
tréleo crudo en condiciones de opermcibn, se efectfian determi-
naciones en escala de laboratorio de magnitudes que pueden con
siderarse como caracteristicas del comportamiento de flujo del

20 petrbdleo, a saber, punto de fluidez critica, viscosidad Y e8-
fuerzo de deformacién. El punto de fluidez critica o punto de
descongelacidn es un criterio de la mfnima temperatura permisi
ble durante el almacensmiento o el transporte, o Aurante una o
sible interrupcibén del transporte. El esfuerzo de deformacién da

25 una impresién de los esfuerzos de cizallamiento qﬁe pueden es-

17.6.68,
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berarse si un petréleo en reposo ha de ponerse nuevamente en
movimiento. La viscosidad estd relacionada particularmente con
la resistencia que experimenta el petréleo durante el bombeo.
En general, puede decirse que a medida que un pe-
5> trbleo o aceite crudo tiene un punto de fluidez critica mis
bajo, un menor esfuerzo de deformacibén y una viscosidad més
baja, serd tanto mis fécilmente manipulable en la prictica.
Se ha encontrado recientemente que las propiedades
de flujo de los petrbleos crudos parafinosos pueden mejorarse
10 de un modo sencillo afiadiendo al aceite una Pequenla cantidad
de compuestos rolimeros con una estructura especial. En efec~
to, se ha demostrado que polimeros que contienen cadenas late
rales hidrocarbonadas aliféticas con un minimo de 14 4tomos
de carbono, los cuales polimeros pueden considerarse obtenidos
15  por polimerizaciédn de compuestos olefinicamente insaturados,
son incluso a baja concentracién capaces de efectuar un consi
derable descenso en el bunto de fluidegz critica, esfuerzo de
deformacidn y viscosidad de los petréleos c¢rudos parafinosos.
Por tanto, la invencién hace referencia a una com
20 posicibn de petrdleo crudo qQue comprende un petrdleo crudo pa
rafinoso y polimeros que contienen cadenas laterales de hidro
carburos aliféticos con un mfnimo de 14 Atomos de carbono, po
l{meros que pueden considerarse obtenidos por polimerizacibn
de compuestos olef{nicamente insaturados.
25 Por razones de brevedad, los términos "cadenas hi

17.6.68.
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drocarbonadas largas" y "cadenas laterales hidrocarbonadas lar
gas" se utilizardn en lo sucesivo para designar cadenas de hi-
drocarburos alifédticos y cadenas laterales de hidrocarburos
aliféticos con un minimo de 14 &tomos de carbono, respectiva-
mente.

Como los polimeros a que se refiere la invencién
son capaces de mejorar las propiedades de flujo de los petrbd-
leos crudos parafinosos, los problemas antes mencionados, que
surgen durante la produccibén, almacenamiento, transporte Yy re
fino de los petrbleos crudos parafinosos debido a un flujo in-
suficiente, pueden resolverse perfectamente por incorporaciédn
de estos polfimeros al crudo parafinoso. A continuacién se con-
siderardn con mis detalle algunos aspectos de la invencién.

Cuando se transporta en buques un petrdleo crudo
parafinoso, es costumbre mantener el cargemento durante el
transporte a una temperatura elevada, por ejemplo por medio de
serpentines de vapor. Ia invencién ofrece la posibilidad de
transportar por barco petréleos crudos parafinosos sin que sea
necesario calentar durante el viaje. Esto significa, no sélo
una economia apreciable para los buques cisterna actuales, en
los cuales la energia disponible puede asi{ utilizarse en su to
talidad para propulsar la nave, sino una particular economia
en la construccidn de nuevos petroleros, en cuyo caso podré
omitirse la instalacién del costoso equipo para el calentamien

to de la carga. A pesar del transporte en frio, pueden conse-

17.6.68.
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guirse unas pérdidas bajas en la descarga. El transporte por
barco de petrbéleos crudos parafinosos que contengan polfimeros
sin ayuda de calentamiento, conforme a la invencidn presente,
pernite el emplec de mayores caudales de bombeo en la descar-
ga.

Una de las mis graves interrupciones que pueden
presentarse durante el transporte de petrbleo crudo a través
de un oleoducto consiste en la obstruccibn de la tuberia des-
puds del bombeo a temperaturas bajas o después de que el acei
te haya permanecido detenido en la conduccidn. Este riesgo no
es en absaluto imaginario, particularmente cuando se bombean
petrbdleos crudos parafinosos. En conexién con esto, los crudos
a transportar por oleoductos han de cumplir severas exigencias
en lo que se refiere a propiledades de flujo. Esta ha sido la
razbn de que en el pasgdo se rechasen en cuanto al t:ansporte
por oleoducto diversos petrbleos crudos parafinosos, por lo
que dichos crudos hubieron de ser transportados de un modo di
ferente. ILa presente invencidn, que tiene por objeto mejorar
las propiedades de flujo de los petrbleos crudos parafinosos,
es de un modo preeminente considerablemente adecuada para re-
ducir cualesquiera riesgos durante el transporte de tales cru
dos, Lea invencibén no 8élo presenta la posibilidad de reducir
la potencia de bombeo requerida, lo cual reducirid a su vez el
coste del bombeo, sino que por su aplicacidn puede aumentarse

la capacidad de transporte de la linea para una misma poten-

17|6| 68-
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cia de bombeo, Los petrlleos orudos parafinosos que hasta aho
ra se consideraban inaceptables para su transporte por oleoduc
to debido a sus propiedades de flujo, pueden ahora hacerse ade
cuados para esta finalidad por aplicacibn de la invencidn.

En comparacibén con las técnicas conocidas que ha-
cen los petrbleos erudos parafinosos adecuados para el trans-
porte por oleoducto, que implican la dilueibn del crudo para-
finoso con una cantidad relativamente grande de un aceite flfii
do con un bajo contenido en parafina, el método presente pre-
senta la ventaja de que, puesto que sblo se Precisan cantida-
des muy pequefias de polimero para alcanzar el objetivo que se
persigue, el petréleo crudo parafinoso en cuestidn llega, ha-
blando précticamente, en su condicidn original al lugar de des
tino. De este modo se elimina el uso de aceites transportado~
res, que después no se pueden separar del aceite original y
bueden dar lugar asi a una contaminacibn indeseable.

Algunos de los polimeros a que se refiere la inven
cibn tienen la propiedad caracteristica de permanecer como ta-
les en el residuo de la destilacibn del crudo, y son capaces
también de mejorar las propiedades de flujo de dicho residuo
de destilacién. Este es un aspecto importante de la invencién,
dado que estos residuos se emplean, por ejemplo, como fuel oil
para fines de calentamiento y como combustible para motores
diesel de baja velocidad. En estes aplicaciones, las propieda-

des de flujo juegan una parte muy importante.
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Con objeto de ser adecuados para su aplicacibn en
relacibén con la invencidn, los polimeros deben contener largas
cadenas laterales hidrocarbonadas con un minimo de 14 4tomos
de carbono. Son preferibles aquellos polimeros cuyas largas

5 cadenas laterales hidrocarbonadas sean no ramificadas y satu-
radas, es decir polimeros en los que las cadenas laterales hi-
drocarbonadas, largas, puedan representarse por la férmula
CH3-(CH2)n-CH2—, en la cuasl n_>»12, Para aplicaciones précti-
cas, se eligen a poder ser polimeros con largas cadenas late-

10 rales hidrocarbonadas, cuyo nfimero de Atomos de carbono esté
comprendido entre 16 y 30, como mAximo, y preferiblemente en-
tre 18 y 26 como méximo.

Los polimeros que pueden emplearse como depreso-
res del punto de fluidez critica con arreglo a la invencién se

15 componen de una cadena principal constitufda por &tomos de car
bono, cadena principal que lleva unidas largas cadenas latera
les hidrocarbonadas. Estas largas cadenas laterales hidrocar-
bonadas pueden unirse directa o indirectamente a la cadena
principal. En el primer caso no existe ningln 4tomo entre el

20 primer &tomo de carbono de la larga cadena lateral hidrocarbo
nada y el Atomo de carbono de la cadena principal al que se
une la cadena lateral. Si la larga cadena lateral hidrocarbo-
nada se une indirectamente a la cadena principal, entre el pri
mer Atomo de carbono de la larga cadens lateral hidrocarbonada

25 y el Atomo de carbono de la cadena principal al que se une la

17.6.68.
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cadena lateral se intercalan uno o mAs Atomos diversos, tales
coﬁo de carbono, oxfigeno, azufre, nitrbégeno o fésforo. Se da
preferencia a polimeros en los cuales las largas cadenas late
rales hidrocarbonadas estén unidar indirectamente a la cadena

5 principal, a través de uno o més Atomos de oxigeno y/o carbo-
no. Algunos ejemplos de polimeros en los que las cadenas late-
rales hidrocarbonadas aliféticas estdn unidas indirectamente a
la cadena principal a través de uno o mis Atomos de oxigeno y/o
carbono son polimeros en los cuales las cadenas laterales hi-

10 drocarbonadas alifdticas estén unidas a la cadensa rrincipal por
intermedio de un grupo carboxilo o de un Atomo de oxigeno.

La preparacidén de tales polimeros puede llevarse a
cabo fundamentalmente por dos procedimientos. En primer lugar,
estos polimeros pueden prepararse por polimerizacién de compues

15 tos olefinicamente insaturados, dc¢ los cuales al menos una par
te consiste en compuestos olefinicamente insaturados que con-
tienen, ademés de un grupo polimerizablef:>0=c<<:, una larga
cadena hidrocarbonada. En lo sucesivo, los compuestos olefini-
camente insaturados de este tipo se denominarin compuestos ole

20 finicamente insaturados conteniendo una larga cadena hidrocar-
bonada. Un segundo procedimiento de preparacibén de estos poli-
meros es8 por polimerizacidn de compuestos olefinicamente insa-
turados que no contengan ninguna larga cadena hidrocarbonada,
Y tratamiento posterior del polimero mediante el cual se intro

25 ducen estas largas cadenas hidrocarbonadas en el polimero como

17.6.68,
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cadenas laterales.

Los polimeros aplicables como depresores del pun-~
to de fluidez critica conforme a la invencidn pueden ser homo
polimeros o copolimeros,

8i la preparacibén se realiza por polimerizacién
directa, es decir, sin tratemiento posterior, el material a
polimerizar deberd contener invariablemente compuestos olefi-
nicamente insaturados con largas cadenas hidrocarbonadas. Cuan
do se preparan homopolimeros de este modo,,el material de par
tida es un s6lo mondémero olefinicamente insaturado especifico
con une larga cadena hidrocarbonada. Cuando se pﬁeparan COopo-
l{meros de este modo, el material de partida es una mezcla de
monémeros que, ademés de un mondmero oleffnjcamente insaturado
especifico con una larga cadena hidrocarbonada, contiene uno
o més mondmeros distintos al primero que pueden contener o no
una large cadena hidrocarbonada.

8i la preparacidén se lleva a cabo por polimeriza~-
cibén indirecta, o sea incluyendo un tratamiento posterior, el
material a polimerizar no necesita contener compuestos olefi-
nicemente insaturados con largas cadenas hidrocarbonadas., Cuan
do se preparan homopolimeros de este modo, el material de par
tide es un finico mondmero olefinicamente insaturado especifico
a partir del cual puede prepararse un polfimero que sea adecua
do para el tratamiento posterior deseado. Cuando se preparan

de este modo copolimeros, el material de partida es, por ejen

17.6.68.
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plo, una mezcla de monbdmeros,. que, ademds de un monbmero espe
cifico a partir del cual pueda prepararse un polimero que re-
sulte adecuado para el tratamiento posterior deseado, contie-
ne uno o ﬁés nonbémeros distintos al primero que pueden conte-
ner o0 no una larga cadena hidrocarbonada.

El peso molecular de los polimeros aplicables co-
mo mejoradores de flujo conforme a la invencidn puede variar
entre amplios limites. Para aplicacibn en la préctica es pre-
ferible elegir polimeros cuyo peso molecular medio (nfmero co
rrespondiente al promedio de Mn) esté comprendido entre 1,000
v 1.000.000, y més en particular entre 4.000 y 100,000,

Dependiendo de la naturaleza de las parafinas pre
gentes en el petrbdleo crudo, puede ser preferible incorporar
en este crudo polimeros objeto de la invencibn, en los cuales
las largas cadenas laterales hidrocarbonsdas difieren en lon-
gitud de cadena por un cierto nlmero de &tomos de carbono,

Algunos ejemplos de compuestos olefinicamente insg
turados que contienen largas cadenas hidrocarbonadas, adecua-
dos para la preparacidn de los polimeros objeto de la inven—
cibn, son ésteres vini{licos y ésteres aliflicos de Acidos mono-
carboxflicos saturados, tales como los &steres vinilicos y los
bésteres alf{licos del Acido araquidico y del &cido behénico;
elquil-ésteres de Acidos monocarboxilicos insaturados, tales
como el acrilato de n-octadecilo y el metacrilato de n-eicosi

lo, alquil-amidas de Acidos monocarboxilicos insaturados tales
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como la n~eicosil acrilamida y la n-docosgil metacrilamidaj
dialquil-ésteres de Acidos diecarboxilicos insaturados, tales
comno el maleato de di-n-octadecilo y el fumsrato de di-n-te-
tracosilo; dialquil-amidas de Acidos dicarboxilicos insatura-
dos, tales como la di-n-eicosilmaleico diamida y la di-n-doco
silfumlrico diamida; imidas de &cidos dicarboxilicos insatura
dos, tales como la imida del &cido n-octadecilmaleico y la imi
da del Acido n-eicosilmaleico; alquilvinil é&teres, tales como
el éter n-docosilvinflico y el éter n-tetracosilvinilico; v
mono-olefinas tales como el l-octacoseno y el l-docoseno.
Algunos ejemplos de compuestos oleffinicamente in-
saturados que no poseen largas cadenas hidrocarbonadas y por
nedio de los cuales pueden copolimerizarse los compuestos que

poseen tales larges cadenas hidrocarbonadas son, por ejemplo,

ésteres vinflicos de 4cidos monocarboxilicos insaturados, ta-

les como el acetato (?) de vinilo; alquil-ésteres de Acidos
insaturados mono- y dicarbox{licos, tales como el metacrilato
de metilo y el maleato de dietilo; alquil-vinil éteres, tales
como el éter octil-vinilico, y mono-olefinas, tales como el
etileno y el isobutileno.

Algunos ejemplos de polimeros obtenidos por poli-
merizacidén directa de compuestos olefinicamente insaturados
de los cuales al menos una proporcidén se compone de compuestos
olefinicamente insaturados con largas cadenas hidrocarbonadas,

son, por ejemplo: Copolimeros de vinil-ésteres de &cidos mong

17.6.68.
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carboxilicos saturados entre si.

Copolimeros de alil-ésteres de &cidos monocarboxilicos satura
dos entre si.

Homopolfimeros de alquil-ésteres de &cidos monocarboxilicos in-
saturados.

Copolimeros de alquil-ésteres de Acidos monocarbox{licos insa-
turados entre si.

Copolimeros de alquil-ésteres de Acidos monocarboxilicos insg
turados con dialquil~ésteres de écidos dicarboxilicos insatu-
rados o con mono-olefinas.

Homopolimeros de dialquil-ésteres de écidos dicarboxilicos in
saturados.

Copolimeros de dialquil-&steres de &cidos dicarboxilicos insa
turados con mono-olefinas.

Homopolimeros de éteres alquil-vinilicos.

Copolimeros de éteres alquil-vini_icos entre si.

Si los polimeros son copolimeros, pueden estar
constituidos por dos o mAs de dos monbmeros diferentes.

Como ejemplos de terpolimeros pueden citarse los
terpolimeros obtenidos por copolimerizacibdn de un éster vini-
lico de un 4cido monocarboxflico saturado con un dialquil-és-
ter de un &cido dicarboxilico insaturado y un alquil-éster de
un Acido monocarboxflico insaturado.

Algunos ejemplos de polimeros obtenidos por poli-

nerizacibn de compuestos olefinicamente insaturados que no con

17.6.68.
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tienen largas cadenas hidrocarbonadas y en los que, por trata

miento posterior del polimero, se introducen en el mismo lar-

gas cadenas hidrocarbonadas en forma de cadenas laterales, son
los siguientes:

Copolimeros de Acidos monocarboxilicos insaturados,
dcidos dicarboxilicos o anhfidridos de los mismos con mono=-ole
finas, vinil-ésteres de 4cidos monocarboxilicos saturados o
dialquil-ésteres de 4cidos dicarboxilicos insaturaddé, los cug
les polimeros se han tratado posteriormente con un alcohol ali
fético que contenga una larga cadena hidrocarbonada.

Homopolimeros de alccholes insaturados, los cuales
polimeros se han tratado posteriormente con un 4cido carboxili
co alifdtico o un cloruro carboxilico alifético que contengsa
una large cadena hidrocarbonada.

Homopolimeros de alquil-ésteres de Acidos monocar
boxilicos insaturados, o copolimeros de alquil-ésteres de 4ci
dos monocarboxilicos insaturados entre si o con mono-olefinas,
los cuales polimeros se han tratado posteriormente con una ami
na alifédtica que contenga una larga cadena hidrocarbonada.

Copolimeros de anhf{dridos de &cidos dicarboxilicos
insaturados con mono-olefinas u otros compuestos olefinicamen
te insaturados, los cuales polimeros han sido tratados poste-
riormente con una amina alifédtica que contenga una larga cade-
na. hidrocarbonada.

Aunque los polimeros que contienen cadenas latera-

17.6.68.
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les hidrocarbonadas alifiticas con un mfnimo de 14 &tomos de
carbono y que pueden considerarse obtenidos por polimerizacibn
de compuestos olefinicamente insaturados, son en general ade-
cuados para mejorar las propiedades de flujo de los petrdleos
5 crudos parafinosos, se da preferencia a polimeros que puedan
considerarse obtenidos por polimerizacién de compuestos olefi
nicamente insaturados que consistan, al menos parcialmente,
en compuestos alifdticos olefinicamente insaturados que con-
tengan una cadena hidrocarbonada saturada con un minimo de 14
10 &tomos de carbono. ‘
Pueden obtenerse resultados favorables por apli-
cacibn de los polimeros que se mencionan a continuacibn:
Homo- o copolimeros de alquil-8steres de &cidos
carboxf{licos insaturados, tales como los homo- o copolimeros
15 de alquil-ésteres de Acidos monocarboxilicos insaturados, en
particular los homo- o copolimeros de los acrilatos de alqui-
lo. Ejemplos de homopolimeros muy adecuados de acrilatos de
alquilo son los homopolimeros de acrilato de n-tetradecilo,
homopolimeros de acrilato de n-hexadecilo, homopolimeros de
20 acrilato de n-octadecilo y homopolimeros de acrilato de n-elcg
silo.
Homo- o copolimeros de &teres alquil-vinilicos,
en particular homopolimeros de éter n-octadecil-vinilico.
Copolimeros de une mono-olefina y un dialquil-és

25 ter de un &cido dicarboxilico insaturado con un minimo de 14

17.6.68.
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édtomos de carbono en los grupos alquilicos, en particular co-
polimeros de etileno y maleato de di~-n-octadecilo.

Homo- o copolimeros de vinil-ésteres de &cidos mo
nocarboxilicos saturados, en particular copolimeros de vinil-
ésteres de dcidos grasos de aceite de semilla de colza hidro-
genado,

Se da preferencia a homo- o copolimeros de alquil-
ésteres de écidos carboxilicos insaturados, tales como homo-
© copolfmeros de alquil-ésteres de Acidos monocarboxilicos in
saturados, en particular homo- o copolimeros de acrilatos de
alquilo, Los méAs preferidos son los homo- o copolimeros de
acrilato de alquilo que contengan de 18 a 26 &tomos de carbo-
no en el grupo alquilico, en particular un homopolimero de
acrilato de n-octadecilo y un homo- polfmero de acrilato de
n-eicosilo.

La concentracién en la que pueden aplicarse los
polimeros puede variar entre amplios limites, dependiendo de
la naturaleza, estructura y peso molecular del polimero a em-
plear, de la naturaleza y cantided de las parafinas presentes
en el petrbleo ¢rudo, y de la mejora gue se pretenda en las
propiedades de flujo. En algunos casos, una cantidad de 0,001
% en peso, calculada sobre la composicidn del petréleo e¢rudo,
es ya suficiente para alcanzar la mejora deseada en las pro-
riedades de flujo. En la mayoria de los casos, una cantidad

de 2,0 % en peso es ampliamente suficiente. Preferiblemente,

17.6,68.
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se incorpora en el petréleo crudo una cantidad de los polime-
ros comprendida entre 0,002 % en peso y 0,2 % en peso,

Los presentes polimeros se han designado hasta
ahora en la especificacibén como mejoradores de flujo de los
petrdleos crudos parafinosos. Sus caracteristicas incluyen pro
piedades que rebajan el punto de fluidez critica, la viscosidad
Y el esfuerzo de deformacién de los petrbleos crudos parafino-
sos. Con relacibdn & cada una de estas propiedades por éepara—
do pueden, si se desea, designarse también como depresores del
punto de fluidez critica, depresores de viscosidad y depreso=-
res del esfuerzo de deformacibén. En relacién con esto debe ob
servarse que, en general, un compuesto se puede considerar per
teneciente a la clase de los depresores del punto de fluidez
critica solamente si es capaz de conseguir un descenso en el
punto de fluidez critica de 62C como minimo cuando se aplics
en una concentracion de 0,2 % en peso como méximo,

El petrbleo crudo parafinoso al gque pueden incorpo
rarse los polimeros objeto de la invencidn, puede componerse
de un sbélo petrbleo crudo parafinoso o de una mezcla de petrd-
leos crudos parafinosos. Si se desea, los polimeros pueden in-
corporarse también en mezclas que se compongan de uno o més pe
trbéleos crudos parafinosos y uno o mis crudos no-parafinosos.

Los presentes polimeros, que son particularmente
importantes como aditivos para facilitar el transporte de los

petréleos crudos parafinosos a lo largo de oleoductos, en bu-
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ques~tanque o por otros medios, pueden también emplearse con
gran provecho en los pozos de petrbfleo que produzcan crudo pa
rafinoso a fin de impedir la formacibn de depbsitos parafinosos
0 para disolver tales depbsitos formados en las paredes del Po
z0,

A continuacibn se esclarecerd mds la invencién con
ayuda de los siguientes ejemplos.

Se han aplicado siete polimeros comprendidos en lg
invencién en los seis petrbleos crudos siguientes, a diversasv
concentraciones diferentes. |

Petrbleo crudo I

Un petrbéleo crudo procedente de América del Sur,
con une viscosidad cinemética de 8,8 ¢S a 37,82C, un conteni-
do de parafina de 9,7 % en peso (punto de solidificacidn de
la parefina 58,52C), un punto de fluidez critica de -109C, de
terminado conforme al método A, y un punto de fluidez critica

de =49C, determinado conforme al método C.

Petrbleo crudo IT

Un petrbleo crudo procedente de América del Sur,
con una viscosidad cinemdtica de 1,82 ¢S a 60°C, un contenido
de parafina de 17,5 % en peso (punto de solidificacién de la
parafina 54,59C), un punto de fluidez critica de 262C, deter-
minado conforme al método A, y un punto de fluidez critica de

292C, determinado conforme al método C.

- 20 -




10

15

20

25
17.6.68.

Petrbleo crudo IIT

Un petrbleo crudo procedente del Norte de Africa,
con una viscosidad cinemética de 5,13 ¢S a 37,82C, un conteni-
do de parafina de 7,0 % en peso (punto de solidificacibn de la
parafina 58,02C), un punto de fluidez critica de -42C, determi
nado conforme al método A, y un punto de fluidez critica de
+29C, determinado conforme al métode C.

Petrbleo crudo IV

Un petrbdleo crudo procedente del Norte de Africa,
con una viscosided cinemética de 3,66 ¢S a 37,89C, un conteni
do de parafina de 7,8 % en peso (punto de solidificacién de la
parafina 51,52C), un punto de fluidez critica dé¢ +22C, determi
nado conforme sl método A, y un punto de fluidesz critica de
+59C, determinado conforme al método C.

Petrdleo crudo V

Un petréleo crudo procedente del Africa Occidental,
con una viscosidad cinemética de 15,0 ¢8 a 502C, un contenido
de parafina de 17,8 % en peso (punto de solidificacién de la %
parafina 56,09C), un punto de fluidez critica de 202C, determi
nado conforme al método B, y un punto de fluidez critica de
3200, determinado conforme al método D.

Petrbleo crudo VI

Un petrbleo grupo procedente del Africa Occidental,
con una viscosidad cinemitica de 2,70 ¢S a 502C, un contenido

de parafina de 7,0 % en pesc (punto de solidificacién en la pa
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rafina 54,09C), un punto de fluidez critica de 1leC, determina

do conforme al método A, y un punto de fluidez critica de 149G,

determinado conforme al método C.

En lo que se refiere a los métodos para la determi
nacién del punto de fluidez critica de los petrbleos crudos Pa
rafinosos, debe tenerse presente también lo que sigue.

El punto de fluidez critica de un petrdleo crudo
parafinoso depende frecuentemente del previo tratamiento térmi
€O a que se haya sometido el aceite.

Sobre la base de si se efectfia o no un tratamiento
térmico previo, los métodos adecuados para la determinacidn
del punto de fluidez critica de los petréleos crudos parafino-
508 pueden dividirse en dos grupos, a saber:

(1) métodos seghin los cuales el punto de fluidez critica se de
termina sobre una muestra que no se somete a ningfin calen-
tamiento antes de 1la determinacién;

(2) métodos segln los cuales se calienta la muestra a 462C in-
mediatamente antes de la determinacidn.

Si bien el tratamiento térmico conduce en algunos
casos a un punto de fluidez critica més alto, es quizés menos
realista, dado que el petréleo crudo de que se trate no se so-
mete a este ciclo térmico en la préctica real.

De los ejemplos que se deseriben en esta solicitud
de patente se deduce evidentemente que los polimeros objeto de

la invencidn son capaces de rebajar el punto de fluidez criti-
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ca en un sentido general, esto es, con independencia de si se
lleva a cabo 0 no el tratamiento térmico previo.

Los métodos de determinacibn del punto de fluidez
critica A, B, C, y D, mencionados en los ejemplos, fueron como
sigue:

Método A

Se calientan dos muestras de un petrbleo crudo a
652C, a cuya temperatura se afiade la cantidad deseada de poli
mero a una de las muestras. Después de enfriar las muestras a
la temperatura ambiente, se determina el punto de fluidez cri
tica tal como se describe en ASTM D 97-66/IP 15/67, pero sin

efectuar el recalentamiento a 462°C.

Método B

Tal como se ha descrito en el caso del método A,

pero leyendo en la primera linea de éste 1002C en vez de 652C,

Método C

Se calientan dos muestras de un petréleo crudo a
6520, a cuya temperatura se afiade la cantidad deseada de poli
mero a una de las muestras. Después del enfriamiento a la tem
peratura ambiente, se mantienen las muestras a la temperatura
ambiente durante 24 horas como minimo. Posteriormente, se de-
termina el punto de fluidez critica tal como se describe en
ASTM D 97-66/IP 15/67. Este punto de fluidez critica se cono-
ce normalmente como el punto de fluidez cri{tica ASTM miximo o

el punto de fluidez critica IP miximo.
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Método D

Tal como se describe en el caso del método C, pero
leyendo en su primera l{nea 1002C en lugar de 65¢2C.

Los resultados de los experimentos se dan en la
Table I, en la que se especifice el nfimero de grados Centigra
dos en que se hace descender el runto de fluidez critica con-
forme a cualquiera de los métodos A-D después de la adicién de
los diversos polimeros,

A fines de comparacibn se ensayaron como depreso-
res del punto de fluidez erfitica en el petrdleo crudo III dos
polimeros semejantes (un poli(metaerilato de n-C,, alquilo) y
un poli(metacrilato de n-C,, alquilo)). Los resultados de es-
tos experimentos (con polimeros que quedan fuera del alcance
de la presente invencibn) se presentan tambidn en la Tabla I.

FBsfuerzo de deformascibn

Se calienta a 652C una muestra de petrdleo crudo,
a cuya temperatura se incorpora a la muestra la cantidad de-
seada de polimero. Después del enfriamiento a la temperatura
ambiente, se llena con el aceite a ensayar un tubo metdlico
en U de 54 cm de longitud y 3,8 mm de didmetro interior. 4 con
tinuacibn, el aceite contenido en el tubo se enfria a la tempe
ratura de determinacibén, despuds de lo cual se eleva gradual~
mente la presibén sobre una de las ramas del tubo en U.

Para calcular el esfuerzo de deformacién se utili

za la presibn (Po) a la que se observa por primera vez flujo
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del aceite. El esfuerzo de deformacién (definido como el esfuer
z0 cizallante requerido para poner en movimiento un aceite con
gelado) se calcula a partir del valor observado Po' con ayuda

de la ecuacibn:

T, - — ;

4 L

donde:

T, = esfuerzo de deformacidn, din/cm2

P = presién a la que se observa por primera vez el flujo,
din/cm2 |
= didmetro del tubo, cm
L = longitud del tubo, cm
El esfuerzo de deformecibdn de una muestra del pe-~
tréleo erudo VI a la que se habfa inecorporado un 0,005 % en pe
so de poli(acrilato de n—Cl8 alquilo), se determind a dos/teg
peraturas diferentes del modo descrito arriba, y se compard
con el esfuerzo de deformacibn de une muestra del mismo petrd-
leo crudo que se habfa sometido a un tratamiento térmico previc
similar sin incorporacibén de aditivo alguno. Los resultados ob
tenidos se dan a continuacidn,
Petrdleo erudo VI:
esfuerzo de deformacibn a 82C: 302 din/cm2
Petrbleo crudo VI + 0,005 % en peso de poli(acrilato de n-Cl

8
alquilo):

17.6.68.
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esfuerzo de deformacién a 82C: <10 din/cm2

eafuerzo de deformacidn a 02C: 17 din/cm2

17.6.68.
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Comportamiento durante la destilacibn

A dos muestras del petrdleo crudo VI (punto de flul
dez critica determinado segln el método A, +112C) se afindid un
0,03 % en peso de poli(acrilato de n-Gi g alquilo) y un 0,03 %
5 en peso de poli(acrilato de n-020 alquilo), respectivamente.
En cada caso, el punto de fluidez critica, determinado confor
ne al método A, descendid a -192C.
Con objeto de determinar el comportamiento de los
polimeros durante la destilacibn, se prepard un residuo 3002C
10 + conforme a ASTM D 86-66 (destilacibn atmosférica hasta una
temperatura de vapores méxima de 3002C) a partir del petrdleo
crudo sin tratar y de las dos muestras del crudo a las que se
habia afiadido el polimero.
Los residuos presentaron los sigulentes puntos de
15 fluidez eritica (determinados conforme a ASTM D 97-66).

Residuo del petrdieo erudo VI p. f. c¢. mdximo 38¢C B

sin tratar p. £. ¢. minimo 359C
Residuo del petrbdleo crudo p. f. ¢. méximo 329C
VI + 0,03 % en peso de poli p. £f. ¢. minimo 172C

20  (acrilato de n-C;g alquilo)
Residuo del petrdleo crudo p. f. ¢, méximo 2390
VI + 0,03 % en peso de poli p. f. ¢, minimo 179C
(acrilato de n-Cy, alquilo)
Viscosidad

Dado que los petrbleos crudos parafinosos se comportan a

25 ® p. f. ¢. = punto de fluidez critica

17.6.68.
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temperaturas bajas ecomo liquidos no-Newtonianos, la viscosidad
de tales aceites puede determinarse de una manera realista so

lamente en un viscosfmetro en el que el esfuerzo cizallante o

la intensidad de cizallamiento puedan ajustarse entre limites

estrechos y mantenerse constantes. Muy adecuado para determi-

nar viscosidades de petréleos crudos parafinosos es el Visco-

s{metro Portdtil Ferranti, Modelo VL, un viscosimetro del tipo
de intensidad de cizallamiento constante, conocido por visco-

simetro coaxial-cilindrico de Couette.

Una muestra del petréleo crudo se calienta a 652C,
& cuya temperatura se afiade a la muestra la cantidad deseada
de polimero. Después de enfriar a la temperatura ambiente, se
llena el depdsito del viscosimetro con el aceite a ensayar.

Se determinbé del modo indicado arriba la viscosi-
dad de una muestra de petrbleo crudo VI a ls que se habfa in-
corporado un 0,005 % en peso de poli(acrilato de n-C,q alqui-
10), ¥ se compard con la viscosidad de una muestra de petréleo
crudo VI que se habfa sometido a un anélogo tratamiento t&rmi-
co previo sin aditivo alguno. Los resultados obtenidos se in-
dican seguidamente.

Petréleo crudo VI

Viscosidad de equilibrio a 59C y para una intensi-
dad de cizallamiento de 318 seg™> = 30 oP.
Petrbleo crudo VI + 0,005 % en peso de poli(acrilato de n-C18

algquilo)

- 30 -
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.Viscosidad de equilibrio a 52C y para una intensi
dad de cizallamiento de 318 seg"1 = 12 cP.

Propiedades desemulsionantes

Se estudibé la influencia de las propiedades dese~
nulsionantes de los presentes pol’meros sobre las emulsiones
de petrbleo crudo y agua por medio del siguiente experimento.

Se calent$ una muestra de petrbleo crudo a 659C,
temperatura a la cual se afiadié la cantidad deseada de polime
ro. Seguidamente se enfrib el aceite a 182C, = una velocidad
de 32C por minuto. Por Gltimo, se emulsiond el aceite con 1

parte de agua por cada 4 partes de petrbleoc. El agua contenia
1,5 % en peso de NaCl y 0,34 % en peso de NaHCOB. Se evalua~
ron las propiedades desemulsionantes del aceite sobre la base
de la cantidad de agua separada de la emulsibdn despuds de un
tiempo dado (expresada como porcentaje de la cantidad de agua
afiadida).

En este experimento, se compard una muestra de pe
tréleo crudo VI a la que se habia afiadido 0,005 % en peso de
poli(acrilato de n—C18 alquilo), con una muestra del mismo pe
tréleo crudo VI sin polimero. Los resultados se dan a conti-

nuacibn. -

17.6.68.
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-
—— % de_agus separada | i
después de 24 | despubs de 48

- _ horas horas
Petrbleo crudo VI 0 0
Petrbleo crudo VI + 0,005
% en peso de poli(acrilato _
de n-C,q alquilo) 16 42
L T e o e e o o e e —— -

Para determinar la influencis de los presentes po-
limeros sobre la facilidad de bombeo del petréleo crudo parafi
noso en las condiciones précticas, se realizaron ciertas prue-
bas en campo. El aceite utilizado para este fin fue un crudo
parafinoso del Norte de Africa con una viscosidad cinemitica de
8,5 ¢S a 509C, un contenido de parafina de 14,0 % en peso (pun
to de solidificacién de la parafina 569C) y un punto de flui-
dez critica méximo ASTM de +239C (petréleo crudo VII). Dos car
gamentos de este crudo fueron transportados desde el Norte de
Africa a Europa Occidental por un petrdélero de 50.000 tonela-

das,

1°T viaje

20.000 toneladas de petrdleo erudo VII aditivado sin calentar,
¥y 20.000 toneladas de petréleo crudo VII no aditivado sin ca-
lentar, El mejorador de flujo utilizado fue 0,015 % en peso de
poli(acrilato de n-018 elquilo).

Temperatura durante la carga en el N. de Africa: 37,89C,

- 32 -



Temperatura del cargamento a su llegada & Europa Occidental:

2%,99C,

Velocidad media de enfriamiento: 1,62C por dia.

Propiedades del aceite sin aditivar

5 (a) Punto de fluidez critica real: 2092C. (El punto de fluidez
critica real se determina tal como se describe en ASTM D
97-66/IP 15/67, pero sin el recalentamiento a 462C)

(b) Esfuerzo de deformacibdn
N T
10 Temperature de ensayo | Esfuerzo de deformacibn
oC din/cm?
- - e e e ]
13,1 83
1
9,8 | 286
7,1 200
15 L - ——————— e
(¢) Viscosidad (viscosimetro Ferrunti)
- ey - =T re = - - =
~ ]
~ relacidn de
~ cizallamiento, 26,9 318 628
~ Seg—l
20 | temperatura ™~ ~
i de ensayo, 2C ~ |
e e e e .
22,1 113 cP 44 cP 39 cP
18,9 154 cP 56 cP S 47 cP
15,8 196 cP 64 cP >47 cP
i
25 I ——— .
17.6.68.
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Nota: Los valores del esfuerzo de deformacidén y de la viscosi
dad (viscosimetro Ferranti) para el petréleo crudo VII mencio
nado en esta solicitud de patente se determinaron como se des
cribe en las phginas 16 y 18 para el petrbdleoc crudo VI, pero

5 sin calentar & 652C,
Propiedades del aceite aditivado
(2) Punto de fluidez critica real: 29C

(b) Esfuerzo de deformacibdn

T - T T e e e !
] i
10 | Temperatura de ensayo | Esfuerzo de deformacién 5
oC , din/cm® ;
- + ———————— e
i
h 938 17 =
|
7,1 43 |
I
3,8 5 |
15 0,0 } 74 |
i - L e ] I
(¢) Viscosidad (viscosimetro Ferranti)
~z _— —_—
~ re}acién de
- 01za12§m1ento, 36,9 164 628
20 ~. 8eg _
™~
temperatura \\‘\\
de ensayo, 2C
21,4 56 ¢P 34 cP 32 oP
18,3 82 cF 46 cP 37 cP
15,5 110 cP 52 cP 41 cP
2,7 159 ¢cP 69 cP 247 cP
5,2 22% cP 87 cP D47 oP
25 e e - ——

17.6,68. - 34 -
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Cuando se cargdé el buque en el Norte de Africa para
el 1°F viaje, se tomaron tres muestras del petrbleo crudo VII.
Dos de estas muestras se aditivaron con polimeros conforme a
la inveneién; la tercera muestra no se aditivé. Ias muestras
se pusieron en frascos Dewar, los cuales se guardaron durante
el viaje en una caja de msdera aislada térmicamente, A su
llegada a Buropa Occidental, las muestras se mantuvieron en
un recinto cerrado a una temperatura de 139C aproximadamente,
Después de mantenerlas en estas condiciones durante cerca de
1 semana, se determinaron el esfuerzo de deformacibn y la vig
cosidad de las muestras. Los resultados se dan a continuacidn,
Muestra 1: petrbleo crudo VII.
Muestra 2: petréleo erudo VII + 0,02 % en peso de polilacri-
lato de n-C, o alquilo).
Muestra 3: petrbleo crudo VII + 0,02 % en peso de poli(acri-
lato de n--C20 alquilo).

(a) Esfuerzo de deformacidn (temperatura de ensayo 5°C).

Muestra 1: 467 din/cmz.

Muestra 2: 298 din/cma.

Muestra 3: 143 din/cmg.

(b) Viscosidad (viscosfmetro Ferranti)

- 35 -
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l\ -
~ relacibn de
: ™~ - Ccizallsmlen | 36,9 164 1328
~o seg
™~
temperatura ~
5; de ensayo, °C ~ :
S ——— _..+ -
i
| Muestra 1 13,6 342 cP § >230 cP
Muestra 2 13,2 206 cP 90 cPi 63 cP
Muestra 3 13,0 131 cP 80 cP! 63 cP
10 L — - L I PV .

A la llegada del petrolero a Europa Occidental se

hicieron pruebas de reanudacidén de bombeo con el petrbleo cru-
do editivado y sin aditivar en un circuito de tuberia consis-
15 tente en 2.000 m de tubo sin aislamiento de 50 cm. de¢ didme-
tro y 2.000 m de ‘ubo aislado de 50 cm. de didmetro. Las prue-
bas se realizaron como sigue.
El aceite objeto del ensayo se bombed a su temperatura
de llegada en el circuito, después de lo cual se detuvo el bom
20 beo durante varios dfas (periodo de paralizacibn), con objeto de:
que el crudo pudiese enfriarse. Posteriormente se aumentdé la pre.
sibn a la entrada del circuito por medio de una bomba, en escalg
nes sucesivos, hasta que el aceite comenzd a fluir. Se calculd ei

25 esfuerzo de deformacién a partir de la cafda de presién méxima
17.6.68.
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“ 1,
en la seccién de la tuberia sin aislamiento (esto es, enfria
da), por medio de la férmula antes citada:
POD
’UO = Sn— .
41,
5
Los resultedos de las pruebas de reanudaciédn del
bombeo se indican a continuacidn
Pruebas de reanudacidén del bombeo con crudo sin aditivar ¥
aditivado
10
i
' crudo crudo
sin i aditiva~
P —_— 1 aditivar ! do
Perfodo de paralizacibn, h 78 102
i Tenperatura media de la tuberia no ais- 9 3
I lada, 29C
15 Temperatura ambiente, 2C 4 0
|
Cafda de pres%én en la tuberia no ais- } .
lada, kgf/cm 6,3 | < 0,75
|
1
EEsfuerzo de deformacibdn referido a la !
| paved del tubo, din/cm® 400 | <u7
: i -
20

22 Viaje

20.000 toneladas de petrbleo crudo VII aditivado sin calentar, y%
. 20.000 toneladas de petrdleo crudo VII no aditivado sin calen-
tar. El mejorador de flujo utilizado fue 0,015 % de poli(acri
25 lato de n-C;gq alquilo).

17.6.68.
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Temperaturs durante le carga en ¢l N, de Africa: 38,99C,

Temperature de la carga 2 su llegads a Europa Occidental: 25,62C

Velocidad media de enfriamiento: 1,62C por dia.

Propiedades del aceite sin aditivar

(a) Punto de fluidez critica real: 202C.

(b) Esfuerzo de deformacién

Temperatura de ensayo ! Esfuerzo de deformaciébn
°c din/cm?
17,1 118
13,6 302
10,4 415

(c)'Viscosidad (viscosimetro Ferranti)

\\
~ relacién de
~ cizallamiento, 36,9 14 228
~ -1
~. 58
temperatura ™~ -
L»de ensayol_fc ~
15,0 192 oP
22,7 114 cP 57 cP 45 cP

Propiedades del aceite aditivado

(a) Punto de fluidez critica real: 22C

- 38 -
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(b) Esfuerzo de deformacidn

N T
]
Temperatura de ensayo !Esfuerzo de deformacién !
o0 din/en®
- !
6,0 37
1,4 76
=3,1 206
.. e e e ]

(c) Viscosidad (viscosimetro Ferranti)

= ' T
' ~ relacibn de
™~ - cizallamiento, 36,9 164 328
~ seg
~
| temperatura ~
de ensayo, 2C ~.
b ::kL - ————————————— -
22,7 37 cP 30 cP 29 cP
10,2 121 cP 8l cP 65 ¢cP
: 4,8 210 ¢P - 119 cP 9% cP
i
 — — -

Se encontrbé que la velocidad de descarga del aceite
adltivado del petrolero era un 15 % mayor que la del aceite
sin aditivar.

Después de la descarga del aceite sin aditivar al-
macenado a su llegada a Europa Occidental en tanques de techo

flotante sin calentamiento, qued$ como residuo en 1la pared de

-39 -



| los tanques una mezcla sélida parafina-aceite, Esto no suce-

dibd con el aceite aditivado.

17.6.68.
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Esta solicitud que corresponde a la presentadé
en Holenda el 7 de Julio del967, bajo el n¢ 6709453, se
acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Esta-|

i
¢
i

tuto sobre Propiedad Industrialk

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta Patente de In—?
vencién en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes: §

1,-Procedimiénto para la preparacidén de una %
composicién de petrdleo crudo caracterizado porque com- |
prende afindir a un petréleo crudo parafinoso polimeros v
que contienen cadenas leterales hidrocarbonadas aliféti-%
cas con un mfnimo de 14 €tomos de carbono, polfmeros que
pueden considerarse obtenidos por polimerizacidn de com—
puestos olefinicamente insaturados’s f

2.~-Procedimiento como se reivindica en la rei—1
vindicacidén 1, caracterizado porque los polimeros pueden}
considerarse obtenidos por polimerizacién de compuestos f
olefinicamente insaturados que se componen al menos par—%
cielmente de compuestos alifdticos olefinicamente inse- ;
turados que contienen una cadena hidrocarbonada saturada
con un mfnimo de 14 £tomos de carbonois f

3.~Procedimiento como se reivindica en la rei—§
vindicacién 1 § 2, caracterizado porgque los polimeros

contienen cadenas laterales hidrocarbonadas alifdtices sé—
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turadas ¥ no-ramificadas de la férmula -CH —(CH ) ~CH en

1a que n3>12.
4~.Procedimiento como se reivindica en cualquiera

i

3

‘de las reivindicaciones 1-3, caracterizado porque los po-j

limeros contienen cadenas laterales hidrocarbonadas alifé-

tlcas con un minimo de 16 y un mdximo de 30 dtomos de car-

bono.

5.=Procedimiento como se reivindica en la rei-

v1ndlcaclén 4, caracterizado porque los polfmeros contlenen

cadenas laterales hidrocarbonadas elifdticas con un mini—«

mo de 18 y un mdximo de 26 dtomos de carbono.

6.-Procedimiento como se reivindica en oualquiera

de las reivindicaciones 1-5, caracterizado porque las cade~

nas laterales hidrocarbonadas elifdticas de los polimeros ?

se unen indirectamente a la cadena principal a través de

mo o mds dtomos de oxigeno Y/o carbonoc.

{

7.- Procedimiento como se reivindice en cual-

quiera de las reivindicaciones 1-6, caracterizado porque

ﬁos polimeros se han obtenido por polimerizacién de com-

puestos olefinicamente insaturados que consisten al menos

en parte en compuestos olefinicamente insaturados que con-:

&ienen ademds de un grupo polimerizable =>C-C< y Wna ca-

ﬁena hidrocarbonada alifdticae con un minimo de 14 4tomos

de carbono.

i

-4~
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8.~Procedimiento como se reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 1-7, caracterizado por-

que el peso molecular medio de los polimeros estd compreﬁ—
dido entre 1,000 y 1.000,000,

9.-Procedimiento como se reivindica en la rei-:
vindicacidén 8, caracterizado porque el peso molecular :
medio de los polimeros estd comprendido entre 4.000 y
100.000.

10.~Procedimiento como se reivindica en cual-
quiera de las reivindicaciones 1 - 9, caracterizado por-§
que estdn presentes polimeros que contienen cadenas la— |
terales hidrocarbonades alifdticas con un minimo de 14
dtomos de carbono, cadenas que difieren en longitud
por cierto nimero de dtomos de carbono.

11,-Procedimiento como se reivindica en cual - :
quiera de las reivindiceciones 1 -10, caracterizado por- L
que los polfimeros son homo- o copolfmeros de alquil-ds—
teres de dcidos carbox{flicos insaturados.

l2.-Procedimiento como se reivindica en la rei;
vindicacidn 11, caracterizado porque los polimeros son ;
homo- o copolimeros de alquil-ésteres de dcidos monocar-%
box{licos insaturados, f

13.-Procedimiento como se reivindica en la rei%
vindicaecién 12, caracterizado porque los polimeros son §

homo- o copolimeros de acrilatos de alquilo,

43~
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; 14,-Procedimiento como se reivindica en la rei-%
§vindicacidn 13, caracterizado porque los polimeros son |
‘homopolimeros de acrilato de n-tetradecilo,

: 15.-Procedimiento como se reivindica en la rei-!
vindicacién 13, caracterizado porque los poli{meros son
-homopolimeros de acrilato de n - exadecilo, 7
16.~Procedimiento como se reivindica en la rei—%
gvindicacién 13, caracterizado porque los polimeros son %
ghomo- o copolimeros de acrilatos de algquilo con 18-26 é- |
tomos de carbono en el grupo alquiloQ f
§ 17.-Procedimiento como se reivindica en la rei—%
vindicacién 16, caracterizado porque los pol{meros son ho%
mopolimeros de acrilato de n-octadecilos

18.-Procedimiento como se reivindica en la rei-

%vindicacidn 16, caracterizado porque los polimeros son

jfihomopolimeros de acrilato de n-eicosilo,

E 19.-Procedimiento como se reivindica en cual- |
gquiera de las reivindicaciones 1-10, caracterizado porque§
zlos polimeros son homo-otopolimeros de ésteres de alquil-§
Evinilicos;
: 20.~Procedimiento como se reivindice en la rei-
gvindicacién 19, caracterizado porque los polimeros son

homopolimeros de éter n-octadecil vinflico.

21.-Procedimiento como se reivindica en cualquie

‘s de las reivindicaciones 1-10 caracterizado porque los

- 44 -
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gpolimeros son copolimeros de uns mono-olefina y un dial- %
gquil-ester de un 4cido dicarboxflico insaturado con un é
minimo de 14 dtomos de carbono en los grupos alquilo. ;
22,.,~Procedimiento como se reivindica en la rei—%
5 ! vindicacidn 21, caracterizado porgue los polimeros son - i
copolimeros de etileno y maleato de di-n-octadecilo, §
! 23.~Procedimiento como se reivindica en cual- %
squiera de las reivindicaciones 1-10, caracterizado porque%
' los polimeros son homo-o copolimeros de ésteres vinilicos?

10 de dcidos monocarvoxilicos saturados.

24 .-Procedimiento como se reivindica en la rei—%
évindicacidn 23, caracterizado porque los polimeros son co%
. polimeros de ésteres vinilicos de dcidos grasos de aceite%
éde semille de colzae hidrogenado,

15 % 25 ,~Procedimiento como se reivindica en cual-
%quiera de las reivindicaciones 1-24, caracterizado porquei
' los polimeros estdn presentes en una cantidad de 0,001 a ’
§2, 0 % en peso. v
i 26,-Procedimiento como se reivindice en la rei-ﬁ

20 %vindicacién 25, caracterizado porgue los polimeros estén |
%presentes en una cantidad comprendida entre 0, 002 ¥y

go, 2% en peso.

% 27.-Procedimiento como se reivindica en cual-

%quiera de las reivindiceciones 1 - 26, caracterizado por—g

25. fque dicha composicidn se prepara incorporando polimeros

i
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. méviles de transporte tales como un petrolero, un camiéng

H
i

como los definidos anteriormente en un petrdleo erudo
parafinoso en el lugar de produccidn del petrdleo crudo é
o cerca del mismos %
28,~Procedimiento como se reivindica en cusle f
quiera de las reivindicaciones 1 - 27, caracterizado}poré
que el petréleo crudo parafinoso es una mezcla de petré-g
leos crudos parafinosos o una mezcla de uno o mdés pe- i
tréleos crudos parafinosos con uno o mds petrdleoscrudosho
parafinosos. |
29,.~Procedimiento para el transporte de una
composicién de petrdleo crudo, caracterizado porgue se
transporta, una composicidn de petrdleo crudo como la
indicada en cualquiera de lag reivindicaciones l'-28.
30.-Procedimiento como el indicado en lea rei-
vindicacién 29, caracterizado porque el transporte tie-
ne lugar al menos parcialmente por bombeo. ,
3l.-Procedimiento como el indicado en las rei—%
vindicaciones 29 8 30, caracterizado porque el transpor—
te tiene lugar a2l menos parcialmente a lo largo de un |

!

oleoducto. j
32.-Procedimiento como el indicado en cualquiera

de las reivindicaciones 29-31, caracterizado porgue el

transporte tiene lugar al menos parcialmente por medios

i

cisterna o un vagdén cisterna,
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; 33,=Procedimiento para la preparacién de una
’ i composicion de petréleo crudos, :
% Tal y como se describe en la Memoria que an- i
ﬁ tecede y con los fines que se han especificado. j
5 % Este Memoria consta de cuarente y siete hojas§
. escritas a mdquina por una sola cara. 2
Madrid, 5o
P.A,
Albarf: ?/ |
i aF Faak, ,i
10 (’4 ; |
? s |
| i ;
L
15
20
25
- 47 -
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