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 EXTRACTO

La proyeccidn se realiza: en.primer Jugar ilu-
minando una representacidn,que estd colocada en la pro
ximidad de tn reflector directivo, & través de un espe
jo provisto de un orificio; ¥ proyectando a continua-
cibén la imagen de la representacidn a fravés de un ob-
jetivo y del espejo sobre una pantalla o elemento pare
cido. EL objetivo, que es del tipo de muy alta veloci
dad, puede utilizarse econdmicamente a la vez como con

densador para la luz de iluminacidn y como objetivo pa

ra la formacién de la imagen.

ANTECEDENTES Y RESUMEN DEL INVENTO

i

El presente invento ée refiere a una proyeccidn
éptica y, més particularmente e un proyector para suje
tos éréf;cos dispuestos en la proximidad de wn reflec—
tor directivo que estd caracterizado porque incluye,co
mo minimo, un componente constituidoﬁpor un espejo.Por
ejemplo, el principio del presente invento puede apli-
cgrse a un nuevo proyector del tipo 1lamado Madreot
para sujetos gréfiCOS que tienen un tamafio suficiente=
mente Impoxrtante para que puedaﬁ ser'manipulados, obser
vados y marcados durante la proyeccién. En los proyec
tores de la técnice anterior del tipo. indicado mds arri
ba, la mgnipulacidén, la observaciém y la marcacidn han
presentado varias dificultades.

Por ejemplo, tipicamente, la fuente de ilumina

cién para proyectar un original transparente estaba cong
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tituida por una caja de luz de dificil manejo y de gran

des dimensiones. Igualmente, de manera tipica, la ca-
ja para el original opaco estaba constituida por un re
cinto de proteccidén contra la luz, de forma que la ma-
nipulacién y lafmarcacién eran incémodas. El presente
invento se refiere igualmente a una variedad de proyec
topes que constituyen variantes para obtener la imagen

de una impresién fotogrdfica opaca o parecida, que in-

corpora un reflec@or directivo como uno de sis componen

tes. | .

.Un primer objeto del presente invento es la ins
talacién, en un proyector dptico, dé,un espejo provis—
to de un orificio para la transmisién y la reflexién
de la luz en direccidén a un objéto visual y procedente
de este, y de un reflector*difectiv01préximo al sujeto
visual Bafa.el control de 1la luz en asociacién con el
espejo provisto de un orificio. EL espejo provisto de
uwn orificio estd sijuado 8 uﬁ dngulo, generalmentie de
45° en Felaciéngcon el eje entre la fuente de luz y el
objeto Yisual. Se transmite una envolvente de luz re-
lativemente estrecha a través del espejo provisio de un
orificio_hasta el reflecfor direotiv% y una envolvente
de luz relativemente anéha procedente del reflector di
fectivo estd dirigida de nuevo hacia el eapejo proviéto
de un orificio para la prqduccidn de.la imagen. Ia sSi-
tuacidn axial de todos 10; componentes permite una or-

ganizacién mecdnica sencilla y unas condiciones relati

vag épticas pre-ajustadas,

Una forma preferida de reflector directivo estd

constituida por un reflector "rgflexﬂidel tipo descrito
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en la Patente de U.S.A. n®, 3.222,986, publicada el 14
de Diciembre de 1965 a nombre del peticionario para
"sistema de proyecidn dptica de imégenes por iluminacidn
reflejada "reflex". Ogpre forma de reflector directivo
es un reflector Fresnel del tipo descrito en la Patente
de EE.UU n?, 3.293.982, publicada el 27 de Diciembre de

1966, a nombre de Roger H, Appeldorn, para un proyector

"aéreo" con una etape asimétrica de soporte de reflexidn. .

Otros objetos del presente invento consisten en

proveer: unas nuevas relaciones entrg las capas reflec

toras "neflex" de varios t%pos que imcluyen los reflectores

angulares cubicos que utilizan la reflexiéﬁ total in-
terna por.la cual se reduce la luz. gbsorbida; la reflg
xidén éptica “"reflex" de esferas de diferentes tamafios
por Ha cual Ta supefficie total de recubrimiento llega
a su néximo; las esferas de reflexidn "reflex" agrupa-
das las unas cerca de las otras recuhiertas en su par-~
te trasera por une cepa metdlice preyisia de hoyuelos,
por la cual se obtiene un efeeto de Feflexion 1mportan
te y un .costo reducido; una care delﬁntera ligeramente
dlfusorg ‘de una capa reflectora ?ref}ex“ situada gebajo
de ella, por lo cual se puede obtener una aparienéia
mds blaméa; una hoja de pldstico.repujada que tiene leg
tes de,difraqcidn en una cara y ﬁnos eépejos curvos
alineagdos sobré la otra cara, ﬁor 1o cual el 100% de la
superfic;e del producto es lenticulaﬁ; unas'pequeﬁas es
feras de;vidriofreoubierta de un matgrial que ré%leja
de manera difuéa para presentar una gpariencia més blen
ca a expensas de la eficacia de la réflexién "reflex"; 

. rl ’
¥y uwna capa de microesferas reflectoras "reflex" en la

4
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proximidad de un metal que fefleja & la menera de un es

pejo, que incluye de manera caracteristica, un medio en

tre la capa reflectora "reflex" y el metal reflector eg

pecular, por lo cual se obtiene la méxima reflexién "re
flex" o la mdxima reflexidn difusa. ,

Otros objetos del presente invento en parte son
evidentes y en parte aparecerdn a continuaéién.

El invento incluye por consiguiente los disposi
tivos.y productos que comprenden las partes y los compg
nentes que se dan a titulo de ejemplo en la descripecidn
detallada siguiente, el alcance de la‘cugl gse indicard

en las reivindicaciones adjuntas.

1

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

,Para un entendimiento mds completo de la natura

leza y de los objetos del presente invento, se hard re-
ferencia & la sigulente degeripeidn detallada tomada en
conjunto con los dibujos que la acompafian, en los cua-

les:

- la figura 1 es una vista lateral de un pproyector

"aéreo" que constituye un modo de realizacién del pre-
. 1
sente invento, con las partes internas del proyector re

presentadas en lineas de puntos;

- la figura 2 es una vista en seccidén transversal

de una diapositivo destinada 'a: ser utilizada en cone-
xién con el proyector "aéreo" de la figura 1;

-~ las figuras 3 a 9 ilustran vayios materiales'de

‘reflexidén "reflex" ventajosos para su utilizacién en el

sistems de la figura 1.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LOS .MODOS DE REALIZACION
PREFERIDOS '

-

De una manera general, la figura 1 ilusira un
proyector "adreo" que incluye una plataforma inferior
10 que tiene como uno de sus componentes un reflector
directivo que se describird mds adelante, una caja su
perior 12 para iluminar y proyectar une imegen de una
representacién sobre la plataforma inferior 10 y un so
porte 14, por lo cual. la caja 12 puede ser situada de
manera regulable ﬁér encima de ia plataforma 10. Tal y
como eséé representado, el soporte 14 incluye una sec-
cidn superior 16 y una seccidén inferior 18 pivotada &n
20. La extremidad superior.de la geqcidn superior 16
eété pivotada sobre la cajé 12 como en 22, Ia extremi
dad infepior de la seccidn inferior 18 estéd pivotada so
bre una barra 24 como en 26. ILa barra 24 puede girar
dentéo‘de un asiento 28 que se extiende hacia arriba a
partir de un soporte sujeto a la plataforma 1Q.Du{a;te
el funcionemiento, la caja 12 puede ser gituada dé mane
ra regulable encima de la plataforma 10 y iujeta en su
posiciéntgor medio de tuercas de fijacidn eétriadas_en
los ejes%de rotacion 22,20 y 26, los cuales son ‘todos 1
ejes de rotacidn universales. |

@a caja 12 soporta y contiene generalmente los
componentes de iluminacidén y de formacidén de la imagen E
del sistema ilustrado, estando proviéfa de unos orifi-~
cios de,égtyada 30 y de orificios de salida 32 a través !
de los égales el aire circula por 1a“caja por medio de i

un ventilador 34. Montada dentro de la caja 12 se halla
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Y

una lémpara 36 que tiene una base 38 por la cual se coloca

en su posicidén., La ldmpara incluye una envoltura de vidrio,

la superficie trasera de la cual tiene la forma de un espg .

N

jo eliptico que tiene un foco trasero y un foco delanteré..
Dispuesto en el foco delantero-estd situado tn filamento in
candescente. Dispuesto en el foco delantero se halla el ori
flelo central 40 de un espejo con superficie frontal plana
42, el cual estd realizado a base de vidrio pjrex resisten-
te al calor, Alineado axialmente con los focos del espé—
jo eliptico de la ldmpara 36 (y el orificio 40 del espejo
42) sehallaun orificio simétrico 46 de gran velocidad. Ia
disposicidn es tal que la luz producidg por el filamento de
la ldmpara 36 y dirigida a través de lg abertura 40, estd
condensada por el objetivo 46 sobre la plataforma 10 a 1o
largo de un eje 48. A continuacidn, la luz que estd de-
vuelta por un reflector directivo (que. se describird mds
gdelante ) a la plataforma 10 a lo largo del eje 48, esté
proyectads por el obaetmvo 46 y el espejo 42 hacia una pan
talla de observacidn adecuada 50 o elemento parecido. Se
notard que la envolvente cénica de luz dirigida hacia la
plataforma 10 es mds estrecha que la envolvente cdnica de
luz que vuelve de la plafaforma 10. El reflector directi-
vo en la plataforma 10 y/o el objetivq 46 cooperan de for-
me que ften solo una pequefia porcién dq la luz devuelta por
le plataforme 10 se pierde a través de la abertura 40. Ia

caja 12 estd provista de una abertura en 52 para la luz di

rigida hacia la pantalla 50. En una modificacidn, un obje

‘tivo de proyeccidn auxiliar adecuado estd situado en el

orificio 52,

En la forma representada, la plataforma 10 es-
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t4 provista de un reflector directivo ¥ la representa-
c¢idén que ha de ser obtenida en forma de imagen sobre la
pantalla tiene: la forma de una diapositiva 54 que se
colyca sobre la plataforma 10. Preferentemente, la dia
positivae 54, taj y como se muestra en la figura 2, es-
t4 compuesta de un pldstico transparente 56, por ejem~—
ﬁlo a base de celulosa de etilo, las caras opuestas del
cuel 58, 60, estdn provistas de unaApelicula antireflec
tora. Una pelicula antifeflectora de este tipo, puede
ser compuesta, por ejemplo, de una mezcla de gelatina
¥y de glicerol, que cons#;tuye un revestimiento higros-
cépi;o que retiene una cantidad predeterminade de agua.
Puesto que este revestimiento tiene un indice compues-
to de refracecidn inferior al Indice de refraccién del
pldstico 56, se produce una reduccidn importénte de la
reflexidn indeseada, Ia plataforma 10 puede tener una
cualquiera de las varias formas representadas en laé
figuras 3 a 8. En variante, la plataforma 10 puede ser
simplemepte un soporte no reflectivo, y la diapositiva
54 puede, ser sustituidaper una hoja flexible o no, com
puesta dg elementos del tipo repr?seytado en las figu~
ras 3 a 8. "reflex" v

.Ie hoja reflectora/de la figura 3 incluye una
base inferior 62, compuesta de un metal reflector o ma
terial parecido y una capa reflectora "reflex" superior
64 compuesta de plastico. La capa reflectora "reflex"
64, la cual estd compuesta, por ejemplo, de metacrila-
to de metilo o cualquier otro polimero dpticamente trans
parente gue tenga un Ny, superior 2 1,5 estd montadafpor

encima de la bage 62 por unos distanciadores adecuados

’
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valo de aire entre la base 62 y la capa 64, Ia capa 54
tiene una cara superior plana 66 y una cara inferior es
tampada 68 que lleva en ella una distribucidn angular
cubica. ILa disposicidn es tal, que un rayo incidente
que penetra a través de la cara guperior 66 estd somgti

do por dentro a una reflexidén total debida a la distri-

'bucidﬁ angular cubica 68 de forma que vuelve en una diw-

reccidn generalmente opuesta a la direccidn original de
incidencia. .

Ie hoja reflectora “"reflex" de la figurs 4 es-
+t4 constituida por una capa de pldstico 70 situada por
delante, & base de un polimero transparente flexible tal
como la celulosa de etilo, por un adhesivo elastomérico
qﬁe aueda ﬁenmanentémenfe pegajpso 72, por una multipli
cidad de micro-esferas de refracciﬁnfépticamente trans
parentes 74 y por un revestimiento metdlico 76. Tal y
como se oﬁservaré, las micro-esferas T4 tienen esencial
mente dos gamas de tamafios, extendiéndose una gama de
un . tamafio de 50 a 100 micrones y la Qtra de 1 a 50 hi-

crones, Esta hoja se produce esparciendo,en primer lu

gar, las micro-esferas mds grandes sobre la base que que

da permanentemente pegajosa de forma que se produzca la
adherencia del mayor mimero posible de estas esferas., A
continuacidn se esparcen las micro-esferas mds pequefias
sobre ia base que queda pegajosa de manera ;ermanente,

para asegurar un relleno demso. Finalmente, las super
ficies traseras de toda? lag micro-esferas se proveen

de una capa de aluminio o de plata, gracias a un proce-

dimiento tal como un revestimiento por vacio.




10

15

20

25

30

- 10 -

La capa reflectora "reflex" de la figura 5 iﬁulg
ye un revestimiento de pldstico deformable 78, la supexr
ficie delantera del cual estd metalizada con una cape 80
de aluminio o de plata muy reflectora. Adheriendo a la
capa reflectora 80 se halla una capa de micro-esferas 82,
las cuales estép adecuadamente aaheridas a la capa re-
flectora 80 y que se aplican sobre la capa reflectora 80
por unos medios adecuados tales como rodillos de presidn.
La estructura resultante es tal, que la parte trasera
central de cada micro-esfera estd efectivamente revesti-~
da produoiéndosefsimulﬁéneaﬁente un aumento del poder |
reflector de la capa reflectora 80, En los intersticios
84 entre las micro-esferas 82 y la capa reflectora 80,
se dispone una dispersidén de diminutas particulas de un
material tal como el bidéxido de titanio. .ILa disposicidn
es tal, que un rayo de luz 86 que cag sobre el conjunto
dentro de un pequefio dngulg sdlido del orden de 900 ess
t4 reflejado segin el modo "reflex" como en 86. Sin em
bargo, un rayo de luz 88.que caeaun dnguio considerable.
mente mayor tiende a ser interceptado por el medio de
difusién dentro de un intersticio 84, de forma que se
produce.una reflexién difusa 89. En otras palabras, la
luz ambiente que procede de d;recciones sustancialmen=-
te diferentes de la perpendicular produce sobre el ojo
de un observador el efecto de una super?icie blanca mate
hientras’ . que la luz que cee sobre el conjunto aproxi
madamente a dngulo recto, estd reflejada segin él modo
"reflex".

| La figura 6 ilustra un material }eflector "pe—

flex" en el cual las micro-esferas 90 de refraccidn re

IS
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¥y dispuestas sobre una caja de soporte 94 de pldstico

adecuado, estén ocultadas por'una superficie 96 algo ir;g

gular. La superficie irregular 96 sirve para diversi-
ficar ligeramente el recorrido de retorno de la luz in
cidente de tal forma que el cono de retorno caiga den~
tro de un dngulo mds ancho que el dngulo sé;}do normal.,
La d%sPOSicidn es un compromiso predeterminado entre ls
reflectividad " refléx " y la reflectividad difusa.

EL reflector " reflex " dé la figurs 7 se ‘repre
senta como ineluyendo una hoja de pldstico 98 en las su
perficies opuestas de la cual, estén:@ispuestos unos
lentes 106'y 102, El objetivo delantero 100 sirve para
refractar la luz que entra y las superficies traseras
102, las cuales esfén recubiertas en su parte trasera
ﬁor un reflector metdlito adecuado 104, ‘'sirven para ha
cer volvep la luz a lo largo de un recorrido sustancial
mente iguél al recorrido de incidencia. Haciendo variar
la forma de las superficies lenticulares 10Q, 102 a par
tir de una forma esférica ddndole una.forma parabllica
o eliptica, se oﬁtiene, 81 se desea, variaciones dife-
rentes a partir de 1a reflexidn reflejo perfecta.

Lg figura 8 ilustra un matgrial reflecﬁor del
quo " refléx " que.incluyé un revestimiento de papel
blanco mate 106, la cara delantera del cial estd cubler
té de micro-esferas de refraccidn 108, Se observarﬁ
que en la superficie de separacién entre la capa de so-
porte 106 y la capa de micro-esferas 108 se hallan dos
capas superpuestas de materia ippresa 110, 112: ia ca

pa de materia impresa 110 estd inicialmente c?nstituida
< & '
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principalmente por la tinta grasienta de periddiégro tin
ta parecida. Ia capa de materia impresa 112 incluye en
primer lugar una mez¢la que no sSe seca, por ejemplo un
solvente orgdnico y latex. Cuando la capa 112 y la ca-
pé 110 estdn comprimidas en superposicidén intima, la tin
ta grasienta procedente de la capa 110 emigra en la mez-
cla que no seca de la capa 112. Por consiguiente, las
superficies inferiores de las micro-egferas 108 estdn en
contacto de manera diferente con las regiones de la tin-
ta grasiente que absorbe la luz J con lag regiones que
reflejan de una manera relativamente brillante. EL re-

sultado es una técnica de reflexidn opaca mejorada, por

la cual las hojas impresas normales pueden proyectarse

con un mejor rendimiento.

Lg hoja reflectora'del modo "reflex" de la figura
9 incluye, en forma de laminas ‘qQue se.siguen J;a ba~
se 114, una capa metalizada reflectora 116, wuna capa de
ocultacién 118, una capa de micro-esferas 120, y una ca
pa de recepcidn de la materia impresé 122, ILa capa de
ocultacién 118 sirve selectivamente para controlar la apa -

-
riencia de la capa 122 de recepcién de la materia impre-

sa cuando se observa directemente. En una forma, la ca-
pa de ocultaciodn 118 contiene una tintura fluorescente
tal como la umbeliferona de betametilo que aparece fluores
cente a la luz ambiente para dar una apariencia ambien-
te blanco mate a la capa 122 receptora de la materia T
prese cuando se observa directamente. En otra forma, la
capa de ocultacidn 118 contiene un material microcrista-
lino de bajo punto de fusidn, por ejemplo una cera de

hidrocarbond que tiene un punto de fusidn de aproximada-
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mente 27,7° ¢ ( 50° P ), por encima de la tempé;éturé'
ambiehte, que tiene apariencia blanca lechosa cuando
estd en estado sdlido avla temperatura ambiente y un
carzcter completamente %ransparente cuando estd calen .
tadla por encima de su punto de fusidn, relativamente
bajo. En una forma, la caja receptora de la materia
impresa és un material fotogrdfico elegido entre la’
clase que consiste en material haluro de plata, mate-
rial férrico, material-diazb,'material bieromatado, ma

terial fotopolimerizable, material fototermogréfico, ma

. terial fototrdépico y material electroscdpico. Cuando

el producto de la figura 9 se utiliza para proyectar un
rayo de luz 124 sobre una capa 122 "reéeptora de mate-
rial impreso,estd reflejado por modo " reflex " debido

a la aceldn combinada de la capa de micro-esferas 120

v de la capa reflectora 116, Si la capa de ocultacién
es pr@nc?palmente fluorescente, no atendia de manera in
debida el rayo de luz 122, Si la capa deé ocultacidn es
t4 constituida por una cera microcristalina; el produc
to se calienta por encima del punto de fusién de la cg
ra, de tal manera que la capé de ocultacidn sea trans—.
parente. Cuando se observa directamente la capa recep

tora de materie impresa 122 a la temperatura ambiente,

la capa de ocultacidén tal y como se ha indicado mds arri

»

ba sirve para mejorar la apariencia blanca ﬁate del fon
do. Ia asociacidn de una capa fotogrdfica y de un ma-
terial microcristalino de bajo punto de fusidn consti-
tuye un producto en si, cuyo producto es util en ausen
cig de una capa de micro-esferas comé material de pre-~

sentacién que es opaco para la observaclén directa a la
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tivo y tome la forma de un cono, estando la'iuz de re-
produccién de la imagen en el espejo méas esparcida que
la luz de iluminacién en el orificio.
2.~ Mejoras seglin la Treivindicacién 1, caracteri-
zadas porque el reflector directivo es un re-
flector "reflex".
3.~ MeJoras segln la reivindicacién 1, caracteri-
gzadas porque el reflector "reflex" es un espe-
jo Fresnel.
4,- Mejoras segin la reivindicacién l, caracteri-
zadas porque el reflector directivo estéd com—
puesto de una mulbiplicidad de micro-esferas de refrac-
cidn. -
5.- Mejoras segin la reivindicacidén 1, caracteri-
zadas porque el reflector directivo esta com-
puesto de uns multiplicidad de &ngulos de refraccidn.
6.~ Mejoras seglin la reivindicacidn 1, caracteri-
zadas porque el proyector es un proyector
"géreo" en el cual una caja que conbtlene la fuente de
luz, un espejo y un objetivo estd dispuesta por encima
del objeto sobre un pie, estando el objeto soportado
sobre una placa interior plana.
7.~ Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
qﬁé ha de recaer larPatente de Invencidén que
se solicita: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN PROYECTOR 0P~
TICO™, |

g .
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la presente Memoria descriptiva que consta de dieci-

seis piginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 5 de Julio de 1.968

BERNARDO UNGRIA
PeDo .
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