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Lo presente invencién se refiere & un quemeador de
pulverizacidn mecdnico que produce con & sin reciclado una
enulsidén de agua y de combustible liguido, y que asegura la
gasificacidn y la combustidn totel a velocidad controlada

5. de los elementos combustibles, sin producir ensuciamiento ni
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tizones, incluso con un reducido exceg% de'éiré (2 2 10%).
De 4sto resulta una conservacidn permanente de las condi-
ciones de rendimiento 6ptimo, una velocidad aumentada de
los cambios térmicos por radiacidn y por conveccidn, asl
como la supresidn de la contaminacién atmosférica por re
glduos gblidos,

Yz es sabido gue en la mayorle de las resula-
ciones de quemadores a fuel-o0il, los porcentajes de 002
son en general del 10 al 13% y los excesos de alre corres
pondientes del 55 al 20%; a menudo el Indice baccarach
de opacidad de los humos, es del orden de 2 a 6 y los
deshollinamientos de lag calderss obligatorias alcanzan
periodicidades gue oscilan de una semans a cinco semanas
gsegin le regulacidn considerads.

Los atascamientos gque necesitan limpiezas fre-
cuentes de las calderas 6 de los cambiadores aumentan
los gastos de conservacidén y favorecen las corrosiones
debidas a la formacidén de dcido sulfirico que se conden-—
sa en los lugsres menos cslientes.,

Log mejores gquemadores de regulecidén industrial
pueden dar de 14 a 14,5 de 002 con un Indice baccarach
de opucidad de humo de 2 a 3, ésto cualguiera que sea el
combustible utilizado, pero inyectando en el hogar de las
calderas el combustible correspondiente a los 2/3 6 a
los 3/4 de la potencis nominal de esta caldera., Por el
contraric, sl se introduce todo el combustible necesario
para hacer gue la caldera adguiera la energla correspon-
diente & su potencia nominal, se comprueba un poco des—
pués un Indice de opacidad de humo inaceptable con res—

pecto a los reglamentos de contaminecidn de ciudades y wn
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ensuciamiento rédpido de los tubos 6 colectores, que nece-
sitan deshollinados muy frecusntes,

La invencidén tiene por objeto eliminar estos
inconvenientes, y con tal fin la invencién utilizs lsa
combustidn del combustible emulsionado con agua y pulve-
rigado mecédnicamente.

Le. invencidn tiene, ademds, por objeto la adap
tacién, en el proceso segin la invencidn, de todos los
tipos de quemadores de pulverizacidn mecdnica y la cons-
truccidn de quemadores nuevos sin tener gque cambiar las
normes de construccidén, caudal y presidén de las bombas,
potencia de los motores, marcha auvtomédtica, encendido
eléctrico 6 guseoso,

La invencién tiene ademds por objeto, la utili
zacidén de los guemadores de pulverigzacidn mecdnica y mar
cha automédtica con fines industrieles para producir lla-
mas especlales que ocupan el horno sin dardo y gue man-—
tienen una atmdésféra neutra controlada auvtomdticamente.
Egtos hornos pueden ser hornos de fusién de metales, de
tratamiento térmico, recocido 6 temple, de llama directa
6 de mufls, hornos de coccidn de tierra & de esmaltes,
estufas, autoclaves, artesas de alquitrdn, hornos de cal,
hornos de coccidén de dolomias, hornos de panaderos-paste
leros, salchicheros,

Sucintamente, la invencidén utiliza un guemador
clésico de pulverizacidn mecénica 6 construye este gue-
mador, en cualguier forme dicho quemador estd provisto
de un emulsor, a fIn de tratar el mazut en emulsidn, lo
que favorece la pulverigzacién y trae consigo la combus-—

tién total del carbono de los hidrocarburos por gasifi-
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cacidn,

Este quemador comprende diversos medios clési-
cos de alimentacidén de aire de combustidén: conos de re-
particién 6 de regulacién de presidn con 6 gin ranuras
helicoidales, discos provistos de ranuras gue permiten
estabilizer la llame en la nariz del guemador, obiurado-
res clédsicos de aire, ya sea a la entrada o & la salida
de la turbina; este tipo de guemador se construye de cual
gquier potencia, pars cualesquiers marcha y funcionamiento,
no presgentando la adaptacién de un emulsor en esta clase
de materisl dificultad elguna, en cualesgulera tipos.

El quemador segun la invencidn puede construir
se con un porta-inyector y un emulsor solidarios, lo que
permite utilizar en ciertos casos, como conbustibles, hi
drocarburos muy ligeros, gue no pueden former nds que
emulsiones inestables: gasolinas, petrdéleos, gas-oil.

La combustidn de una emulsidn de aceite en
agua o sgua en acelte, permite obtener en condiciones
apropiadas la conbustién total del carbono contenido en
el combustible, modificando las reacciones guimicas.

La presencia de oxlgeno ¢é hidrégeno originerios, que re-
sultan de la descomposicidn del agua, transforma répida-
mente los elementos pesados en el seno de la llame en

elementos voldtiles hidrocarburados que se queman. Con-
aiderando cada gota como un hogar independiente, las con
diciones reaccionales necesarias para le gasificacidn 1o
tal se mantienen en todo el volumen de la llama y en Vir
tud de ello la invencidn suprime el dardo de la llama de
mazut puro, y las zonas decrecientes de temperatura a me

dida que se aleja del quemador.
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El factor totel de emisidén por radiacidn,
aumenta y puede alcangar fdcilmente su médximo, cuando se
suprime total 6 casi totalmente el exceso de aire.

Esta ventaja permite obtener la temperaturs tedrica de
una mezcla definida, ya gea con objeto de encontrar el
méximo de transmisidén de calor posible, o bilen de manteg
ner uniformemente una temperatura preciss controlada.
Esta temperatura depende del porcentaje de agua conteni-
do en la negzcla,

El guemador emulsor de pulverigacién mecdnica
segUn la invencidn, permite enténces:

12) emulsionar hidrocarburos con agua, even—
tvalmente sin reciclado, sirviéndose del material clési
co de un guemador existente y asociando un emuvlsor ali-
mentado por la bomba existente sin cambiar la potencia
del motory

2¢) pulverizar la emulsidén producida en bue-
nas condiciones & temperatura més baja gue con combusti
ble puro (en el caso de combustible pesado o viscoso) y
a presidén mds reducida, 6 en el caso de guemadores pro-
vistos de porta-inyector-emulsor, quemer emulsiones de
hidrocarburos muy ligeros: esenciasg, petrébdleo, gas-o0il;

32) aplicar este procedimiento de gasificae
cidn del carbono por emulsidén previa en el guemador de
pulverizacibén mecdnice con el fIn de luchar contra la
contaminacidn atmosférica por residuos sélidos;

4¢) aplicar las propiedades conocidas de com
bustidén de las emulsiones de agua y combustible lfquido
en este tipo de quemador, a fin de obtener llamas de tem

peratura homogénea, uniformes, sin dardo, y controladas
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bajo atmbsfers neutra u oxidante a voluntad.

Tete ventaja permite el eguipo de hornos 6
estufas industriales de marcha completamente sutomdtica,
con gquenmadores de pulverizacibén mecénica. Segtin el caso,
la invencién permite atmésferas no corrosgivas préximas a
1a neutra {(tratsmiento térmico de los metales, combus-—
tién en las calderas, estufas, autoclaves, etc.) % oxi-
dentes (hornos de coccidn, tratamiento de ciertos aceros,
refractarios, etc);

5¢) aumentar la radiacidén de la llama e intro
ducir en un hogar el méximo de energla para alcanzer la
potencia nominal de las calderas, 6 sobrepasarla para
ciertas calderas, pero sin aunentar la opacidad de los hu
mos, asegurando & la vez la combusgtidén total, la gue per
mite asumentar la potencia de una caldera de 10 a 30% se-
gén su concepcidn;

6¢) reslizar combustiones con un minimo de ex
ceso de aire, y, por ende, disminuvir la formacidn de dci
do sulférico y eventualmente neutralizar completamente
este dcido por adicidn de productos solubles en agua, re
accionando durante la combusgtidn, a fIn de formar com-—
puestos neutros que se depositan en las paredes metdli-
cag protegiéndolas.

In el caso de combustibles pesados, que contig
nen bastante azufre, la combustidén en medio oxidante pue
de producir SO4H2, pero este dcido sé encuentra entonces
disociado por reaccidén con hidrdgeno activo para formar
80, ¥ H,0, 6 formar con el aditivo en solucidn 6 en
suspengién en la mezcla emulsionada, una gal neutra co-

rrespondiente. Asi puds, se pueden suprimir totalmente
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las emanaciones de 30, en la gtmésfera, empleando sufi-
ciente reactivo para neutralizsr.

Sucintamente, el quemador comprende, en una
carcega fijada de una forma amovible 6 no en una carea
del hoger, un emulsgor y un porta-inyector que pueden so
1lidarizarse 6 un porta-inycctor-emulsor, accesorios de
difusién y wna regulscién de aire por un medio cldsico.

Una reslizacidén de la invencidn serd descrita
con referencia a la Tigura adjunta, dada & titulo de
ejemplo no limitativo.

1l quemador—emulsor combustible-agua, segin
esta realizsecién de la invencidn comprende en una carca
sa 1 de forma general ci;indrica y fijada de forma amo-
vible por tornillos 2 en la cara 3 del hogar, un emul—
gor 4 con sus alimentszciones 5 y un porta-inyector 6
con un inyector 7 y su retorno 8, siendo el conjunto so
lidario de una copela 9; esta copela 9 puede adoptar la
forma representada en la figura u otra forma, por ejem—
plo troncocdnica; el conjuntc se monta deslizante en la
carcasa 1, por ejemplo, como se representa en la figura
por medio de tres espigas 11 a 1202, y una corredera
posterior (no representada) ¢ un tornillo posterior de
regulacidén 12. ILa copela 9 puede estar provista de uno
o méds electrodosyée encendido 13, y aletas inclinadas
14, eventualmente regulables. La carcasa 1 estd pro-
vigta de una llesade de aire 16, dispuesta oblIcuamente
al eje de la carcasa, por ejemplo tangencialmente, como
estd representado, a fin de dar sl aire un movimiento
helicoidal &6 turbillonerio, eventualmente acrecentado

por las aletas 14. ILa instalacién segin la invencién
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comprende ademds una cdmara de combustidn 17 en forma de
convergente 18-divergente 19, situada a la altura de la
carcasa 1 en el hogar 3, guedando la parte convergente
18 cerca y enfrente de la copela 9 y permitiendo el paso
de aire 20. ZEventualmente una mirilla 21 estd provista
en la cémara, para una célula fotoeldctrica de control
22, 6 un visor de control.

Eventualmente, el porte-inyector 6 puede estar
provisto de una pluralidad de inyectores 7 dispuestos si
métricamente,

Se observard que la concepcidén de conjunto,
porte~inyector, regulascidén de aire y soporte, permite
congtituir un monobloque mévil gue permite liberar com-—
pletamente la nariz del quemador pera facilitazr el entre
tenimiento é conservecién.

La regulacidén de aire se obliene desplazando el
conjunto mévil con respecto & la carcasa 1, a fIn de ha-
cer variar la seccién de paso libre 20, gue permite la
alimentacidn de conmburente necesario para la combustiédn,
seguin el caudal del inyector 7 y la llama buscada, en
forma, temperatura y potencla. Unas posicidén mediante to
pe regulable se define para la gran marcha o funcionami-
ento y otra para la pequefia marcha, en el caso de dos ti
pos de funcionamiento. EL desplazamiento puede ser pro-
gresivo en el caso de marchas moduladas. Xl caudal y la
forma de reparticidn de aire determinan la gasificacién
total o incompletsa, rdpida o lenta, del carbono gue es
funcidn de las condiciones fisicas y qulmicas del medio
reacclonal. Lstas condiciones varlan segtn la temperatu

ra resultante de la cdmara de gasificacidén, la cantided
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de agua emulsionada con el combustible y la naturaleza
de los productos disueltos o puestos en suspensidén en el
agus, a fin de obtener la llama deseada, la intensidad
de radiacién dada o la produccidn de gases combustibles
empleados a distancia para la coccién o el tratamiento
en cilertos hornog industriales.

En funcionamiento normal, la llama se pega &
la nariz del quemador y toda la gasificacidn del carbono
debe producirse durante el recorrido delimitado por la
cédmara de gasificacién 17. ILa Torme de esta cédmara de-
pende del valor del 4ngulo formado por la prolongacidn
del cono terminal de la copela 9 y de la presién del aire
admitido como comburente en la zona 20. In general, una
forma troncocédnica, gue se aproxime al venturl clésico
da buenos resultados.

In el caso de pequefios guemadores para calefagc
cién doméstica, se busca a menudo la férmula monoblogue
en donde todos los aparatos de control y de alimentacidn
son solidarios del cuerpo del guemador. En este caso,
el carter 16 de alimentacidbn de aire, puede reemplazarse
por el de una turbine provista de motor de accionamiento,
vy sustenter aparatos de control y accesoriocs de conexién
para alimentacibn de agua y de magut. En la carcasa 1
puede preverse una charnela, a fin de liberar fdcilmente
la linea inyector y el orificio de carga.

¥l quemsdor segin la invencidén posee la venta-
ja de permitir la obtencidén de una combustidn neutra y
la temperatura de la llama varieble segin el porcentaje
de ogua y de mazut, lo gue asegura una conbustidén comple

ta del carbono y elimina totalmente las materias income
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bustibles sblidas, Ademds, log elevados porcentajes‘de
CO0> (15 a 15,8%) para el mazut suprimen los riesgos de
corrosidén y la formacidbn de SO4H2. Ademds, la posibili-
dad de adicionar ya sean sales de calcio, magnesio u
otros cuerpos segin el fIn deseado de solucidn 6 de sus-
pensidn en el agua permite obtener residuos neutros que
se adicionan a los asfaltos u otros cuerpos contenidos
en el mazut, gque forman depdsitos secos apenas adheren-
tes, que no ensucian las calderas,

Los elementos de cambio o cembiadores domésti-
cos, e industriales, quedan entonces limpios y la conser
vacién de deshollinado se resume & una operacidn manuvel
en lugar de unae frecuencia gque puede ir desde algunos
dfas a la quincena. Ademds, la limpieza de los elemen~
tos de camblo, la conductibilidad térmica de los gases
de combustidén gue es mayor en el caso del combustible
emulsionado que en el del combustible puro, & causa de
la presencia de agua en mayor cuantia, haciendo que los
elevados porcentajes de COp obtenidos y el descenso de
temperatura de los gases residuales eleven los rendimi-
entos reales obtenidos. Si se considera el poder calo-
rifico superior, puede aproximarse entdénces al 95% sobre
PGI sin recuperaciones de calor. Ademds, la gasifica—
cidn total del carbono por la combustidn del combustible
emulsionado estd acompafiada de la disociacidédn total del
agua que constituye la emulsidn, lo gue pone en presen—
cia en la mezcla reaccional el hidrdégeno y el oxlgeno
originarios. ZIstos elementos activos estdn en presencia
de carbono activo producido en el momento del cracking

de los elementos pesados del combustible. Ia cadena habi
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tual de los radicales inestables, formados durante las
combustiones corrientes, se halla modificado y por con-
siguiente, la gasificacién del carbono es mds completa;
la llama producida por esta Fforme de combustidn de com—
bustible, se asemeja a la de un gas y se aproxima a la
que se obtiene con el gas de hulla 6 gas natural.

Todos los rendimientos Utiles obtenidos, son en general
superiores al mayor rendimiento obtenido actualmente.
o existen tampoco materias incombustibles microscépi-
cas, El carbono se transforma totalmente en COs.

La uniformidad de reparticidén de aire en la
primera fase de la combustidén, determina la homogeneidad
del medio reaccional.

La temperaturs tebrica de la mezcla combusti-
ble se obtiene esl como el porcentaje méximo de CO, de
15,6 a 15,8 y a este efecto, la copela 9 de metal 6 pro
ducto refractario estd prevista para repartir el aire
simétricamente en la llama y comprende en su porcién ex
treme més préxima de la llama formas ya sean rectili-
neas, incurvadas, que permitan dirigir el flujo de aire
correctamente hacia la parte central de la cdmara de ga
gificaecién 17, de tal forma gue una zona permanente de
depresién se produce & la altura del inyector, a fin de
aspirar la mezels combustible pulverizada hacia el com-
burente en la cémara de gasificacién que determina la
combustién total,

Resulta claro para el experto en el esrte gque
a partir de un guemasdor clédsico, zdicionédndole & parte
de éste, salvo en el caso de hidrocerburos muy ligeros,

los gparatos de alimentecidn y tratemiento del combustible
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en emulsidén, pueden obtenerse, adaptendo el grado de
combustidn en la cédmare de gasificecién, resultedos equi
valentes & los ya enunciados a propdsito del quemador-
emulsor- descrito enteriormente.

Innecesario es decir que los medios que han
sido descritos solemente han sido dados a tltulo de ejem
plo y sin limitacidén elguna, pero pueden aportarse diver
sas formas y modificaciones sin gue por ello se altere
la naturaleza de la invencidn,

N O T 4

Descrite suficientemente la naturaleza del in-
vento, asl! como la maners de realizarlo en le préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicedas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental; también
se hace constar que el invento se refiere & une solici-
tud de patente presentade en Fresncia, con fecha 4 de ju-
lio de 1967, n2 PV, 113.066, acogiéndose por lo tanto, &
los beneficios que conceden los Convenios Internacions~
les en vigor, siendo lo gue constituye la esencia del
referido invento y por lo gue se solicita Patente de In-
vencidén por 20 afios en Espailae, sobre: "PLRFLCCIONAIIILN=~
T0S LN LA COHSTRUCCICH DE QUIMADORES INMULSORES DL HIDRO
CARBURO Y AGUA DL PULVERIZACION NLCANICA"; caracterizén-
dose por lo siguiente:

l2.~ Perfecciconemientos en la construccidn de
quemadores emulsores de hidrocarburo y agua de pulveriza
cién mecénica, de llama controlada, y de efecto anticon-
taminente atmosférico, caracterizados porgue cada guema-

dor incluye une carcasa gue se fija de forma amovible so
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bre una cara del hogar, un emulsor, un porta-inyector y
una copela, siendo solidarios el emuwlsor, el porta-inyeg
tor y la copela, deslizando en conjunto de una forma rg
gulable en dicha carcasa, una cdmara de combustidn en
fTorma de convergente-divergente situade enfrente de di-
cha copela, y medios que producen aire a presidn gue en
tra oblicuamente en diche carcasa y qué pasa entre dicha
copela y el citado convergente.

28 ,~ Perfeccionamientos, segin la reivindice—
cibén 18, caracterizados porque dicho emulsor se incorpo
ra al citado porta-inyector.

38 .~ Perfeccionamientos, segtn la reivindice~
cién 18, caracterizados porgue cada guemador incluye
por una parte un quemador de pulverizacidn mecénica cld
sico, y por otra un emulsor gue coopera con dicho gquema
dor, y con preferencia incorporado el porta~inyector del
citado gquemador.

48 .~ Perfeccionamientos en la construccidén de
gquenadores emulsores de hidrocarburo y agua de pulveri-
zacidn mecédnica; tal y como gueda sustancialmente des-
crito en la presente memoria e ilustrado en el dibujo

adjunto.

Esta memoria consta de, jrece hojas escritas a
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