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"P erfeccio n am ien to s en l a  c o n stru cc ió n  de quemadores 

em ulsores de h id ro carb u ro  y  agua de p u lv e r iz a c ió n  tnecár- 

n i c a " .

licitante.' R obert Edmond GUERIN, de n a c io n a lid a d  fr a n c e s a , y  

UNION GENERALE DE DISTHIBUTION DE PRODUITS PEEKOLIERS U. G. D 

en tid a d  fr a n c e s a , r e s id e n te s :  e l  18 en 2 9 , rué du Champ de 

M ars, PARIS 7 «, F ra n c ia ; y  e l  28 en 1 2 , rué Jean N ic o t,

PARIS 7 2 , F ra n c ia .

La p re se n te  in v en ció n  se r e f i e r e  a un quemador de 

p u lv e r iz a c ió n  m ecánico que produce con ó s in  r e c ic la d o  una 

em ulsión de agua y  de com bu stib le l íq u id o ,  y  que asegu ra  l a  

g a s i f ic a c i ó n  y  l a  com bustión t o t a l  a  v e lo c id a d  c o n tro la d a  

de lo s  elem entos co m b u stib le s , s in  p ro d u c ir  ensuciam iento n i
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t iz o n e s ,  in c lu s o  con un red u cid o  exceáo~*de a ir e  (2 a 10$) 

De é sto  r e s u lt a  una co n serv a ció n  permanente de la s  con d i­

cio n es de rendim iento óptim o, una v e lo c id a d  aumentada de 

lo s  cambios térm icos por r a d ia c ió n  y por co n v ecc ió n , a s í  

como l a  su p re sió n  de l a  contam inación a tm o sfé r ic a  por re  

síd u o s s ó l id o s .

Ya es sabido  que en l a  m ayoría de l a s  re g u la ­

c io n e s  de quemadores a  f u e l - o i l ,  lo s  p o rc e n ta je s  de 00  ̂

son en g e n e ra l d e l 10 a l  13$ y lo s  excesos de a ir e  c o rre s  

p on d ien tes d e l 55 a l  20$; a menudo e l  ín d ic e  baccarach  

de opacidad de lo s  huíaos, es d e l orden de 2 a  6 y  lo s  

d e sh o llin a m ien to s de l a s  c a ld e r a s  o b l ig a t o r ia s  a lcan zan  

p e r io d ic id a d e s  que o s c ila n  de una semana a c in co  semanas 

según l a  r e g u la c ió n  co n sid e ra d a .

Dos atascam ien to s que n e c e s ita n  lim p ie za s  f r e ­

cu en tes de l a s  c a ld e r a s  ó de lo s  cam biadores aumentan 

lo s  g a s to s  de co n serv a ció n  y  fa v o re ce n  l a s  co rro s io n e s  

debid as a l a  form ación  de ácid o  s u lfú r ic o  que se conden­

sa  en lo s  lu g a r e s  menos c a l ie n t e s .

lo s  m ejores quemadores de r e g u la c ió n  in d u s t r ia l  

pueden dar de 14 a 1 4 ,5  de OOg con un ín d ic e  baccarach  

de opacidad de humo de 2 a  3> é s to  c u a lq u ie r a  que sea  e l  

com bustib le u t i l i z a d o ,  pero in yectan do en e l  hogar de la s  

c a ld e r a s  e l  com bustib le co rresp o n d ie n te  a lo s  2/3 ó a 

lo s  3 /4  de l a  p o te n c ia  nominal de e s t a  c a ld e r a . Por e l  

c o n tr a r io , s i  se in tro d u ce  todo e l  com bustib le n e c e sa rio  

para h a cer que l a  c a ld e r a  ad q u iera  l a  e n e rg ía  correspon­

d ie n te  a su p o te n c ia  nom inal, se comprueba un poco des­

pués un ín d ic e  de opacidad de humo in a c e p ta b le  con r e s ­

p ecto  a lo s  reglam entos de contam inación de ciu d ad es y  un
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ensuciam iento  ráp id o  de lo s  tubos <5 c o le c t o r e s ,  que nece­

s i t a n  d e sh o llin a d o s  muy fr e c u e n te s .

La in v en ció n  t ie n e  por o b je to  e lim in a r  e s to s  

in c o n v e n ie n te s , y  con t a l  f i n  l a  in v en ció n  u t i l i z a  l a  

com bustión d e l com bu stib le  em ulsionado con agua y  p u lve­

r iz a d o  m ecánicam ente.

La in v e n ció n  t ie n e ,  además, por o b je to  l a  adap 

t a c ió n ,  en e l  p roceso  según l a  in v e n c ió n , de todos lo s  

t ip o s  de quemadores de p u lv e r iz a c ió n  m ecánica y  l a  cons­

tr u c c ió n  de quemadores nuevos s in  te n e r  que cam biar la s  

normas de c o n s tr u c c ió n , caud al y  p re s ió n  de l a s  bombas, 

p o te n c ia  de lo s  m otores, marcha au to m ática , encendido 

e lé c t r i c o  ó g a se o so .

La in v en ció n  t ie n e  además por o b je to , l a  u t i l i  

za c ió n  de lo s  quemadores de p u lv e r iz a c ió n  m ecánica y  mar 

cha autom ática  con f in e s  in d u s t r ia le s  p ara  p ro d u cir  l l a ­

mas e s p e c ia le s  que ocupan e l  horno s in  dardo y que ¡aan- 

t ie n e n  una a tm ósféra  n e u tra  c o n tro la d a  autom áticam ente. 

E sto s  hornos pueden s e r  hornos de fu s ió n  de m e ta le s , de 

tra ta m ien to  té rm ico , re c o c id o  ó tem p le, de llam a d ir e c ta  

ó de m u fla , hornos de c o c c ió n  de t i e r r a  ó de e sm a lte s , 

e s t u fa s ,  a u to c la v e s , a r te s a s  de a lq u it r á n , hornos de c a l ,  

hornos de c o c c ió n  de d olom ias, hornos de p an ad eros-p aste  

l e r o s ,  s a lc h ic h e r o s .

S u cin tam en te, l a  in v en ció n  u t i l i z a  un quemador 

c lá s ic o  de p u lv e r iz a c ió n  m ecánica ó co n stru ye  e s te  que­

mador, en c u a lq u ie r  forma dicho quemador e s tá  p ro v is to  

de un em ulsor, a f í n  de t r a t a r  e l  mazut en em ulsión, lo  

que fa v o re c e  l a  p u lv e r iz a c ió n  y  tr a e  con sigo  l a  combus­

t ió n  t o t a l  d e l carbono de lo s  h id ro ca rb u ro s por g a s i f i -
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E ste quemador comprende d iv e r s o s  medios c l á s i ­

co s de a lim en ta ció n  de a ir e  de com bustión: conos de r e ­

p a r t ic ió n  ó de r e g u la c ió n  de p re s ió n  con ó s in  ranuras 

h e l i c o i d a le s ,  d is c o s  p r o v is to s  de ran u ras que perm iten 

e s t a b i l i z a r  l a  llam a en l a  n a r iz  d e l quemador, obturado­

r e s  c lá s ic o s  de a i r e ,  ya  sea  a l a  en trad a  o a l a  s a l id a  

de l a  tu r b in a ; e s te  t ip o  de quemador se co n stru ye  de cu a l 

q u ie r  p o te n c ia , p ara  c u a le s q u ie ra  marcha y  fun cion am ien to , 

no presentando l a  a d ap tació n  de un em ulsor en e s ta  c la s e  

de m a te r ia l d i f i c u l t a d  a lgu n a, en c u a le s q u ie ra  t ip o s .

E l quemador según l a  in v en ció n  puede c o n s tr u ir  

se con un p o rta —in y e c to r  y  un em ulsor s o l id a r i o s ,  lo  que 

perm ite u t i l i z a r  en c ie r t o s  c a s o s , como co m b u stib le s , h i  

drocarbur03 muy l i g e r o s ,  que no pueden form ar más que 

em ulsiones in e s t a b le s :  g a s o lin a s ,  p e t r ó le o s ,  g a s - o i l .

La com bustión de una em ulsión de a c e i t e  en 

agua o agua en a c e i t e ,  perm ite ob ten er en co n d ic io n e s 

ap rop iad as l a  com bustión t o t a l  d e l carbono contenid o en 

e l  co m b u stib le , m odificando la s  re a c c io n e s  qu ím icas.

La p re s e n c ia  de oxígeno é hidrógeno o r ig in a r io s ,  que r e ­

s u lta n  de l a  descom posición d e l agua, tran sform a rá p id a ­

mente l o s  elem entos pesados en e l  seno de l a  llam a en 

elem entos v o l á t i l e s  h id rocarb u rad os que se queman. Con­

sideran do cada g o ta  como un hogar in d ep en d ien te , l a s  con 

d ic io n e s  r e a c c io n a le s  n e c e s a r ia s  p ara  l a  g a s i f ic a c i ó n  to  

t a l  se  m antienen en todo e l  volúmen de l a  llam a y en v i r  

tud  de e l l o  l a  in v e n ció n  suprime e l  dardo de l a  llam a de 

mazut p u ro , y  la s  zonas d e c re c ie n te s  de tem peratura a me 

d i da que se  a l e j a  d e l quemador.



E l f a c t o r  t o t a l  de em isión por r a d ia c ió n , 

aumenta y puede a lc a n z a r  fá c ilm e n te  su  máximo, cuando se 

suprim e t o t a l  ó c a s i  to ta lm en te  e l  exceso de a i r e .

E sta  v e n ta ja  perm ite ob ten er l a  tem peratura t e ó r ic a  de 

una m ezcla d e f in id a , ya  sea  con o b je to  de en co n trar e l  

máximo de tra n sm isió n  de c a lo r  p o s i b le , o b ien  de rnante 

n e r  uniformemente una tem peratura p r e c is a  c o n tro la d a . 

E sta  tem peratura depende d e l p o rc e n ta je  de agua co n te n i­

do en l a  m ezcla .

E l quemador em ulsor de p u lv e r iz a c ió n  m ecánica 

según l a  in v e n c ió n , perm ite entónces:

1 8 ) em ulsionar M d ro carb u ros con agua, even­

tualm ente s in  r e c ic la d o ,  s irv ié n d o s e  d e l m a te r ia l c l á s i  

co de un quemador e x is te n te  y  asociando un em ulsor a l i ­

mentado por l a  bomba e x is te n te  s in  cam biar l a  p o te n cia  

d e l motor#

22) p u lv e r iz a r  l a  em ulsión prod ucida en bue­

nas co n d ic io n e s a tem peratura más b a ja  que con com busti 

b le  puro (en e l  caso  de com bustible pesado o v is c o s o )  y  

a p r e s ió n  más re d u c id a , ó en e l  caso  de quemadores pro­

v i s t o s  de p o r ta - in y e c to r -e m u ls o r , quemar em ulsiones de 

h id ro ca rb u ro s muy l ig e r o s :  e s e n c ia s , p e t r ó le o ,  g a s - o i l ;

32) a p l ic a r  e s te  p rocedim iento  de g a s if ic a ^  

c ió n  d e l carbono por em ulsión p r e v ia  en e l  quemador de 

p u lv e r iz a c ió n  m ecánica con e l  f i n  de lu c h a r  co n tra  l a  

contam inación a tm o sfé ric a  por re s id u o s  s ó lid o s ;

42) a p l ic a r  l a s  propiedades con ocid as de com 

b u stió n  de l a s  em ulsiones de agua y  com bustib le l íq u id o  

en e s te  t ip o  de quemador, a f i n  de ob ten er llam as de tem 

p e ra tu ra  homogénea, u n iform es, s in  dardo, y  co n tro la d a s
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b a jo  atm ósfera  n eu tra  u oxid an te a v o lu n ta d .

E sta  v e n ta ja  perm ite e l  equipo de hornos ó 

e s tu fa s  in d u s t r ia le s  de marcha completamente au tom ática , 

con quemadores de p u lv e r iz a c ió n  m ecánica. Según e l  ca so , 

l a  in v e n ció n  perm ite atm ósferas no c o r r o s iv a s  próxim as a 

l a  n eu tra  (tra ta m ie n to  térm ico de lo s  m e ta le s , combus­

t ió n  en l a s  c a ld e r a s , e s t u fa s ,  a u to c la v e s , e t c . )  ú o x i­

dantes (hornos de c o c c ió n , tra ta m ien to  de c ie r t o s  a c e ro s , 

r e f r a c t a r i o s ,  e t c ) ;

52) aumentar l a  ra d ia c ió n  de l a  llam a e in tr o  

d u c ir  en un hogar e l  máximo de e n e rg ía  p ara  a lc a n z a r  l a  

p o te n c ia  nominal de l a s  c a ld e r a s , ó s o b re p a sa r la  para 

c ie r t a s  c a ld e r a s , pero s in  aumentar l a  opacidad de lo s  hu 

mos, asegurando a l a  v e z  l a  com bustión t o t a l ,  l a  que per 

mi t e  aumentar l a  p o te n c ia  de una c a ld e r a  de 10 a 30̂ » se­

gún su  con cepción ;

6 2 ) r e a l i z a r  com bustiones con -un mínimo de ex 

ceso  de a i r e ,  y ,  por ende, d ism in u ir l a  form ación de á c i  

do s u lfú r ic o  y eventualm ente n e u t r a l iz a r  completamente 

e s te  ácid o  por a d ic ió n  de p rod uctos s o lu b le s  en agua, re  

accionando durante l a  com bustión, a f i n  de form ar com­

p u esto s n eu tro s que se d e p o sita n  en l a s  paredes m e tá li­

ca s  p r o te g ié n d o la s .

En e l  caso  de com b u stib les p esad o s, que c o n tie  

nen b a sta n te  a z u fr e , l a  com bustión en medio oxid an te pue 

de p ro d u cir  SO^Hg, pero e s t e  ácid o  sé  en cuen tra entonces 

d iso c ia d o  por r e a c c ió n  con hidrógeno a c t iv o  para form ar 

S0 2  y  H20 , ó form ar con e l  a d it iv o  en s o lu c ió n  ó en 

su spen sión  en l a  m ezcla em ulsionada, una s a l  n eu tra  co­

rre sp o n d ie n te  . A sí p u és, se pueden su p rim ir to talm en te
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l a s  emanaciones de SC>2 en l a  a tm ó sfera , empleando s u a í-  

c ie n te  r e a c t iv o  para n e u t r a l iz a r . <

Sucin tam en te, e l  quemador comprende, en una |

c a r c a s a  f i j a d a  de una forma am ovible ó no en una ca ra  

d e l h o g a r, un em ulsor y  un p o r ta - in y e c to r  que pueden so ¡ 

l i d a r i z a r s e  <5 un p o r ta - in y e c to r -e m u ls o r , a c c e s o r io s  de ;

d ifu s ió n  y una re g u la c ió n  de a ir e  por un medio c lá s i c o .

Una r e a l iz a c ió n  de l a  in v en ció n  se rá  d e s c r it a  ¡

con r e fe r e n c ia  a l a  f ig u r a  a d ju n ta , dada a t í t u l o  de i
í

ejem plo no l i m i t a t i v o .  j
E l quemador-emulsor co m b u stib le-agu a , según |

e s ta  r e a l iz a c ió n  de l a  in v en ció n  comprende en una c a rc a  \
f

sa  1 de forma g e n e ra l c i l i n d r i c a  y f i j a d a  de forma amo- ¡
¡

v i b le  por t o r n i l l o s  2 en l a  ca ra  3 d e l h o g a r, un ernul- 

so r  4 con sus a lim e n ta cio n e s  5 y  un p o r ta - in y e c to r  6 

con un in y e c to r  7 y  su  re to rn o  8, sien do e l  conjunto so 

l i d a r i o  de una co p e la  9 ; e s ta  co p e la  9 puede adoptar l a  

form a rep re se n ta d a  en l a  f ig u r a  u o tr a  form a, por ejem­

p lo  tro n c o c ó n ic a ; e l  conjunto  se monta d e s liz a n te  en l a  

c a r c a s a  1 , por e jem p lo , como se re p re se n ta  en l a  f ig u r a  

por medio de t r e s  e s p ig a s  11 a 120S, y una co rre d e ra
|

n o s te r io r  (no rep re sen ta d a ) ó un t o r n i l l o  p o s te r io r  de |

r e g u la c ió n  1 2 . La co p e la  9 puede e s t a r  p r o v is ta  de uno 

o más e le c tr o d o s  de encendido 13» y  a le t a s  in c lin a d a s  

1 4 , eventualm ente r e g u la b le s . l a  c a rc a s a  1 e s tá  pro­

v i s t a  de una lle g a d a  de a ir e  1 6 , d isp u e sta  oblicuam ente 

a l  e je  de l a  c a r c a s a , por ejem plo ta n g en cia lm en te , como 

e s tá  re p re se n ta d o , a f í n  de dar a l  a ir e  un movimiento 

h e l i c o i d a l  ó t u r b i l lo n a r i o , eventualm ente acrecen tad o  

por l a s  a le t a s  1 4 . La in s t a la c ió n  según l a  in v en ció n



comprende además una cámara de com bustión 17 en form a de 

con vergen te 18 -d iv e rg e n te  19 , s itu a d a  a l a  a l t u r a  de l a  

c a rc a sa  1 en e l  hogar 3 , quedando l a  p a rte  con vergen te 

18 c e rc a  y e n fre n te  de l a  co p e la  9 y  perm itiendo e l  paso 

de a ir e  2 0 . Eventualm ente una m i r i l l a  21 e s tá  p r o v is ta  

en l a  cám ara, p ara  una c é lu la  f o t o e l é c t r i c a  de c o n tr o l 

22, ó un v i s o r  de c o n tr o l .

E ventualm ente, e l  p o r ta - in y e c to r  6 puede e s ta r  

p r o v is to  de una p lu r a lid a d  de in y e c to r e s  7 d isp u e sto s  s i  

m étricam en te.

Se o b servará  que l a  con cepción  de co n ju n to , 

p o r ta - in y e c to r , re g u la c ió n  de a ir e  y  s o p o rte , perm ite 

c o n s t i t u i r  un monobloque m óvil que perm ite l ib e r a r  com­

pletam ente l a  n a r is  d e l quemador p ara  f a c i l i t a r  e l  en tre  

ten im ien to  ó co n se rv a c ió n .

l a  re g u la c ió n  de a ir e  se o b tie n e  desplazando ¿L 

con jun to  m óvil con re s p e cto  a  l a  c a rc a sa  1 ,  a f i n  de ha­

c e r  v a r ia r  l a  s e c c ió n  de paso l i b r e  20, que perm ite l a  

a lim e n ta c ió n  de comburente n e c e s a r io  para l a  com bustión, 

según e l  caud al d e l in y e c to r  7 y  l a  llam a buscada, en 

form a, tem peratura y p o te n c ia . Una p o s ic ió n  m ediante to  

pe r e g u la b le  se d e fin e  para l a  gran  marcha o funcionam i­

ento y  o tr a  p ara  l a  pequeña marcha, en e l  caso de dos t i  

pos de fu n cion am ien to . E l desplazam iento puede s e r  pro­

g r e s iv o  en e l  caso de marchas m oduladas. E l caud al y l a  

forma de r e p a r t ic ió n  de a ir e  determ inan l a  g a s i f ic a c ió n  

t o t a l  o in co m p leta , rá p id a  o le n t a ,  d e l carbono que es 

fu n c ió n  de la s  co n d ic io n e s  f í s i c a s  y  quím icas d e l medio 

r e a c c io n a l.  E sta s  co n d ic io n e s v a r ía n  según l a  tem peratu 

r a  r e s u lta n te  de l a  cámara de g a s i f i c a c i ó n ,  l a  can tid ad
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agua em ulsionada con e l  com bustible y l a  n a tu ra le z a  

de lo s  p rod uctos d is u e lto s  o p u estos en suspen sión  en e l  

agua, a f i n  de obten er l a  llam a deseada, l a  in te n s id a d  

de r a d ia c ió n  dada o l a  prod ucción  de g a se s  com bustib les 

empleados a  d is ta n c ia  para l a  c o c c ió n  o e l  tra tam ien to  

en c ie r t o s  hornos in d u s t r ia le s .

En funcionam iento norm al, l a  llam a se pega a 

l a  n a r iz  d e l quemador y toda l a  g a s i f ic a c i ó n  d e l carbono 

debe p ro d u c irse  durante e l  r e c o rr id o  d elim itad o  por l a  

cámara de g a s i f ic a c i ó n  1 7 . La forma de e s ta  cámara de­

pende d e l v a lo r  d e l ángulo formado por l a  p ro lo n gació n  

d e l cono term in a l de l a  co p e la  9 y de l a  p re s ió n  d e l a ir e  

adm itido como comburente en l a  zona 2 0 . En g e n e r a l,  una 

forma tro n c o c ó n ic a , que se aproxime a l  v e n tu r i c lá s ic o  

da buenos r e s u lta d o s .

En e l  caso de pequeños quemadores para calefac_ 

c ió n  d om éstica , se busca a menudo l a  fórm ula monobloque 

en donde todos lo s  a p arato s  de c o n tr o l y de a lim en ta ció n  

son s o l id a r io s  d e l cuerpo d e l quemador. En e s te  c a so , 

e l  c á r t e r  16  de a lim e n ta c ió n  de a i r e ,  puede reem plazarse 

por e l  de una tu r b in a  p r o v is ta  de m otor de accion am ien to , 

y s u s te n ta r  ap arato s de c o n tr o l y a c c e s o r io s  de conexión 

p ara  a lim e n ta ció n  de agua y de m azut. En l a  c a rc a sa  1 

puede p re v e rse  una c h a rn e la , a f í n  de l i b e r a r  fá c ilm e n te  

l a  l in e a  in y e c to r  y  e l  o r i f i c i o  de c a rg a .

E l quemador según l a  in v en ció n  posee l a  ven ta­

j a  de p e r m itir  l a  o b ten ción  de una com bustión n eu tra  y 

l a  tem peratura de l a  llam a v a r ia b le  según e l  p o rce n ta je  

de agua y  de m azut, lo  que asegu ra  una com bustión comple 

t a  d e l carbono y e lim in a  to ta lm en te  l a s  m a te ria s  incom-



"bus-tibies s ó l id a s .  Además, lo s  e levad o s p o rc e n ta je s  de 

C0 2 (1 5  a 1 5 , Q$) para e l  mazut suprimen lo s  r ie s g o s  de 

c o r ro s ió n  y  l a  form ación de Además, l a  p o s i b i l i ­

dad de a d ic io n a r  ya sean s a le s  de c a l c i o ,  m agnesio u 

o tro s  cuerpos según e l  f i n  deseado de so lu c ió n  ó de sus­

pen sión  en e l  agua p erm ite obten er re s id u o s  n eu tro s que 

se  a d ic io n a n  a lo s  a s f a l t o s  u o tro s  cuerpos con ten id os 

en e l  m azut, que forman d e p ó sito s  seco s  apenas adheren- 

t e s ,  que no en su cian  l a s  c a ld e r a s .

Los elem entos de cambio o cam biadores dom ésti­

c o s , e in d u s t r ia le s ,  quedan entonces lim p io s  y l a  con ser 

v a c ió n  de d e sh o llin a d o  se resume a una o p eració n  manual 

en lu g a r  de una fr e c u e n c ia  que puede i r  desde algunos 

d ía s  a l a  quincena. Además, l a  lim p ie z a  de lo s  elemen­

to s  de cam bio, l a  c o n d u c tib ilid a d  térm ica  de lo s  g a se s  

de com bustión que es mayor en e l  caso  d e l com bustib le 

em ulsionado que en e l  d e l com bustib le p u ro , a causa de 

l a  p re s e n c ia  de agua en mayor c u a n tía , haciendo que lo s  

e le v a d o s  p o rc e n ta je s  de C0 2 ob ten id os y  e l  descenso de 

tem peratura de lo s  g a se s  r e s id u a le s  e le v e n  lo s  rendim i­

en tos r e a le s  o b te n id o s . S i  se co n s id e ra  e l  poder c a lo ­

r í f i c o  s u p e r io r , puede aproxim arse entónoes a l  35$ sobre 

PGI s in  re cu p e ra c io n e s  de c a lo r .  Además, l a  g a s i f i c a ­

c ió n  t o t a l  d e l carbono por l a  com bustión d e l com bustible 

em ulsionado e s tá  acompañada de l a  d is o c ia c ió n  t o t a l  d el 

agua que c o n s titu y e  l a  em ulsión, lo  que pone en presen­

c i a  en l a  m ezcla r e a c c io n a l e l  h idrógeno y  e l  oxígeno 

o r ig in a r io s .  E sto s elem entos a c t iv o s  e stá n  en p re se n cia  

de carbono a c t iv o  producido en e l  momento d e l c ra ck in g  

de lo s  elem entos pesados d e l co m b u stib le , l a  cadena habi
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t u a l  de lo s  r a d ic a le s  in e s t a b le s ,  formados durante la s  

com bustiones c o r r ie n t e s ,  se b a i la  m od ificad o  y por con­

s ig u ie n t e ,  l a  g a s i f ic a c i ó n  d e l carbono es más com pleta; 

l a  llam a p rod ucid a por e s ta  forma de com bustión de com­

b u s t ib le ,  se asem eja a l a  de un ga s y  se aproxim a a l a  

que se o b tie n e  con e l  gas de h u lla  ó g as n a tu r a l.

Todos lo s  ren d im ien tos ú t i l e s  o b te n id o s , son en g e n e ra l 

s u p e r io re s  a l  mayor rendim iento obtenido actu alm en te.

Ho e x is te n  tampoco m a terias  in co m b u stib les m icro scóp i­

c a s . E l carbono se tran sform a to ta lm en te  en CO2.

l a  uniform idad de r e p a r t ic ió n  de a ir e  en l a  

prim era fa s e  de l a  com bustión, determ ina l a  homogeneidad 

d e l medio r e a c c io n a l.

La tem peratura t e ó r ic a  de l a  m ezcla com busti­

b le  se o b tie n e  a s í  como e l  p o rc e n ta je  máximo de CO2 de 

1 5 ,6  a  1 5 ,8  y  a e s te  e f e c t o ,  l a  co p e la  9 de m etal ó pro 

ducto r e f r a c t a r io  e s tá  p r e v is t a  para r e p a r t i r  e l  a ir e  

sim étricam en te en l a  llam a y  comprende en su  p o rc ió n  ex 

trem a más próxim a de l a  lla m a  form as ya sean  r e c t i l í ­

n e a s , in c u rv a d a s , que perm itan d i r i g i r  e l  f l u j o  de a ir e  

correctam en te h a c ia  l a  p a rte  c e n tr a l  de l a  cámara de ga 

s i f i c a c i ó n  1 7 , de t a l  forma que una zona permanente de 

d ep resió n  se produce a l a  a ltu r a  d e l in y e c t o r ,  a f i n  de 

a s p ir a r  l a  m ezcla com bu stib le  p u lv e r iz a d a  h a c ia  e l  com­

burente en l a  cámara de g a s i f ic a c i ó n  que determ ina l a  

com bustión t o t a l .

R e s u lta  c la r o  p ara  e l  exp erto  en e l  a r te  que 

a p a r t i r  de un quemador c l á s i c o ,  a d ic io n án d o le  a  p a rte  

de é s t e ,  s a lv o  en e l  caso  de h id ro carb u ro s muy l i g e r o s ,  

lo s  ap arato s de a lim en ta ció n  y  tra ta m ie n to  d e l com bustible



en em ulsión, pueden o b te n e rse , adaptando e l  grado de 

com bustión en l a  cámara de g a s i f ic a c i ó n ,  r e s u lta d o s  equi 

v a le n te s  a l o s  ya  enunciados a p ro p ó s ito  d e l quemador- 

em ulsor- d e s c r ito  a n terio rm en te .

In n e c e sa rio  es d e c ir  que lo s  medios que han 

s id o  d e s c r ito s  solam ente han sid o  dados a t i t u l o  de ejem 

p ío  y s in  l im it a c ió n  a lg u n a , pero pueden a p o rta rse  d iv e r  

sa s  form as y  m o d ific a c io n e s  s in  que por e l l o  se a l t e r e  

l a  n a tu r a le z a  de l a  in v e n c ió n .

H O J A
D e s c r ita  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l in ­

v e n to , a s i  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,  

debe h a cerse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  anteriorm en te 

in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de d e t a l le  

en cuanto no a lt e r e n  su p r in c ip io  fundam ental; también 

se hace c o n s ta r  que e l  in ven to  se r e f i e r e  a una s o l i c i ­

tud de p a te n te  p resen tad a  en F ra n c ia , con fe c h a  4  de ju ­

l i o  de 1 9 6 7 , n£ PV. 1 1 3 . 0 6 6 , acogién d ose por lo  t a n to , a 

lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a ­

l e s  en v ig o r ,  siendo l o  que c o n s titu y e  l a  e s e n c ia  d e l 

r e fe r id o  in v en to  y  por lo  que se s o l i c i t a  P a ten te  de In­

ven ció n  por 20  años en España, sob re: "PERFECCIONAMIEN­

TOS m LA CONSTRUCCION DE QUEMADORES EMÜISORES DE HIDRO 

CARBURO Y AGUA DE PULVERIZACION MECANICA"; c a r a c te r iz á n ­

dose por lo  s ig u ie n te :

1 9 . -  P e rfe cc io n a m ie n to s en l a  co n s tru c c ió n  de 

quemadores em ulsores de h id ro carb u ro  y  agua de p u lv e r iz a  

c ió n  m ecán ica, de llam a c o n tr o la d a , y  de e fe c to  a n tico n ­

tam inante a tm o s fé r ic o , c a r a c te r iz a d o s  porque cada quema­

dor in c lu y e  una c a r c a s a  que se f i j a  de forma am ovible s_o



bre una c a ra  d e l h o g a r, un em ulsor, un p o r ta - in y e c to r  y  ¡ 

una c o p e la , sien do s o l id a r io s  e l  em ulsor, e l  p o rta -in y e c  ¡ 

t o r  y  l a  c o p e la , d e sliza n d o  en conjunto de una forma re  j

g u la b le  en d ich a  c a r c a s a , una cámara de com bustión en i

5 . forma de c o n v e rg e n te -d iv e rg e n te  s itu a d a  e n fre n te  de d i-  •

cha c o p e la , y  medios que producen a ir e  a  p re s ió n  que en ¡

t r a  oblicuam ente en d ich a  c a rc a s a  y  qué pasa en tre  dicha j

c o p e la  y  e l  c ita d o  co n v ergen te . j

2 & .- P e rfe cc io n a m ie n to s , según l a  r e iv in d ic a -  f
I

10 . c ió n  1 § , c a r a c te r iz a d o s  porque dicho em ulsor se incorpo

r a  a l  c ita d o  p o r t a - in y e c t o r .  |

3 a .-  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l a  re iv in d ica r- 

c ió n  1 § , c a r a c te r iz a d o s  porque cada quemador in c lu y e  

por una p a rte  un quemador de p u lv e r iz a c ió n  m ecánica c lá
j

1 5 .  s i c o ,  y  por o tr a  un em ulsor que coopera con dicho quema

d o r, y  con p r e fe r e n c ia  incorporado a l  p o r ta - in y e c to r  del 

c ita d o  quemador. j

4 - . -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en l a  c o n s tru c c ió n  de 

quemadores em ulsores de h id ro carb u ro  y  agua de p u lv e r i-  

20. za c ió n  m ecánica; t a l  y  como queda su stan cia lm e n te  d e s- j

c r i t o  en l a  p re se n te  memoria e i lu s t r a d o  en e l  d ib u jo

i
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