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PATENTE DE INVENCION

que por vointe :afios, pars Bspafla y sus Posesiones, se solicita a favor
de la Mirma SULZER FRERES SOCIETR ANOWYME, entidad suiza, residente en
WINTZRTHUR (SUIZA), por: " PERFECCTIONAMIENTOS INTRODUCIDCS EN LOS GENE-

RADORES DB VAPOR DE ALTA PRESION T DE PASO FORZADO"

lleporia Demoriptiva

La invencibn se refiere a un genersdor de vapor de alts pre~
gibn y de paso forzado con camars de combustibn constituida por tubos
soldados herndticos al gas y cuya cémara estd subdividida con respecto
al flujo del elouento operador, en dos secciones, ouyo sector inferior
forma al menos parte de una superficie de caldeo vaporizadora y su sector
pupsrior una vrimera superficie de caldeo recalentadora de alta presidn,
estando prevista al menog otra superficie de caldeo recalentadora de
alta presifn en el generador de wapor y entre la malida de la ultima su-
perficie recalentadora de alta presién y una turbina de vapor un conduc-
t0 bypass que puede ser cerrado.

Conforme se aumente la prosibn de vapor, va reduciendose la
suporficioc de caldeo vaporizadora en la cémara de comburtién, lo gque

conduce a que se utilizan superficies de caldeo recalentadoras paras el s

revestiniento de la ofnara de combustibén. Ademis eximte la tendencia a
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soldar, hormbticas al gas, lac paredos de la cédnara de combuztidn cons-
tituidas por tubos. Bu la puesta en marcha de generadores de vapor del
tipo nmencionado al principio existe el pelikro de que en los puntos de
costura me originen entre la superficie de caldeo vaporizadors y la pri-
nera superficie de caldeo recalentadora diferencias de temperaturs dema-
siado grandes, porque entonces no es disponible afn vapor alguno para
la refrigeracidn de la superficie de caldeo recalentadors.

La invencidn tienc por objeto crear un generador de vapor
del tipo mencionade al principio, que pueds ser puestc en marcha sin pe-
ligro alguno y con el que me obtiene ademés muy pronto vapor para calon-
tar la turbina. Reguelto og este problema sezln invencibn de a2l mansra
qpe'entre la gpuperficie de caldeo veporizadora y la primera superficie
de caldeo recalentadors estd previsto un primer punto de toma del elemenw
to operador y al final de la primcra superficie de caldeo recalentadora
un ssegundo punto de toma del olemento operador y que on ambos puntor ©
en cada punto de toma esti intercalado un separador de liquido de tal
manera que a través del soparador y durante la primera fase de la pues—
te en marcha son extraidos del ssgundo punto de toma y al menos tempo~
ralmente durante los restantes estados de funcionamiento del prinpero
punto de toma elementom operatorios y retornados estos en un punto entre
vaporizador y depdsito de agua de alimentacibn al flujo principal del
elenento operador. Con el nuevo gencrador de vapor es posible refrigerar
en la pucsta en marcha las tuberias fr la pared de la cénara de oombus—
ti8n desde un principio con toda seguridad de tal manera que &s circula-
da primero ademds de a través del vaporizador agua incluso por la primera
superficie de caldeo recalentadora cuya agua os exiraida entonces del
segundo punto de toma y retornada al flujo principal del elemento opera-—
dor, Tan pronto como en el siguiente desarrollo del proceso de puesta
en marcha se ha formado suficiente vapor, el mismo es recalentado en la
superficie de caldeo recalentadora de¢blta presibn acoplada a continuaddn
de la primora superficie de caldeo recalontadora ¥ wtilizado inmediata-
nente para el precalentamiento de la turbina.

Dos ejemplos de realizacidn do la invencsg, soh explicados
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en la siguiente descripeién con ayuda del plano, mostrandgiéﬁ‘ébquemaz
fig. 1 un generador de vapor de pamo forzado con dog separadores de li=-
quido, ¥y
f£ig. 2 un generador de vapor de paso foréado con un separador de liguido.
Segln figura 1 la cérara de combustibén 1 del generador de
vapor consta de tubos moldados entre sl hermbticamente al gas y que se
extienden desde un distribuidor 3 inferior en lfnes recta hasta el colecw
tor sugerior 7. Con respecto al flujo del elemento Opgrador 1z tuberis
de la &fimara de combustidn estid subdividida en dos secciones, de las que,
la seceién inforiopforma una superfioie do qakdeo vaporizadora 2 y la
seccifn superior una supsrficie de caldeo recalentadora de alta presibn

5. Bn el extremo superior de log tubos de vaporigzacifn 2 estos son conw

ducidos desde la pared de lg clnmara de combustibn hacia fuers y desembo-

can en un colector 4 acuplado a través de un conducto 94 a un separador
de agua centrifugo 20, Los extremos inferiores de los tubos de la pri-
nera superficie de caldso recalentadora 5 estan curvados igualmente hacia
el exterior y acoplados a un distribuidor 6 que a su vez esti acoplado

a la malida de vapor dcl separador 20. Los codos de los fubog 2 y 5 me
encueniran alternativanente a diferentes alturas, de modo que resulta
una trancicibn dentada desde la superficie de caldeo vaporizadors a la
supertTicie de caldeo recalentadora., Bl conducto 91 forma el primer pule
t0 de toma. Bl segundo punto de toma se encusntra en él colector T que

a través de un conducto 23 comunica con un separador centrifuge de agua
25. La salida de vapor de este separador comunica a travéas de un conducto
30 con una segunda superficie de caldeo recalentadora de alta presién 10
del tipo de construccibn en forma de tabiques cuyos tabiques estin dis-
puesios de modo conocido por encima del hogar. Ademés de la segunda su-
perficie de caldeo recalentadora RO esti alojada en la cénmara de combuge
tidn generadora de vapor adicionaluente una superiieie de caldeo reca}en—
tadora final 12 cono superficie calentadora de contacto, cuya smalida co=
mnica a través de una vdlvula 33 con la fase de alta presidn 34 de una

turtina de vapor, Entre la Ffase do alta prosidn 34 y ol recalentador fie
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nal 42 esta previsto un conducto bypass 31 con vilvula 40 gue puede ser=
vir para la expulsidn de vapor en la primera Tase de la puesta en marcha.
Bntre fase de alta presidn 34 y la faso de baja presidn 38 ds 1la turbina
eatd intercalado un recelentador intermedio 11 dismuesto en el generador
de vapor entre log recalentadores 10 y 12. La fasc de alta presidn y la
fase de baja presidn pueden ser puenteadas cada una por una valvula bypass
41 o, respectivamente, 42. Bn dicho caso en que estd previsto un recalen-
tador intermedic. ElL oconducto que conbtiens la vélvula 41 junto con el con—
ducto que conbiene la vilvula 12 son el conducto bypass que puede ser ce—
rrado y estd previsto entre la salida de la Ultima supcrfficie recalenta—
dora de alta presibén 12 y la turbina 32,38, #n casa de no exisiir el re-
calentador internedio es el conducto 31.

Bn divecoidn del flujo de los gases de cscape sc encuentra
dotrds del recalentador final 12 un economizador 13 que comunica a tra-
veé de un conducto 18 oon el diziribuidor 3 de la supsrficie de caldso
veporiszadora 2. En ol conducto 1¢ doservoca un conducto 36 procedente de
la salida dq&gua del separador 20, en ouyo conducto sc encuentra una
bonba transportadora 21 asi como una vdlvula de retencidn 22. Del conduc-

t0 36 se deriva un conducto de cvacuacidn de sedimentos 37 que lleva una

“vilvula 51 controlads por el mesulador de nivel 50, Por el regulador de

nivel 50 es controlado adenés la bomba de alimentacidn 16, que a iravés
de un conducto 15 eoxtrae 6l azua de alimentacidn de un depdsito 5, con-
duciendola al economizador 13,

La salida de agua del separador 25 estd dotada 6o un conduc—
t0 27 que desembooa en el conducto 15 entre el depdsito de azua & y la
bomba de alimentacidn 16 y que llova una valvula 28 controlada por el

nivel en el separador.

A través de wn conducto 9 dotado de vilvula 26 el elemento
oporador procedente del conducto 23 puede seor pasado por delante del se-
parador 25,

Durante la marcha normal del generador, cuando las vilvulas

28,40,41 y 42 estan corradas, el agua de alimentacibn llega, procedente
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del depdsito 8, a través del economizador 13 y del conducto 18 a la su-
porficie de caldeo vaporizadora 2 y desde alli a travéas del colector 4
al separador 20, Bl regulador de nivel 50 agjusta, en dependencia del ni-
vol, por un lado el nimero de revoluciones do la bomba de alimentacidn
16 y deteruina por otro lado nediante el ajuste de la vélvula de evacuaw-
cidén del sedinmento 51 la cautidad de sedimento que sale a través del con-
ducto 37 7 que pusde ser retornada a través de una desalinificadora no
ilugtrada de nuevo a la circulacién del elemento operador, La bowmba trans-
portadora 21 no osti consctada durante el funcionamiento normal, El Vapor;
separado en el separador 20 fluye a través de la primera superficie de
caldeo recalentadora 5 al colector 7 du donde es conducido por una parte
a trav8s del separador seco 25 y por otra parte a través dol conducto 9
al conducto 30 por el que llega a la superficie de caldeo rocalentadora
10 formada por tabiques, pasando luego al recalentador £inal 12, Desde
aqui fluye el vapor para su trabajo a la fase de alta presibn 34 y despues
de su nuevo calentamiento en el recakentador inbeormedio 11 a la fase de
baja presidn 3¢, siendo precipitado desfues en el condensador 39 y retor-
nado cono condensado de un modo no ilustrado al depSsito 8.

Al ponerse en narcha el gonerador de vapor, la valvula 26 en
el conducto 9 que desvia el soparador 25, eaté cerrada, mientras que la
vélvula bypass 40 o las vdlvulas 41,42 estdn abiertas, transportando la
borba de eirculaeibn 21 durante su funcionamiento el agua de alimentacidn
8 través de la superficie de caldeo vaporiszadora 2, del separador 20 y
conducto 36. Adendc es conducide nmediante la bomba de alimentacién 16 agua
a través del econonizador 13 a la superficie de caldeo vaporizadora 2,
cuya agua fluye sin ewbargo a través del separador 20 y del colector 6
tawpbien por la superficie de caldeo recalentadora 5. El separador 20 estd
pues inundado, quadande sin efecta ol regulador de nivel 50, Bl agua de
alimentacidn llega ontonces a través del conducto 23 al separador 25, El
agua excedente cs retornada desde el separador 25 a través del conducto
27 hasta por delante de la bomba de alimentacibn 16, Luego se enciende el

hogar, produciendose naulatinanente vapor saturado en la superficie de
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caldeo recalentadora 5. Bste es scparado en el separador 25, llegando a
través de las superficies recalentadoras 10 y 12 y del conducto bypass
31 primero gl exterior o a un destilad%f] dibujado o a través de la VAlvu-
1a 41, desde el recalentador intermedio 11 y a través de la vilvula 42
al condendador 39, In el siguiente curso del proceso de la puesta en mar-
ocha la vidlvula bypass 40 o las vilvulas 41,42 son cerradas y el vapor es
utilizado para el precalentaniento de la fase de alita presidn y de baja
presidn., 34 o, respectivemente, 38 de la turbina, siendo incluido o que-
dando el wrecalentador intermedio {1 en el paso., Cuando se¢ aumenta la in-
tensidad del hogar soh accionados en seco primero el separador 25 y a
continuacidn la superficie de caldeo recalentadora 5. Cuando se ha llega-
do a oste grado, el control de la homba alinentadora 16 es confiado al
regulador de nivel 50 en el separador. El regulador 50 mantiene constante
el nivel en el separador 20, quedando funcionando la bomba de circulacibn
21 hasta €l 50% de su carga, siendo superpuesta al paso forzado del ole~
nento operador una circulacibn del nismo, Con mfs del 505 de carga traha-
ja el gonerador de vappr entoncss conforme el puro principlo de paso for-
2ado,

Bl sjemplo do rcalizaciln segln figura 2 difiere de aquel

segin figurs 1 de tal manera que estd previsto solo un separador que me=

-diante un sistenma do conductos pucde ser acoplado a ambos puntos de toma.

En la cénara de combustidn 1 segin figura 2 solo la seccidn
suporior estd formada por tubos soldados eatre si hermbticos al gas que
transcurren rectamente desde abajo hacia arriva, constituyendo la primera
suporficie reczlentadora 5., Los tubos que forman una superficie de caldeo
vaporizadora 2 y que portenecen a la seccidn inferior de la cduara de
combustibn 1§ transcurren dentro de dos paredes opuestas entfe ai en senti-
do,horizontal ¥ en las otras paredes opusgtas en sentido inelinado con
rospecto a la horizontal, ds wmodo que rosultan mds o nenos unas espiras
helicoidales. También estos tubos estin soldados entre si herméticos al

gag e igualmente la seccibn inferior con la superior. Los tubos vaporiza-

“dores 2 0 encuentran on ol paso a la secoidn superior de la cémara do
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combustidn nuevanente curvedos hacia el exterior, siendo introducidos
gin embargo & la altura de la 1linea 75 punteada de nuevo en la cimara
de combustifya partir do cuyo instante ellos forman tubos soportes 76
para las superficies de caldeo 10',11,12 y 13 calentadas por contacto.
Log tubos soportes T6 desembowvan en un colector 77 que a través de un
conducto 76 dotado de una vélvula 79 comunica con un separador éentri—
fugo de agua 63. La salida de vapor del separador 63 comunica a través
de un conducto B2 y una vilvula 83 con el cobector 6 de la primers éu-
perficie de caldeo recalentadora 5. El conducto 78 forma el primer pun-
to de toma entre la superficie de celdeo vaporizadora 2 y la superficie
recalentadora 5. Bl segundo punto de tomg gl fingl de la superficie
recalentadors 5 es formado por un conducto 90 gue desenmboca a través
de una valvula 94 en el conducto 78 que conduce al separador 63, y esto
en direccibn del flujo, detrés de la vdlvula T9. Correaspondiente a la
segunda aduisibn del eleménto operador a través del conducto 90 poses
ol goparador 63 ademds una mogunda evacu#cién de vapor, y eato a través
del conducto 100 que deriva en direceifn del flujo, antes de la vilvula
83, del conducto y que escti dotado de una vilvula 95 y comunica con la
superficie de caldeo 10' que forma el segundo recalentador de alta pre-
gibn, bLa salida de ccto recalentador estd acoplada él recalontador fi-
nal 12 que a su vez, cono en figura 1, comunica con la turbina 34,38.
Bl separador 63 puede ser desviado por un conducto 101 que deriva del
conducto 90, en direecibn del flujo, antes de la vélvula 94, estando
dotado ol conducto 101 de una valvula 93 desenbocando en el conducto
100, entre la vilvula 95 y el smegundo recalentador 40'. Una posibilidad
de desviecién similar es creada por un conducto 102 que deriva del con-
ducto 78, en direccifn del flujo, antes de la vilvula 79 y demenboca
en ol conducto 82, en diveccidn del flujo, detrds de la vélvula 83 y
que contiene una vilvula 96. La salida del agua del separador 63 comu-
nice a través del conducto 36 ocon la bomba de circulacién 21'y la v&l-
vulg de retencidn 22, oon un distribuidor 60, del que parten tubos de .

duscenso 65 que conducen elenentos operadores a los distribuidores ine
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feriores 3 de la superficie de caldeo vaporizadora 2 y que eventualmentes
pueden cumplir al mismo tiempo funciones de soporte. Bn el distribuidor
60 desenmboca, ademis del conducto 36, el conducto 18 que conduce el
agua de alimehtacibn, procedente del economizador {13. Adonfs del distri-
buidor 60 estén previstoé correspondientes dimtribuidores 61 y 62 para
las demis paredes de la cépara de combustidn, de 1$s;que navten igusl-
mente tubos de descenso 65 en los que deéembocan log distribuidores 3
de la superficie de caldeo vaporizadora 2°'Los tubos de descenso 65 esw-
tan dibujados en bien de la mejor claridad a mayor distancia de la pa—~
red de la ocamara de conbustidn que en la recalidad.

Durante la marcha normel en que las vilvulas 94,95 y 96
estan cerradas, nientras que las vélvulag 79,83Ay 93 esian abiesrtas,

es transportada agua de alimentacidn del depdsito 8 medianbte la bowrba

16 a través del economizador 13, del conducto 18, los distribuidores

60,61 y 62 y loa tubos de doscenso 65 a la superficie de caldso vapori-
zadora 2. Despues de pauar por eszta supcrficie de caldeo el elemento
operador llega a través de los tubos soporte T6 al colector 77 y desde
allf a través del conducto 76 al separador 63 (veanse las flecchas trian—
gulares en blanco)., Bl vapor aqui separado llegs a travée del conducto
82, la vilvula 83 y del distribuidor 6 a la primera superficie rccalen~
tadora 5 y dempude a travds del colector 7 y de los conductos 90 y 101
a la segunda superficie recalentadora 10!, Una vesz pasada por dicha su-
perficie de caldeo ge efectua el recalentanionto final del vapor en la
superficie de caldeo 12, pasando seguidamente el vapor para su accidn
a través de la fase de altae presidn 34 y despues del nuevo calentamiento
en el recaleniador intermedio 11, a través de la fase de baja presibn
38, El condesado prodedente del condesador 39 es conducido de nuevo al
deposito de agua de alimentacidn 8.

Péra la puesta en marcha estdn primero cerradas las vilvulas
79,83 y 93 v las vilvulas 94,95 y 96 estén abiertas por lo que ol sopa-
redor de agua 63 estd conectado al segundo punto de toma. lediante la

bouba alirmentadora 16 el elemento operador es trausportado a través del
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econonizador 13 y conducido a continuacibn a través del conducto 18, del

digtribuidor 60,61 y 62 y los tub&s goporte 65, a los distribuidores 3,
de donde llega a la superficle de caldeo vaporizadora 2, A continuacibdn
pasa el nisno por los tubos soporte 76 siendo recogldo en el colector
77, de donde llegn a travée de los conductores T8L02 y 82 gl distribui-
dor 6 de la primera superficie de caldeo recalentad?ra 5 (veanse las
flechas triangulares en negro). Una vez pasado por esta supcerficie de
caldeo el clemento operador se roung en el colector T y llega entonces
a través dél conducto 90 y de la vélvula 94 al separador 63, Del separa-
dor 63 el azua separada es roltornada mediante la bomba de circulacibn
61 al distribuidor 60, Rventualuente puede evacuarse agua excedente a
través de la vidlvula 51 de cvacuacién de sedimentos. ElL vapor separado
on el separador 63 pasa a través de los conductos 82 y 100, asf como de
S
la vdivula 9a, a la sopunds superficie de caldeo rocalentadora 101, ¥
luego a través de la supsrficie recalentadora final 12 al conducto bypass
31 o a través de la vllvula bypase 41, del recalentador intermedio 11
v de la vilvula bypass 42, al condensador 39, Bn el siguiente curso del
proceso de la pussta en uarcha, es decir, al aumentarse el calentamiento
del elomento,operador, baja el nivel de agua en el separador 63 a su ni-
vel normal, siondo abicria entonces la vElvula 79 ligeranmente. Tan pronto
cono e origine en el conducto 90 vapor ligeramente recalentado, se cam-
biaj es deeir, que la vllvula 79 ez abierta nés, siendo asbiertas igual-
nento las vidlvulas &3 y 93, poro eerradas en cambio las vilvulas 94,95
¥ 96, Desde este instante el ceparador esti conectado al priner punto‘
de toma, siendo,pasada la suporficie recalentadora solo por el elemento
operador en forma de vapor,

Deserita sufienterenie la naturaleza y alcance de la pre-
sente invencidn, s¢ lLace constar que en la nisma podrdn ser variables
loz nmatoriales, diusnsionss y engoneral aque’..os otros detalles, acceso-
rios o secundarios que no alteron, cambien ni modifigquen la esencialidad
propucsta.

Loz tériinos en que gquoda vedactada osta memoria son ciertos

A
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y fiel reflejo del objeto descrito, debiendose tomar en n centido nis
anpiio y nunoa en fornma linmitativa.

ABLVIGDICACIONES

5o reivindicas oono de la propia y nueve invencidn la propledad y exploe
tacibn oxolusivas des

18, Porfoccionanientos introducidos en los generadorss de vapor de altas
presibn y de paso forzado, con cémara de combustidn constituida por tu-
bos zoldados horm8ticos al gzas y subdivididas, con respecto al flujo
deol olemento operador en dos socciones do lag que la seccibn inferior
forma, al nenos, una parte do una superiicic d» caldeo vaporizadora ¥
la seccibn superior una prinors supcrilcie del caldeorrecalentadora do
alta presidn, estando prevista en el joenerador de vapor, al nenos, olra
suparficic de caldeo recaluutadora de alta presidn y dispuesio entre la
salida de la ﬁléima superficie dol caldeo recalentadora de alta prosidzn

y una turbina de vapor un conducto bypass que puede ser cerrado, carache-

rizado, porque entre la suporficie de caldsc vaworizadora y la priumera

" suparficie de caldeo recalentadora estdi previsto un primer punto de toma

de elemento operador y al final de la primera superficie de caldeo rcca~
lentadora un segundo punto do toma de eleumcnto operador, estando inter—
calado en amhog o ei. cada punto de toma un separador de liquido de tal
nanera que os extraido a través del separador durante la prinera fase

de la puosta en uarcha ol eleucnto oporador del sesundo punto de btoma y
al nenos temporalmente, durantc las d.ufis fases de la narcha, del primer
punto de toma y reltornado por un punto entre vaporizador y dopdsito d»
agua de alimentacibn al flujo principal del elemento operador,

28,- " PERTECCTONA: TEITCS TETROHUCINOS EI LCS GIUERADORES DI VATOR Dis

ALTA FRESION ¥ DE PASO FCRZADO.M

Consta la prosente momoria degoriptiva de diez hojrs numera-
fas y mecanbgréfiadas por una sola cara 1 las que sp les acompaban dos
planos para su mejor compmensidn.

LADRID,
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