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Memoria descriptiva

puru solicifur PATENTE .DE INVEHCION PQI‘ 20 uﬁﬂs

a nombre de SOCIETE DES PRODUIMS WESTLE S.A.

entidad / decnogionolidad suiza

con domicilio en Vevey, Suiza

WPROCEDINIENTO DI SECADO POR ATOLIZACION DE UN LIQUIDO
or:
P EN UNA CAMARA DE CCOHNGELACION Y POSTERIOR IIOFILIZACIONY
(Clase Internacional BO 1d)



Bl presente invento se refiere al secado por
atomizacidn y congelacidn de diversas sustancias en solu-

cidn o en suspensidn en un liquido, por ejemplo extractos

detvalquier clase, jugos de fruta, productos licteos y sus
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5 derivados, productos de fermentacidn, etc...Se refiere mds
especialmente, pero no exclusivamente, al secado de exirag
tos de materias vegetales tales como el café y el té.

Se conocen procedimientos de secado por atomize- «
cidn y congelacidn que consisten en dispersanbdajo forms
10 de finas gotitas el 1liquido a secar en la parte superior
de un recinto mantenido bajo presidn reducida, la cual
puede ser del Srden de 100 a 500 micras de mercurio por
ejemplo. Iiberadas en un vacio de tal profundided, las fi-
nes gotitas se congelan durante su cafda y, al slcanzar
15 la pared del fondo de dicho recinto habrian de haber pasa-
| do del estado 1liquido al estado sélido. Ias particulas
congeladas son entonces secadas por sublimacidn del diluyen-~

te al interior de una cdmara de liofilizacidn que puede

~

ser contigua a la cdmara de congelacidén o completamente

20 independiente de esta Ultima,

En préctica, la puesta en obra de estos procedi-
mientos presenta una dificultad mayor que ha limitado hasta

ehora la utilizacién industrial de esta técnica. En efecto)

la formacién de finas particulas implica la atomizacidn

25 ‘del 1iquido bajo una presién relativamente elevada. Resulta

‘le ello un chorro de perticulas teniendo al orizen una ve-
éocidad elevada y, como la trayectoria de estas Wltimas se

hesarrolla bajo vacio, ninguna resistencia viene a frenarlas ;
y t

durante su cafda en el interior de la odmara de congelacidn,

{
30 ?or congiguiente, ocurre muy & menudo que las particulas
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del liquido alcanzan la pared del fondo de dicha cémara
antes de ser lo bastante enfrisdas para ser congeladas al
estado sélido. Al chocar, las partfculas liquidas o semi-
1{quidas se adhieren a esta pared y forman rapidamente
una capa que entorpece el funcionamiento correcto de la
instalacidn y ocasiona pérdidas notables. Pars resolver

este problema, se ha procuradeo alargar la trayectoria de

las particulas en la cdmara de congelacion, ya sea median~
¥
I

te un aumento de la altura de esta dltima, ya sea obligan%

do a dichas particulas a efectuar un desplazamiento suple%
mentario, por ejemplo proyectando el liquido hacia arribag
y recogiendo las gotitas congeladas a la base del recinto;
Egtos artificios no han permitido recoger hasta shora, a %
la escala industrial, mds que productos secados a partir ée
1fguidos muy dilufdos teniendo un contenido de materias
sélidas que no pasa generalmente de 20% aproximademente.
Mediante el procedimiento seglin el invento, se
puede remediar a este inconveniente y se puede efectuar E
el secado por atomizaecidn y congelacidn bajo buenas con-

diciones de productos liquidos teniendo un contenido de

concentracidén de materias sdlidas que puede alcanzer el

60%. Es notable sobre todo por el hecho de gue se atomiza§
:
i

el 1fquido a secar en una corriente de un fluido 2ase0so :
que es introducido simultaneamente en la camera de con- ;
gelacidn.

De preferencia, el fluido gaseoso estd consti-
tufdo por vapor de agua. Sin embargo, también se puede i
utilizar aire o un gas inerte como por ejemplo el 002

£ase0s0, ;

Segln una caracteristica del invento, el chorrd
-3 :

!

!
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de 1liguido y el chorro de vapor son originarios de la mis-
ma, boquilla y sus generatrices se cruzan a corta distancia),
relativamente, del plano de emisién. De esta manera, el ch
rro de vapor provoca por una parte una fina dspersidn del
chorro de liquido e impide su expansidn lateral y, por
otra parte, permite prevenir la formacidn de un depdsito

de materia solidificada sobre el plano de emisidn de los

para la puesta en obra del procedimiento definido més arri

ba y al producto gque permite conseguir,
¥l aibujo adjunto muestra, a titulo de ejemplo,

una forma de ejecucidn de dicha instalacidn.

{ Ia fig. 1 representa esquemdticemente la inste-

lacién de congelacidn,

§ La fig. 2 muestra en corte una parte fuertemente
i

%amplﬁda de una boguille de atomizacidn.
E Tal como se representa en la fig. 1, la instala-
‘cién comprende una cémara de congelacidn constituida por
;n recinto metdlico 1, de pared cilindrica y fondo ¢énico,

hispuesta verticalmente. A titulo de ejemplo, este recinto
%iene una elturs de 10 m aproximedsmente, siendo el didme-
%ro de 3 m.

% Ia cémera de congelacidén comprende, en su parie
%uperior, un dispositivo de atomizacidn del liquido a con~
éelar comprendiendo por lo menos una boquille 2 llamda de
Mde dos fluidos" y conductos de alimentacidén 3 y 32 condu-
?iendo respectivamente la solucidn a secar y el flufdo ga-
%eoso el cual, en la descripcidn que cigue, ectd constitui-

do por vapor de agua. En su base, dicha cdmara presenta,

bajo 4, una tolva en el caso de estar unida a una cémara,

¥

chorros. El invento se refiere igualmente a una instalacidh
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de liofilizacidn vecina o una esclusa si esta Ultima es

!
]
i

independiente de la cdmara de congelacidén. & pesar de queé
la cdmars de liofilizacidn esté comprendida de maners im-.
perativa en la instalacidn segin el invento, la seleccidn.
de esta cdmara no estd limitada a un tipo determinado. lue-
de funcionar por cargas o en continuo y se puede emplear
cualguier dispositivo adecuado para asegurar las principa-
les funciones del aparato de secado, principalmente la con-
densecidn de los vapores de sublimacidén, el calentado y |
eventualmente el transporte del producto en la cémara, la -
evacuacidn del aire, la alimentacidn del transportador o |,

de las bandejas y la evacuacidn del producto seco, etC...

; Ta instalacién comprende ademds una bateria de
fcondensadores 5 que comunicen con la cdmara de congelacidn
por conductos 6 desembocando en la parte inferior de esta
Wltima. Segln sus propiass dimensiones y las de dicha cédma-
ra, los condensadores pueden contar 2, 4 o 6 unidades re-
partidas alrededor del recinto 1. Una vdlvula 7, montade
sobre cada uno de los conductos 6, permite alslar y volver
a poner epbervicio, por twrno, uno o varios condensadores
durante la operacidn de descongelacidn que es ejecutada du-
rente el funcionamiento de la instalacidn.

Por los conductos 8, los condensadores 5 son
iguglmente coneotados, por grupos o separadamente, a un
dispositivo de evacuacidn 9 que comprende por lo menos una
‘bomba de vacio capaz de mantener, al interior de la cémara
de congelacidn, una presidén reducida del drden de 50 a 5C0
micras de mercurio (presidn absoluta). En vista de la natu-

raleza muy condensable del vapor proyectado por la boqui-

illa 2, las dimensiones del dispositivo de evacuacidn pueden

T
7
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'ser mantenidas dentro de limites aceptables. Un filtro 10

estd montado sobre cada uno de los conductos 8 en vista

de retener las particulas finas arrastradaes por la corrien

ite de evacuacidn y evitar que estas particulas se introduz

can en la o las bombas de vacio.

i Ia congelacidn hasta el estado sdélido de las par

;ticulas atomizadas en la parte superior del recinto 1 ha

1

gde ejecutarse en un tiempo relativamente corto. Se ha nota
|

Edo que la congelacidn de particulas de extracto de café

iteniendo por ejemplo una concentracién comprendida entre
§30 v 505 en peso de materia sdlida ha de hacerse después
éde una caida libre de C.5 a 1.5 segundos aproximadamente,
imientras que la conzelacidén de un extracto de +é teniendo

‘una concentracidén aniloga reclama 0.5 a 1.0 segundos apro-

%ximadamente. Por otra parte, para obtener una buena disper
‘sién de la solucidn en la cdmara o, en otros términos, la
zformaoién regular de particulas pequefias,es necesario ato-
'mizar el liquido bajo una presién relativamente elevada,

%Resulta de ello un chorro de particulas teniendo una velo-

cidad elevada y que no encuentran durante su caide ninguna

gresistencia notable, El tiempo gue transcurre enire el cho.
;que sobre la pared del fondo de una cémara de congelacidén
fde altura aceptable es por consiguiente demasisdo corto
bara que cada una de las particulasg pueda pasar del estado
iiquido al estado sélido.

Seglin el invento, la solucidn es atomizada bajo
una presidn relativamente floja y el liquido es finamente
dispersado por une corriente de un flufdo gaseoso proyec~
fado por la misma boquilla, de preferencia vapor de agua

gi el producto a secar es un extracto de café o de té por

ejemplo. Tan pronto como haya sido liberado en la cdmara

de congelacién, el vapor ha de ser considerado como sobre<

5
5
;
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calentado. BEs proyectado bajo la forma de un chorro anulaﬁ
por ejemplo que rodea al chorro de liquido; las generatri-
ces de los dos chorros se cruzan a coria distancia del pla-
no de emisidn y, al chocar el chorro de vapor con el chorrp
de ligquido, este Ultimo es dispersado bajo forma de Tinas -
particules que caen hacia la parte inferior del recinto 1
despuds de una caida de altura suficiente y a una velocidad
conveniente para que sean, después de alcanzar la pared del
fondo de la cémara de congelacidn, congeladas al cstado séf
1ido.

Si ge utiliza el procedimiento para el secado de
particulas de una sopa de patatas por ejemplo, cuya con-
centracidn estd comprendida entre 10 y 15% en peso de ma-

¥

teria sdlida, la congelacidn ha Ge ser ejecutada despuds

ide una caida libre que no pase de 3 a 9 metros.

% Ia fig. 2 muestra, a titulo de ejemplo, la parte
’terminal de una boguilla de atomizacidn que conviene perfec-
tamente para la puesta en obra del procedimiento segin el i
invento. Comprende un manguito exterior 1l rodeando un sur-

tidor central 12. Bste Wltimo estd alimentado, por el con-

Educto 3, con la solucidn a secar que es proyectada, bajo
Ela forma de un chorro diverzente, por el orificio 13, a
%na presidén de 0.2 a 0,4 kg/cm2 por ejemplo si se trata
?e un extracto de café. &1 vapor, introducido al interior
he la boquillae 2 por el conducto 38, ocupa el espacio 14

?omprendido entre el manguito 1l y la boquilla 12 y es pro-
?eotado, a una presién comprendide entre 0.5 y 2.5 kg/cm2,

|
por el orificio enuler 15. Tal como representado en el di-
|

bujo, los orificios 13 y 15 desembocan sobre el mismo plano
i

borizontal.

i
3
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Segin una caracteristica del invento, la genera

triz del chorro de vapor es vecina de la vertical y encuen

tre répidamente la del chorro de liquido. Esta disposicidn

es particularmente ventajosa pues permite prevenir la eX-

pansidén lateral de la zona de dispersién de las partfculas

de liquido. En efecto, se nota que en ausencia del efecto

! producido por la corriente de vapor, un depdsito de materia

. congelada se forma rdpidamente sobre la superficie terminal

de la boguilla., Un tal depdsito ocasiong perturbaciones en

la atomizacidn de la solucidn y tiende & provocar una dis-

' persidn irregular de las particulas. La limpieza de la bo<
;quilla necesita paradas frecuentes de la instalacidn, lo
que ocasiona pérdidas notables y un producto de calidad
~irregular.

Con el fin de evitar que las particulas del pro-
’ducto que no serdn sino parcialmente congeladas se adhieran
fa la pared interna del recinto 1, ésta Ultima puede ser re-
tvestida de una pantalla amovible, flexible y permesble (na
;representada en el dibujo), por ejemplo una muselina de ni-
ilon. Esta pantalla seria capaz de asegurar la limpieza de

édicha pared y retener frente a la embocadurs de los conduc

itos 6, las particulas finas arrastradas por la corriente
;de los vapores dirigidos hacia los condensadores. A inter-
‘valos regulares, la pantalla antes mencionada podria ser
;sacudida con el fin de liberar las particulas retenidas en
.gus mallas,

Para la puesta en obra del procedimiento, el pe-
rito ha de tener en cuenta tres factores importantes para

determinar las mejores condiciones de ejecucidn de la ope-

racidn de congelacidn, o sea la presidn sbsoluta reinante

S .
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en la cdmara de oon¢olaoién, el convtenldo de concentracign
de la golucidn o secar y la tomperaturs de ceva Glivima.

Ia presién ebgolwia, nedida on micras Ge mercu~
rio, ha de mer mantenids poi debajo de la presidn de vapor
del eutéctico prosente on la zolueidn, coansclande a lq femr
peratura la mds baje posibdle. Fara una solucidn acuodé'con—
teniendo de 30 a 50% de sélidos colubles del café towtado
por c¢jemplo, la presidn oo mantenida, ue provercncia, on-
tre 100 y 150 micras de mercurio aproxivadamente. Sajo cs-
tas condiciones, los condensadores han de ser mantegiﬁos
a una tomperatura comprendida entre =55 y ~609C.

Por otra parie, se ha notado que la atom;zacién
de solucioncs acuosas de floja concentracidn de sdlidos so-
lubles de café o té mantenilas o texperatura elevada tien-
den a producir particulas ce densidad {loja. Se ha notado
isualmente que el color de los productos Ge Genzidad {loja
es mds claro,

En vista de reguler la densldad del producto
final, mds especialmente los oxtractos de café y de té, una
pequeiia cantided de un zas no condensable tal como el Ip,
el S0 y el 002 puede ser insuflada en la solucidn pero,
en general, esta medida ha de ser considerada como un ar-
tificio excepcional.

Ia sublirmacidn del diluyenite congelado contenido
en la solucidn a secar empicza durante la cstancia de las
particulas cdélidas al interior de la c¢dmara de conselacidn
¥ la corriente de loz vapores de sublimacidn, a la cual
se afladen los vapores Ge cbullicidm, es dirigida hacia
los condensadores. Segdn el procedimicnto, la sublimecidn

completa del diluyente se acaba en una cdmara de liofili-

~Gm
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‘zacién hasta obtener un producto seco. »i la cdmara de

i
liofilizacidn es vecina de la cémara de congelacidn, eiertos

;lementos tales como la bateria de condensadores 5 y el
hispositivo de evacuacidn 9 por ejemplo pueden ser comunes
? las dos camaras mencionadas.

' El procedimiento y la instalacidén que acaban de
%er descritos convienen especialmente para el secado por
%tomizacién y congelacidn de sustancias delicadas tales
?omo extractos aromiticos, la leche y sus derivados, Jugos
he fruta, etc... Ferniten sobre todo secar bajo excelentes
ﬁondiciones extractos de café y de té a partir de solucio-
?es acuosas de un contenido de materia sdlida comprendido
fentre 20 y 60%.

| Bl procedimiento y la instalacién descritos més
prriba pueden gser utilizados igualmente para el secado por
;tomizacién.y congelacidn de productos tales como potajes
instanténeos, suspensiones de materias vegetales tales
como legumbres, hortalizas, cereales, productos bioldgicos
productos de fermentacidn, etCooo

i Tos ejemplos que siguen ilustran el procedimiente
éegﬁn el invento, el cual sin embargo no estd limitado a
las condiciones en ellos expuestas.

: ‘ Ejemplo 1
j Una. soiucién acuosa conteniendo 45% de sblidos
%olubles del café tostado es precalentada a una temperatu~
ra de 609C aproximademente y después atomizada al interior
de une cdmare de conselacidn mediente una boquilla'de dos
fluidos" de la marca Spraying Systems No., 60,100, Ia bo-
quille estd situade a una digtancia de 0,760 m, de la cima

y 10 m. del fondo de dicha cdmara, la cual tiene un didme-

-10-
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tro de 3 m aproximadamente. La solucidn de café llega a

la bogquille bajo una presidn de 0.35 kg/cm2, la presidn

del vapor es de 2.1 kg/cma aproxinadanente y la cémare. esé

mentenida bajo una presidn reducide absoluta de 100 micras

5 de mercurio, Le atomizacidn en la corriente de vapor pro-
duce particulas liguidas o glébulos de un didmetfro compren-

dido entre 50 y 300 nicras. Estas particulas gon congela-

das al estado sélido cuando alcanzan el fondo de la céma-
ra de congelacidn y son evacuadas de esta dltima por una E
10 esclusa conveniente. El producto congelado es recogido en:
recipientes colocados al interiorde una camara fria. Des-
puds es repartido sobre bandejas de una cémara de liofili-
zacidn funcionando por cargas sucesivas para la 0peraciénf

de secado, a2l final de la cual ce obtiene un extracto de

15 café liofilizado de color marrdn oscuro y de un peso espe-

c¢ifico de 190 g. por litre.
Ejemplo 2

Se diluye un extracto acuwoso concentrado com-

prendiendo 65% de materias sélidas del té con un destilado
20 aromdtico extraido de hojas de té hasta obtener una solucidén
teniendo un contenido de sélidos solubles del 43%. Esta
solucidn es precalentada a 552C aproxiradamente y éleslmé:sx'E
atomizada al interior de la cdmara de congelacidn descri-
ta en el ejemplo 1 mediante una boquilla "de dos fluidos";
25 |de 1la marca Spraying Systems No. 60.100. Ie solucidn de +4
:1lega a la boquilla bajo une presidén de 0.21 kg/cm2, la
pregidn del vapor es de C.7 kg/cm2 y la cdmara es manteni~

da bajo una presidn reducida absoluta de 180 micras de mer-

curio.

30 Una concentracidn floja de C0, gaseosa es insu-

]l
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flada en la solucidn de extracto en vista de ajustar la

idensidad del producto final., Las particulas producidas
Epor la atomizacién son congeladas al estado sdlido cuando
ialeanzan, despuds de una caide de 10 m aproximadamente, el
{fondo de la cdmara de congelacidén. Son recogidas en una tol-
iva montada en el fondo de esta Wltima cdmere y distribuf-
Edas automdticamente sobre un transportador instalado en

¢l interior de una cdmara de criodesecacidn funcionando en

gcontinuo y vecina de la cdmara de congelacidn. Mediante su
10 'blimacidn del diluyente congelado, el producto llega a la
%extremidad del transportador bajo forma de un extracto de
“t6 liofilizado teniendo un contenido de humedad del 3%
éaproximadamente. lediante un dispositivo de evacuvacidn o

;esclusa, el extracto seco es recogido y acondicionado en
15 ;

Erecipientes convenientes. El producto posee un color atrac
étivo y ofrece, después de la reconstitucidén, un sabor y un
faroma superiores a los de un extracto cldsico secado por
un procedimiénto clisico de atomizacidén a temperatura ele-

vada.
20

Ejemplo 3

Una sopa de patatas conteniendo 12.5 % de materia
sdlida es precalentada a 332C y después atomizada al in-

terior de una cdmara de congelacidén mediante una boquilla

nde dog flufdos" (Spraying Systems, suction type, Nb.2850)‘
252 El 1iquido llega a la boquilla bajo una presién de 7.7 kg/oma,
es atomigzado en una corriente de aire proyectada 31multanea-
mente por la misma boquilla al interior de dicha cémara bajo
una presidn de 2.1 kg/em2. La boquilla estd colocada a 0.7?

m de la cima de la cédmara de congelacidn, la cual tiene
30

ung altura de 10 m aproximadamente y un didmetro de 3 m.

25.6.1968 : ‘12-
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La presidén reducida absoluta mantenida en esta cdmara de
congelacidn es de 150 micras de mercurio.

" Lag particulas son congeladas al estado sdlido
cuendo alcanzan el fondo de la cédmara y son evacuadas de
‘esta Wltima por una esclusa conveniente. Bl producto conge4
lado es recogldo en recipientes colocados al interior de |
une cémara fria y despuds repartido sobre bandejas de una -
cédmars de liofilizacidn funcionando por cargas sucesivas |
para la operacidn del secado.

Se obtiene finalmente un producto liofilizado te-

niendo un contenido de humedad del 4.98% y un peso especi-:
fico de 167 g. por litro. Después de la reconstitucidn con

! |
agua, este producto forma una sopa de patatas de sabor agra-

%able.

i La presente solicitud que corresponde a la presenr
tada en Suiza, con fecha 6 de Julio de 1.967, N2 9569/67 y-

9 de Octubre de 1.967, No. 14068/67, s¢hcoge a los benefi-_
cios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad |

Industrial,

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para que sean objeto de la presente solicitud de
|
Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los

slguientes:

l.~ Procedimiento de secado, el cual consiste en

tomizar un liquido en una camara de congelacidén mantenida

]
{
|
i
Paao presidn reducida para formar particulas congeladas que
%on después secadas por liofilizacidn, caracterizado por el
i

~13-
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hecho de que se atomiza dicho liquido en una corriente de
wn fluido gaseoso, introducido simulténeamente en la cdma-
ra de congelacidn.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado por el hecho de que el flufdo gaseoso estd

constituido por vapor de agua.

i
lracterizado por el hecho de que el fluido gaseoso estd cons-

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, ca-

titufdo por aire.

|
i
¥

i
i
i
.
!

i
3

‘seoso mediante una sola bogquilla de atomizacidn.

5, caracterizado por el hecho de que se emite un chorro de
"1iquido y un chorro de un fluido gaseoso cuyas generatri-
; ces se cruzan g corta distancia del plano de emisidn, el

chogue del chorro de gas sobre el chorro de liguido provo-
. ra de congelacidn,

?y 5, caracterizado por el hecho de que se emite alrededoxr
de un chorro de liguido divergente un chorro de flufdo

- gaseoso de wmeceidn anvlar cuya Jenoratriz cruze répidamen-

- chorro de ges permitiendo limitar la expensidn lateral de

' la zgone de dispersion de las partfculas de liquido.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado por el hecho de que el fluido estd constitufdc
por un gas lnerte.
5.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado por el hecho de que se emite por lo menos un

chorro de liquido y por lo menos un chorro de un fluido gd-

6.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 ¥

cando una dispersidn fina y regular del liguido en la céma-

7.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1

te la del chorro de liquido, la corriente que resulta del

14—
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, 8- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
;racterizado por el hecho de que se atomizs en la parte su-
%perior de la cémara de congelacidn une suspensidén acuosa
ide meteria vegetal.
9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que se atomiza en la parte su-
perbor de la cémaras de congelacidn une solueién contenien-
.80 de 15 a 60% de materia sdélida,
10+~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1 8 y 9, caracterizado por el hecho de que se atomiza en
fla parte superior de la camara de congelacidn una solu~
jcién acuosg conteniendo de 20 a 60% de sdélidos solubles
"del café tostado.
: 11.~ Procedimiento segim las reivindicaciones 1,
f8 ¥y 9, caracterizado por el hecho de que se atomiza en la
- parte superior de la cdmara de congelacidn una solucidn
acuosa conteniendo de 20 a 60% de sdlidos solubles del +é.
12.- Procedimiento segin las reivindicaciones
.1y 8, caracterizado por el hecho deque dicha materia ve-
getal es una legumbre, una hortaliza o una cereal.
13+~ Procedimiento segin las reivindicaciones
1, 8 y 12, caracterizado por el hecho de que dicha suspen-
sién contiene por lo menos 10% de materia sélida.
: 14.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1,
;caracterizado por el hecho de que se atomiza una solucidn
' conteniendo del 15 al 60% de materia sélida al interior
de una cdmare de congelacidn mentenida bajo una presidn

reducida absolute comprendida entre 50 y 500 micras de

' mercurlio.

{ 15.~ Instalecidn de secado para la realizacidn

- 15 -
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. especialmente una camera de congelacidn, medios para mnan-

' quido dentro de dicha cdmara, medios para condensar los §

‘tener una presién reducida &l interior de la cdmara de

- congelacién, un dispositivo para la etomizacién de un li-§

!

vapores presentes en dicha cdmara y por 1o menos una céma-
ra de liofilizacidn, caracterizada por el hecho de que
comprende un dispositivo destinado a difundir, conjunta- E

mente con la atomizacidn del lf{quido, una corriente de

w flufdo gaseoso en la cédmera de congelaciém.

16.~ Instelacién segfn la reivindicacién 15, ce-

racterizada por el hecho de que comprende un dispositivo

destinado a difundir, conjuntamente con la atomizacidén

- del liquido, una corriente de vapor dentro de la cémara, dé

P 4
congelacion.

17.- Instalacidn segin la reivindicacidn 15, |
caracterizada por el hecho de que comprende por 1o menos

una bogquilla de atomizacidn provista de dos orificlos,

uno de los cuales estd destinado = la proyeceidn del 1i- E
quido y el otro a la proyeceién de un chorro de mn fluidog
£ase0s0. ?

18.- Instalacidn segim las reivindicaciones 15 2 ?
y 17, caracterizado por el hecho de que el orificio de §
proyeceidn del chorro de flufdo gaseoso estd formado por l
ung aberture anular rodeando el orificio de proyeceién
del chorro de liguido.

19.~ Instalacién segin las reivindicaciones 15 !
¥ 17, caracterizada por el hecho de que los orificios de
proyeccidn de los chorros de gas y de 1liquido desembocan

gobre un mismo plano.

- 16 = i
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20.~ Instalacidn segin las reivindicaciones 15
¥y 17, caracterizada por el hecho de que dicha boguilla
esta colocada de tal manera que las generatrices de los

chorros de gas y de liquido se cruzan a una distancia re-

" lativamente pequefia del plano de emisidn,

21.~ Instalacidn segin la reivindicecidn 15,

caracterizada por el hecho de que la cdmars de congela-

1 cidn estd unida a dos condensadores por lo menos, situa-

j dos al exterior de dichs comara.

22.~ Instalacidn segim la reivindicacién 15,

. caracterizada por el hecho de que comprende por 1o menos

. une odmara de liofilizacidn vecina de la cémara de conge-

lacidn,

23~ Instalacidn segim la reivindicacién 15, ca~
racterizade por el hecho de que comprende una cémars de
congelacidn provista de una esclusa para la evacuacién
del producto congelado, una cémara fria en la cual aste
d1ltimo es recogido y una cémare de liofilizacidn inde-
pendiente de la cdmars de congelacidn.

24.~ Instalecidn segin la reivindicacidn 15,
caracterizeda por el hecho de que comprende por 1o menos
un filtro montado entre los condensadores y la bomba de
vacio,

25.~ Instalacidn segin la reivindicacidn 15,
caracterizada por el hecho de gue comprende vélvulas que
permiten el aislamiento de cadas uno de los condensadores
de la cémara de congelacidn.

26,~- Instalocidn segin la reivindicacidn 15,
caracterizads por el hecho de que comprende una pantalla

amovible, flexible y permeable destinada a revestir todo

- 17 -



10

27090 69 LIM.

‘un l{quido en una cdmera de congelacidn y posterior liofi-

‘0 parte de la pared interior de la cdmara de eongelacion. i

27.- Procedimiento de secado por atomizaecidn de

lizacidn.

Tgl y como se ha descrito en la Memoria gue an-;
tecede, representado en el dibujo que se acompeiia y para
los fines que se han especificado. E
Ia presente Memoria consta de diecioocho hojas

escritas a maquina por una sola cara:’:. 2 0cT 1969 ;
Madrid, :

P.A. :

Albert Ekabam
Por Po
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