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"PERFECCIONAMIERTOS EN LA CONSTRUCCION DE DISPOSITIVOS
'PARA IMPEDIR EL PASO DE FLUIDOS GASEOSOS POR ABERTURAS
LATERALES, DE RECINTOS ROTATIVOS,DESTINADAS AL VAGIADO
DE 105 LIQUIDOS QUE LLENAN ESTOS RECINTOS"

Follcilante:  1HE BATIEILE DEVELOPMEN CORPORATION, entidad
nortesmericana, residente em: 505 King Avemie,

COLUMBUS, (Ohio), EE.UU. de A.

Este imvento tiens por objeto un disposi-
tivo para impedir el paso de un fluido 83386080 por
una abertura lateral -de un recinto en rotacidén- des-
tinada al vaciade de un 1{quido que llens este recin-

5e t0, ¥ gue comprende, por 1o menos, un canal en el que
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por lo menos, una parte de las paredes que lo limitan
es solidaria del borde de dicha abertura.

Bste invento tiens una aplicacion interesan-
te, pero no exclusiva, siempre que se trata de evacuar
un.l{quido contenido en un depdsito rotative en el que
reina una presidn determinsde en un medio & presidn
myy 8iferents. Este invento permite, en efecto, lograr
este objeto por medios de comstruccion sencillos, sin
apelar a compuertas, valvulas o aparatos especigles,
delicados y costosos,

Su sencillez permite su empleo general en
todos los casos de recintos rotativos, cubas, campa-
nas o elementos de conducciones en las que convenga
evacuar el contenido o asegurar la estangueidad con
respecto a otro elemento fijo, por ejemplo, en subs-
titueiln de un prensa-estopas o de una junte rotati-
va tradicional, especislmente cuando las presiones en
el interior y al exterior de estos recintos son dis-
tintas,

El dispositivo de acuerdo con este invento
se caracteriza, para ello, por el hecho de que dicho
canal tiene un perfil tal que su eje de circulacidn
forma sensiblemente una U, de la que una rams empieza
en el extremo del canal solidario del vrecinbto, y la
otra termina en el segundo extremo de salida, de este
canal, mientras que el fondo de dicha U se dispone del
1ad6 opuesto al eje de rotacidn del recinto con respec
to a dichos extremos del canal, de modo que, cuando el
recinto contiene liquido y gira, se forman en este ca-

nel dos columnas antagonistas de este liquido, y por
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el hecho de gque la longitud de diches ramas del canal

se elige tal que le accidn conjugada de la fuerza cen-
tr{fuge sobre cada columna liquide, y de la presidn del
medio en el gque desembocs la rame correspondiente, se
traduce por la conservacidén en equilibrio de dichas co-
lumnas en el canal, en cuanto el recinto se vacia, y
por lo menos, pars un régimen determinsdo de dichas pre
siones y de la velocidad de rotacion del recinto, de mo
do que este canal se obtura emtonces por el tampén 1~
quido as{ creado, mientras que este tampon se pone en
movimiento en el sentido corresponliente al vaciado del
recinto, cuando dicho equilibrio se rompe por aporta-
¢idn de 1{quido a evacuar en la rama del canal solida-
rio del recinto.

Los dibujos adjuntos representan, a t{tulo de
ejemplo y muy esquemdticemente, dos tipos de construc-
cidén y uns variante del dispositivo objeto de este in-
veontos .

Ia figurae 1 es una seccion verticel del primer
tipo de construcei on.

Le figura 2 es una vista en planta.

Tes figuras 3 y 4 son vistas andloges a la de
le figura 1 y representan el funcionamiento del disposy
tivo en distintas condiciones,

Te figura 5 es una seccidn axial de la Segun-
da forme de construcelon; y

La figura 6 es una vista ane'.loga. de la va-
riante.

El dispositivo representado en las figurass 1

¥y 2, se adapte a un recipiente 1 errastrado en rotacidn
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alrededor de un eje 2, con una velocidad n, por ejem—
plo que puede constitulr un recinto de evaporador o de
condensador, del tipo descrito en las patentes suizes
copendientes de los Solicitantes, en las que el 1iqui-
do tratado se somete a centrifugacidn, o un recinto de
cualquier otra neturaleza, de eje vertical u horizon-
tal, del que se desee evacuar, contimuemente, el l{qui
do que contiene, desde luego, sin que el flgido gaseo-
80 que rodea el recinto pueda penetrar en el interior
de éste, al cesar la salida de 1{quido, o que pueda sa~
lir del recinto el fluido gaseoso de su imberior.

El dispositivo estd constitufdo, en el tipo
de construccidn considerado, por un tubo 3 fijo a la
parte inferior de la pared lateral del recinto 1, en
un plano diametral que pase por el eje 2 y tiene una
forma genersl de U de ramas desjiguales. El tubo es so-
lidario del recinto 1 por su rema més largs 3a, mien-
tras que su otra rama 3b se prolonga précticamente por
debajo del nivel del fondo 1a del recinto. Ia diferen-
cia de longitud de las dos ramas 32 y 3b estéd solemen-
te impueste por las comdiciones de presion reinante en
el exterior (presidn p,) y en el interior (presion P,)
del reointo 1, por la velocidad de rotacidn del recin-
to y por el peso especifico del 1fguido cuya evacuacidn
ha de permitir el dispositivo.

Para una velocidad de rotacién n y una densi-
dad del liquido a evacuar constantes, el dispositivo
representado funciona del modo siguiente:

a « Las presiones Py ¥ Py 801 ignales.

En estas condiciones, el ligquido centrifugado
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en el recinto 1, que forma una capa 4 en su pared late-

rel, por la accidn de la fuerza centr{fuge pasa al conduc

e s e s - -

to 3 cuyas dos ramas llena poco a poco hasta llegar en
cada una de ellas al nivel de la abertura de la rama 3b.
Si desde este momento el recinto 1 se halle vaclado de
1{quido, el tempon 1fquido 5 as{ formedo permansce en el
conducto 3 y lo obtura,

Si, por el contrario, el recinto 1 no se halla )
todavia veefo al formarse este tampdn, el liquido que lo
constituye se desplaza en el conducto 3 en la direceidn
P, en cuanto en este tampén se ha formado un espesor su-
plementario dy de liquido, tal que la fuerza centr{fuga
a que su mese esta sometida sea suficiente pars vencer
los esfuerzos resistentes de que puede ser objeto el
tampén 5 debidos a la viscosidad en especiale.

Claro esté que el desplazamiento por el con-
ducto 3 terminard en cuanto cese la aportacion de 1f{qui-
do a dicho conducto.

b - Ia presidn p, es superior a la presidn p,.

BEste caso, se represents esquemdticemente en
la figura 3. Por ser la presidn P, en el recinto 1 su-
perior a la presidn Pq exterior al recinto, el tampén
1{quido 5' se formard en las condiciones siguientes: la
longitud radial de liquido en la rema 3p sers superior
8 esta misma longitud en la rems 3a, en una camtidad
Ah tal que la fuerza centr{fuga que actia sobre la ma-
se de 1{quido contenida en le parte de la rama 3b, de
longitud Ah, compensard la diferencia de las presiones
Py = Py

Como entes, el tampon 1{quido 5' formado en el
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tubo 3 permanecerd inmovil en este tubo mientras no se
realice nueva aportacidn de 1{quido al mismo, mientras
que se realizers desplazamiento en cuanto se rompa el
equilibrio entre las presiones py y py ¥ la accidn de
la fuerza centrifuga sobre el tampdn 5', por llegada de
1{quido del recinto 1 al tubo 3.

La presién Py podré ser superior a la presic'm
pq &l méximo de un vaelor correspondienmte a la fuerza
centr{fuga ejercida sobre una masa de liquido de longi-
tud AH en la rama 3b. En efecto, si la presion p, 8l-
canzae un valor superior a éste, el 1iquido se impulsa
en la rama Ja del tubo hasta el fondo del mismo, de tal
modo que, en el tipo de construccidn representado, el
fliido gaseoso contenido en el recinto 1 puede paser 1i
bremente & la rama 3b del tubo y desde ella &l medio &
presién p, que rodea dicho recinmto,

¢ = La presidn p, es inferior a la presidn p,.

En este caso, es la longitud radial de la co-
lumne l{quida en la rema 3a la que habré de ser supe-
rior en Ah' a la altura de 1l{quido en la rama 3db, ya
que Py = pq4 < O,

Estas consideraciones sdquieren toda su im-

portancia cuando la densidad del l{quido es muy redu-

" eida y la velocidad de rotacidn del recinto es baja y

ademds la diferencia de presiones entre P, ¥ pq buede
alcanzar un valor relativamente importante.

Desde luego, solo en un caso de éstos resulta
interesante disponer las dos ramas del conducto de lon
gitudes bastante diferentes una de otra.

Debe tenerse presente que es posible crear un



dispositivo cuya rama 3b sea de longitud superior a la
de 3a, o al comtrario, por ejemplo, cuando p, { py O
P, > P, TR as{ como la densidad del l{quido sean re-
lativamente bajas.

5e Ademés y aunque solo sSe hayan mencionado dis-
positivos cuyas remas estén contenidas en planos axia~
les, o sea que pasan por el eje de rotacidn del rscimto,
es evidente que ser{a posible colocar estos dispositivos .
de modo distinto, por ejemplo, en un plano perpendicular

10, a dicho eje a condicidn, sin embargo, de que la distan~-
cia que sepera el fondo de la U del eje de rotacidn del
recinto sea siempre superior a la comprendids entre es-
te mismo eje y las aberturas de entrada y de salida del
conducto 3.

15, Puede indicarse aun que el eje de rotacidn del
recinto podrd disponerse indistintamente vertical, ho-
Tizontal o con una inclinacidén cualquiera sin por ello
perjudicar el buen funcionamiento del dispositive des-
crito.

20. El dispositivo de acuerdo con este invento,
puede construirse pars formar un camal amlar en U pro-
longado en todo el perimetro del recinmto cuya evacua-
cidn de fliido ha de asegurar, como se representa en
las figuras 5 y 6.

25, En la forma de construccidn de la figura 5,
que s la segunda de este invento, este dispositivo es-
t4 asociado a la emvoltura tronco-comica 10 de un apara
to condensador unido por un conducto 11 saliente del
fondo 12, a un evaporador 13 parcialmente representado,

30. de envoltura exterior rotativa, como por ejemplo, el
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caso del evaporador que constituye el objeto de la
solicitud de Patente andloga nf 9474/67 del 4 de ju~
lio de 1967, '

Los medios motores pars el arrastre en rota-
cidn elrededor del eje 14 del evaporador 13 y del con-
densador 10-12, no se representan, pero pueden ser cug
lesquiera.

En el interior de la envoltura 10 sobresale
un conducto vertical 15 cuya pared esté atravesada por
una serie de aberturas 16 para la distribucidn de un
1{quido refrigeranmte introducido en el conducto 15 me-
diante una tubuladura 17 y una junta rotativa 18,

Los productos a condensar, ascienden, pues,
en forme gaseosa, desde el evaporador 13 al condensa-
dor, a través del comlucto 11 y se enfrian por el 1i-
quido refrigerante proyectado por las aberturas 10 del
tubo 15. La parte condensada de estos productos es
"atrapada", por tamto, al paso por el liguido refrige-
rante y proyectada con este 1{quido sobre le pared in-
terna del recinto 10, que gira como se indicd anterior-
merte. En este recinto se forma, por tanto, una pelicu-
la 1{quida que tiende a desplazarse en sentido descen-
dente en el dibujo, hacia la parte més ensanchada del
recinto 10, & causa de la accion de la gravedad, por
una parte y por otra y principalmente, por la accidn de
la fuerza centrifuga a que se haya sometido la pelicula
l:fquida ¥, en especiel, de la componente de esta fuerza
de inclinacidn correspondiente = la de la pered lateral
del recinto 10.

Para asegurar la evacuacion de este liquido,
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la pared 10 limite con el fondo 12, una ventans sinfin
19 a lo largo del borde superior 19! de la que esta fi
ja una pieza amular 20, cuya seccidn recta tieme 1la
forme general de U de ramas desiguales gue emvuelven
una plataforma amlar que se extiende en la prolonge-~
cién del fondo 12, alrededor del mismo. La pieza 20 es-
té unida al fondo 12 y a la plataforma 12" por doce
aletas 21 de las cuales solemente siete son visibles
en el dibujo. La pieza 20 y la plataforms 12 limitan,
pues, entre si un canal amilar que en seccidn meridia-
ne o axial presenta una forme general en U ouya aber-
tura de salida 22 desemboca en una cubeta fija 23 de
recuperacion del condensado que sale de dicha abertura.
El funcionemiento de este dispositivo es idén
tico al del antes deserito: la diferencia de longitud
entre las dos ramas del canal en U, es evidentemente
debide al hecho de que tenienio en cuenta que dado que
el dispositivo se aplica & un condensador, su reme Su-
perior esta sometida a una presion estatica muy infe—
rior a la presidn atmosférica. Se sabe en efecto, que
en una instalacidn que comprende un evaporador y un
condensador, la presidn interna ha de ser lo mAs redu-
cida posible pare hacer descender sl miximo la tempe-
rature de ebullicidn del liquido cuya concentracidn ha
de lograrse por evaporacion de sus partes més voldtiles.
Para aplicaciones del dispositivo distintas
de la descrita y representada en el cuedro de un con-
densador, la longitud de las dos ramas del canal am-
lar en U podrd ser idémtica de rama en rama, cuando las

presiones de los medios en los que estas ramas desembocan
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son iguales. Podrd darse también el caso de que la ra-
ma inferior de este canal tenga una longitud superior g
la de la rama superior, en especial cuando el medio en
el recinto 10 esté & unra presidn superior & la del me-
dio de evacuacidn de la solucidn condensada. También
en este oaso, el dispositivo podré disponerse sensible
mente, tanto en un plano heorizontal, como en un plano
vertical o de inclinmcioén intermedia cualquiera. Asi-
mismo, su posicidn no ha de ser necesariamente la re-
presentada, en la parte inferior del recinto que haya
de evacuar de liquido; este dispositivo podria desde
luego encontrarse a la asltura media del recinto o en
la parte superior del mismo.

Como se representa en la figures 6, el dispo-
sitivo de acuerdo con este invento, puede también uti-
lizarse en el caso de que el recinto rotativo de que
ha de asegurar la estanqueidad y la evacuacidn del 1{-
quido que pueda contener, haya de girar en un apoyo fi-
jo, por ejemplo, en el caso de un aparato conlensador
asociado a un evaporador estdtico.

En el dibujo se encuentra mievamente en 10*
el recinto de conlensacion del aparato que se arrastra
en rotacion por un eje 100 que es solidario con é1 ¥
gira en cojinetes 101 y 102 y presenta una polea 103,
en cuya gargente se monta una correa 104 accionzda por
un motor eléotrico 105 ouyo eje lleva una polea motriz
106 de mando de la correa 104.

Ia envoltura 10* del condensador, de forma
tronco-conica, presenta a lo largo de su borde infe-

rior una pieza amilar 20' correspondiente a la pieza
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20 de la forma de ejecucion de la figura 5 y limita
con una base 107, anular y horizontal, un canal anu-
lar 108 en forma de U.

La base 107 es fija y se halla sujeta en la
parte superior de un segmento de condueto 109 merced
al cual los motores a conlensar se llevan desde el
evaporador 110 al condensador. Uns cubeta de recupera
cidén 111 rodea ol dispositivo descrito, en especial
su sbertura amlar 112 de distribucidn de la mezola
1{quida de refrigerante y de producto conlensado.

Ta condensacion se realiza en el aparato con
densador igualmente por una aspersién congtante de los
productos gaseosos que ascienden del evaporador 110 a
1la emvoltura 10', merced a un 1iquido refrigerante dis
tribufdo en esta envoltura por aberturas 113 dispues—
tas en la pared de un conducto 114 unido & un genera-
dor de este refrigerante, no representado, y penetra
horizontalmente en el segmento del conducto 109 soli-
dario del apoyo 107 para ascender inmediatamente por
este conducto y penetrar en el recimto 10t.

Bl 1{quido que se desplaza por la cara in-
terna de oste recinto se evacua adecuadamente por el
dispositivo deserito, constituldo por la pieza amlar
20 que limita, con la base 107, el canal 108 de evacua
ci6n, del modo que acaba de describirse.

A medida que circule por la cara jinterna del
recinto 10v, el liquido, formado por el liguido refri-
gerante despedido por las aberturas 113 del conducto
114, y por el producto condensado, penetra en el canal

anular 108 bajo la accidn de la fuerza centr{fuga y se
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acumila primero en el fondo de la parte acodada de es-
%e canal, para ascenler a cada unad Sus ramas en una
longitud inversamente proporcional a la presidn esté-
tica del medio en el que se abre el extremo libre de
cada rama. En el caso de un condensador del tipo re-
presentado, en el que la presion interna ha de mante-
nerse tan baja como sea posible, la longitud de la ra-
ma superior en el dibujo, habra de ser superior a la
de la rama inferior, que précticamezrbe desemboca al
aire libre, por tanto, a una presidn superior,

. Bsta variante de construccidn del dispositi-~
vo pusde montarse, desde luego, en un recinto de eje
de rotacion gque ocupe unma posicién horizomtal o in-
clinada.

Para que el tampon liquido formado en el ca~
nal limitado por la pieza amnlar 20 y los sostenes 10;7,
permanezca continuo y homogéneo para aSegurar una eve-
cuacidn rapide del liquido, la pieza 20 1lleva, & este
efecto, aletas 115 en mimero de doce en la forma de
construceion que se describe; estas aletas no forman
comtacto con la base 107 de 1la que estan separadas por
algunos milimetros solamente.

En el caso representado, estas aletas son ra-
dieles, pero en variante, podrian preseutar un perfil
distinto, elegido, por ejemplo, de tal modo que propor-
cionardn al 1liquido a evacuar una aceleracidn circular,
para facilitarle el paso a2 la cubeta 111.

- NOTA -
Doscrita suficientemente la naturaleza del

invento, as{ como la manera de realizarlo en la préc-
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tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica~
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio
fundamental. También se hace constar que el invento
De corresponde & una solicitud de patente presentada en
Suiza, con fecha 4 de julio de 1967, bajo el mimero
9474/67, acogiéniose por lo tanto, a los beneficios
que conceden los Convenios Intermacionales en vigor,
siendo lo que constituye la esencia del referido in-
10, vento y por lo que se solicita Patente de Invencion,
por 20 afios en Espefie: "PERFECCIONAMIERTOS EN LA CONS-
TRUCCION DE DISPOSITIVOS PARA IMPEDIR EL PASO DE FLUI-
DOS GASEOSOS POR ABERTURAS LATERALES, DE RECINTOS RO~
TATIVOS, DESTINADAS AL VACIADO DE LOS LIQUIDOS QUE
15, LLENAN ESTOS RECINPOS"; ceracterizéniose por lo
siguiente:
18.~ Perfeccionamientos en la comstrucecidn
de dispositives para impedir el paso de fluidos gaseo-
808 por aberturas laterales, de recintos rotativos,
20, destinadas al vac{ado de los 1l{quidos que llenan estos
recintos, del tipo que comprenien, por lo menos, un
canal en el que, por lo menos, una parte de las pare-
des que lo limitan es solidaria del horde de dicha
abertura por un extremo, caracterizados porque dicho
25. canal presenta un perfil tal que su eje de ciroculacidén
forma sensiblemente una U, una rama de la cual empieza
en el extremo del canal solidario del recinto, y la
otra termina en el segundo extremo, de selida de este
canal, mientras que el fonlo de dicha U se dispone del

30. lado opuestc al eje de rotacidn del recinto con respecto
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a dichos extremos del canal, de modo que, cuanio el
recinto oontiene liquido y gira, se formen en este
canal dos columnas antagonistas de este liquido, y
porque la longitud de dichas ramas del canal se eli-
ge tal que la accidn conjugeda de la fuerza cemtrifu
ga sobre ceda columna l{quida, y de la presion del
medlo en el que desemboca la ranms correspondiente,

se traduce por la conservacidn en equilibrio de di-
chas columnss en el canal, en cuanto el rescinto se
vacf{a y por 1o menos, para un régimen determinado de
dichas presiones y de la velocidad de rotecion del
recinto, de modo que este canal se obtura entonces
por el tampon liquido as{ creado, mientras que este
tampén 8e pone en movimiento en el sentido correspon-
diente al vaciado del recinto, cuando dicho egquilibrio
Se rompe por aportacion de liguido a evacuar en la ra-
ma del canal solidario del recinto.

28 .- Perfeccionamientos, segun la reivindi-
cacidn 18, caracterizados porque el canal es un tubo
doblado en U.

38,- Perfeccionamientos, segin la reivindi~-
cacion 18, caracterizados porque, cuasndo el dispositi-
vo se destina a un recinto cuya abertura de vaciado es
una ventana sinfin que da la vuelta a dicho recinto,
el canal se forms mediante el espacio de revolucidn
comprendido entre, por una parte, una envoltura ami~
lar de seccidn recta en U que forma dos alas una de
ellas solidarla por su borde de uno de los dos bordes
anplares de la ventana y, por otra parte, una pared so

lidaria del otro borde de la ventana y prolongeda entre
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dichas alas de modo que limite con la envoltura un
espacio de revolucidn cuyo corte meridiano, caracte-
r{stico del desplazamiento del 1ligquido en el canal,
tiene un perfil gemeral en U,

48, Perfeccionamientos segin la reivindi-
cacidn 38, caracterizados porque la pared es cinemdti-
camente solidaria del recinto.

5& .~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cidn 3%, caracterizados porque la pared es fija, y el
recinto rotativo.

68,- Perfeccionamientos, segin las reiviniie
caciones 32, 4& o 59, caracterizados porgue se dispone
una cubeta espirel de recuperacic'm, que rodea, por lo
menos, la abertura de salida, amular del canal,

78.- Perfeccionamientos en la construceidn
de dispositivos para impedir el paso de fldiidos gaseo-
so8 por aberturas laterales, de recintos rotativoes,
destinados el vacfado de los 1fquidos que 1lenan estos
recintos; tal y como queda sustancielmente descrito en
la presente Memoria e ilustrado en los dibujos que se

acompafian,

'5e Memoria ¢ongta de guince hojas, escri-

tes a miquiye
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