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"Perfeccionamientos en la construceidn

de convertidores de corriente continua®

Folicitante: STHMENS AKITENGESELLSCHATT, de Berlin y Miinchen, entidad

alemana, residente en Werner-von-Siemens-3Str, 50, Erlan-
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Frecuente ente es importante poder nedir las ine-
tensidades y tensiones libres de potencial. Bn las inten-—
sidades y tensiones alternas esto se puede realizar facil
mente con ayuda de convertidores de corriente alterna. Pe

5e ro tanbién se deben poder determinar las intencidades y
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tensiones continuas libres de potencial, por ejemplo, en
la téenica dec resulacidn.

Los convertidores de intensidad de corriente con
tinus y los convertidores de tengidn continua son, sin
embar~o, en su construceidn, considerablemente nds compli
cados «ue los convertidores de corriente alterna, ya que
las ma -nitudes de corriente continua no se pueden trans-
ferir en forma transrormatoria, no debiendo la entrada y
ganlida, al isual que en los convertidores de corriente

alterna, estar acoclados salvanicamente,

frecuentenente se ennlean en los apuratos semi-
conductores para la medicidn, mando y/o rcculecidbn, nor
ejemplo, en los multinlicadorss o convurtidores de co-
rriente continua, unas resistencineg denendientes del cam
o na ndtico, las asi llamadas "ploens do cawpo" (Solid
State Llectronices, Porgamon Fress 1964, 7, 363 hasta
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r166, O, 443, 451). Las vlacas de ca po cotdn acud
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separadas alvanicar ente de 1o corriente continue exoito
dora. Los convertidores de corriente continu: ya 5o coui-
paron con imanes de nicleo de cagzoleta alrodedor de cuyoe
nieleo so dispuso el arrollamientu de nmndo.. Sntre cl
vorde de la pagolets y 1o tana oe disoonia coul un mate-
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ricd senoible ul campo nacnético, vor ojemnlo, bisnut
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(véuse, vor cjomnlo, Archiv der clektr., Ubortro UL, Uy
1954, 269 hasts 273, especialmente 276), Un lu-or de un
. , - r . G L R 4 .
iman ¢ nueleo de cazolota bambidn =0 emplearon ya imanes
- , -
de nucleo onular cue, vor lo taonto, oo commonen de tres
brazos cue cstan sujetudos entre si por dor yuos., =1

arrollan
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excitacor se puede haber dispuesto anui e

U
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el brazo central., Los dos brazos exteriores, en los cuales
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gstan snlojadas 1o placas de campo, vueden estor fluidos,
adends de por el campo (e excitaceidn, también por un cam-
po de masnetizacidn previa gque se produce medicnse unos
arrollaml.ntos de mamnetizacidn previa (wlccetronic Bnri-
neerin;, ov, 1950, 664 y 666).

Lo me metizacidn provia de las plucas de campo,
que se nuede realizar por imdn vermancn 0 eleotromagné
ticanente, ¢ n cesaria cuando ce quicre trabajar en la
zona lineal de la linen caracteristica de resistencia de
la vlreca de campo, La linea caracterisiica tiene, para
los caupos na-néticos pequelios, un desarrollce aproximada-—
rnente cuadrado. ledlante cenpos de masnetizacidn previa
ade vocos K&, por ejemplo, unos tres hasta cinco Ki, se

puec: wesnlazar ol punto do trabajo de la placa de camno
a2 lo nona linenl de la linea caracteristica de resisten-—
cia. Un la escala de resistencia lineal de la placa de
campo 3¢ pucde leer entoncoes dircectamente la corriente
continua a wmedir. Ademds de ests linealizacidn tiene ls
masnetizacidn previa también la ventaja de que la placa
de campo en la zona lineal de la caracteristica cs esen-—
cialmente mds scnsible cue en su zona cuadrada,

A pesar de la linealizacidn v la sensibilidad de

’

los moduladores de intensidad continus o bien de tenaidn

ontinua se pueden, sin embarso, presentar ademds errores
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e madicidn en el resultado y cue proviencn, por ejemplo,
de campos nerturbadores. Para reducir cstos errores ha
demostrado ser ventajoso dejar actuar sobre la nlaca de
campo, ademds del campo de mando, de la ma;mitud de inten
gidad continua o de tensidn continua a medir ¥y del canmpo

de ma-metizacidn previa, un camvo de contra-a acoplanmiento
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(diri~ido en sentido contrario al campo de mando), que

7

cstd obernado por la corriente de salida de esta ultime,

por ejemplo, a través de un amplificador. La finalidad
del contra-acoplamiento es acui ante todo, reducir fuer-
temente ¢l campo de mando de la placa de campo, por ejem
plo, por cl factor 100, De esta manera se pucden reducir
los crrores de medicidn en izual escala. Il orincipio de
una conexidn de éstas con unaz placa de campo se ha des—
erito, para el caso de aplicacidn en 1n +tdenica de las
corrientes de baja tensidn, en "Blektronikh 1967, Cuader
no, 5, 137/136. ¥n la técnica de las corrientes de bhaja
tensidn se habla de amplificadores disyuntores (de corrien
te continua); en la técnica de las corrientes de anlta
tensidn se denominan los aparatos de igual orincipio como
Yconvertidores".

“n los convertidores de intensidad continua, o
bien en loc convertidores de tencidn continua, ha demos-—
trado ser adewds ventajoso emplear siempre dos placas de
canpo ¢ue se completan con dos resistencins £ijis para
foriar una conexidn puente. Isto se realiva, ontre otras
causas, porque la placa de caupo individual tiene rrecuen
temente un valor de resistencla dependiente de la tempe-

ratura y porque este valor de resistencin no deve bajar
vor debajo de la resistencin bisica (en el camno mcgnéﬁi
co, cero). Lus bobinas masniticos de la corriente de mande
(corriente continuaz a medir) se constituyen aqul por lo
~cenernl de manera gque un auncsnto de 1o corriente oricine

un aumento de Lo resisliencla ceo una Lo

nlacas de can-
po y une disninucidn de lu resistencin de Lo otra oloes

de cawpo, culo ¢, cue se desajuste ol uonte. T lontras
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asi cuciido ¢l converdidor, independientenenie de si se

traote de un convertidor de intasnoidad o ur

convarti
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Do, citonces nroduce un corteo~circuito de 20 veces la

intensidad nominal, un paso de flujo de 2000 AW por ni-

cleo., E1 contra-acoplamicnto no nucede »nor lo en:ral res-—

ponder 2 un saso de flujo tan elevado, va cue ¢l

ficador de corriente continua limita el conira-acopla-
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nado, aun un vaso de flujo de 2000-200 = 1800 AW



leo. De ecla manera se sale wmpliouente de la =zonn de
trabajo ajustada por loo mar metis sacidn vrovia en los 11~
neas de caracteristica de las dos placas de camno Ge
1a concxidn de puente y se puecden sregontor unos efectes
5. muy indesecados, que se exnplican de la manera sisulente,
Gon relacidn ol punto cero del cmpo nagnaético de mando
se desnlazan las caracterigticas de lis nlacas de camdo,
por el adosericnto de un campo de magnetizacién nrevia,

’

er dircceidn naralela ol eje del campo maznctico. 51 les

ot

10, placas de camnno eatdn, oor ejemplo, a~netizadas nrevia-
fmente on Torma i-uwalada en sentido controrio (anti=-para

)

- . 4 ’ s
lelo) cntonces atd una de lag lincas Jde caracteristic

= -

de lus vlacas de campo desplazada con rela cidn al eje

cero del camvno de mando {(en ¢l canpo de mendo cero es
15, tambilda cero ol cawpo de contra-acoplomisuto) cn esenclal-

mente tontoe hacia los volorcs de camno na-idético positi-

vo conoln otra caracteristica de nlmeas de campo hacia
los valores de campo mag.ético necativo. Como cada carace—
torfstica de wlacas de camno se cncuentra nrdcticanente
20, en for.un idealuentc simétrica con relacidn al cjc cero
del canpo ma-mético (total) aue actua, se cortan por 1o
tanto en un runto las 1inecs de lag carsctoristicas de
los dos vplacas de campo previnente masnetizadas en gen=—
tido controrio. Si nor el contrario, y cowmo sucede fre-

cue: temente, las dos placas de campo poscen, cn la zona

na
(S
)

de fuorzas de campo m's elesvadas, unas 1ineas de caractle-
rigsica distintas entonces las curvas de resisloenclia se
pueden cortar una sesunda vez bajo un cierto campo de

nando. Bato sinifica que 1o teneidn a la salida de la

30. concxidn de puente y con cllo la tunsidn de entrada on el
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gmplificador y su corriente de salida cambian de polari-
dad cuzndo se sobrepasa egste campo de mendo, lLa corrien-
te de salida del amplificador, gue representa la sefial
Util, no debe sin embargo en muchos campos de aplicacidn
cambiar la polaridad, tampoco al sobre mandar (Ejemplo:
rectificadores gobernados por rejilla, blogueo de reji=-
1la),

La invencidn tiene por cometido créar un conver-
tidor de intensided continua o bien un convertidor de ten-
8idn continua que, también bajo sobrecarga, trabaje impe-

cablemente sin que el campo de contra-acoplamiento, en
concordancia con el campo de mando,ascienda arbitrariamen-
te por encina del mando nominal, E1l cometido consiste,
ademdsy en partir isualadamente el flujo de mangnetiza-
cidn provia sobre las placas de campo. Ademss se han de
tomar medidas para poder sustituir los materiales magnéti-
cos altamente permeables y costosos, por lo menos parcial-
mente, por materiales de mayor induccidn de saturacidn.
Por lo tanto se habla a continuacidn frecuentemente - de
acuerdo con el idioma de la técnica~ solo de convertido-
res continue debiéndose entender simultdneamente con el
convertimdor de intensidad también el convertidor de ten-
sidn.,

La invencidn se refiere a un convertidor de
corriente continua con una conexidn puente, con placas de
campo previamente magnetizadas, expuestas al campo magnéti-
co de mando de la corriente continua a medir, y aun ampli-
ficador de corriente continua conectado al puente, ciya
corriente de salida produce un campo de contra-acoplamien—

to que actia contra el campo magnético de mando. La solu-
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c¢ién del cometido, sein la presenic invencidn, consiste
en cue se ha previsto un cireciito magnético dnico, comin

a todas las placas de campo y flujos mesnéticos, cue, por
lo menos en una parte de su contorno y/o aeccidn, se com-
pone de un material mag:éticamente saturado por cncima
delvalor mdximo del campo de contra-acoplamiento,

Segun una fdea de la presente invencidn se de-
ben disponer por lo tanto, entre otros, dentro de los nic-
leos mag:éticos unos trayectos de saturacidn magnéticos.
Estos deberan estar convenientenente desarrollados de ma—
nera que, bajo sobrecarga, el flujo masndético de la magne-
tizaeidn previs se reduzca lo menos posible y, adends,
el flujo producido por el arrollamiento de mando no ses
grande, a pesar de la sobreintensidad, en proporcidn con
el flujo cue queda de la magnetizacidn previa. Ademds,
los trayectos de saturacidn en una zona de mando, por de-
bajo de la intensidad nominsl, no deben empeorar las pro-
piedades magnéticas del circuito.

Con elevada resistencia previa se puede accio-
nar al convertidor de intensidad también como convertidor
de tensidn.Aqui se encuentra la dependencia de la tempera-
tura del arrollamiento de mando ( por ejemplo, arrolla-
miento de cobre) en la proporcidn de la tensidén del arrolla
miento con relacidn a la tensidn total. También esta redu-
cida evolucidn de temperatura se puede aun compengar con
un conductor caliente de mas de un 1% de exactitud en una

zona de temperatura de A T = 60°C. Ia tensién total para

ello necesariamente aumenta, sin embargo, en aproximademen— :

te un 30% més que la tensidn del arrollamiento,

En algunos casos no se tienen tensiones tan ele-—

g gt L A e g e
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wvadas a disposicidn, Por ejemplo, en un convertidor que
se ha de conectar a una derivacidn solo se tiene la ten-
sién de derivacidn, Para estos casos se ha previsto una
ejecucidn de convertidor de tensidn segtn la presente
invencidn en la que el arrollamiento de mando estd calcu-
lado para la tensidn de derivacidn y se acciona con su
coeficiente de temperatura total, es decir, sin compensa-
cidén de temperatura especial. Sin embargo se cuida de que
el arrollamiento de contra-gcoplamiento ten—a el mismo

coeficlente de temperatura. Si ahora no se emplea la co-

L —

i e e R

rriente de contra-acoplamiento, sino la tensidn en el arro-—

llamiento del contra-—acoplamiento o en otra resistencia
de igual coeficiente de temperatura, en la alimentacidn
del arrollamiento de contra-acoplamiento, como sefial de
salida, entonces se compensan entre si los dos coeficien-
tes de temperatura en el lado de entrada y en lado de sa-
lida cuando ambos arrollamientos tienen esencialmente la
misma ‘temperatura.

La disposicidn de trayectos de saturacidn,segin
la presente invencidn, cn circuitos megnéticos conocidos
con placas de campo insertadas en circuitos magnéticos
separados trae congizo la dificultad de que la saturacién
de ambos nicleos, por regla seneral, no se efectuard exac—
tamente al mismo valor de la intensidad de mando, de mane-
ra que las lineas de caracteristica de las placas de
campo nismas se pueden cortar cuando las placas de campo
tienen igzual dependencia del campo magnético, es decir,
para todos los campos magnéticos iguales lineas de carac-
teristica. Por lo tanto, se han reunido, semin la presen-
te invencidn, los circuitos magniticos de las placas de

campo y en ellas se ha introducido una seccidn de satura-
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cién comin. La conexidén de pjente del convertidor de co-
rriente continua puede contener, por ejemplo, dos placas
de campo y dos resistencias de campo o también cuatro pla-
cas de campo., lLas placas de campo estin insertadas en in-—
tersticios de aire del circuito magnético. :

La magnetizacidn irevia de las placas de campo
se puede realigzar electricamente., Esto se puede efectuar
a través de un mantenedor constante de la corriente asi
como arrollamientos de pre-magnetizacidn. Si por razones
de coste se desean sin embargo suprimir ambos, entonces
se puede realizar la magnetieacidén previa con uno o varios
imanes permanentes.

Como una magnetizacidén previa, obtenida por un
imdn permanente, es dependiente de la temperatura, se pue-
den presentar sin embarzo dificultades en cl punto cero. :

Por lo tanto puede ser conveniente, sesin una ul—f
terior idea de la invencién, elininsr anpvlianente la in-

Tluencia del campo magnético inestable del imdn permanen—

er i St sy s

te repartiendo el flujo de un imdn permwanente o, al emplear
varios imanes, el flujo de todos los imanecs, conjuntamen=—

te entre ambas placas de campo. Entonces conduce wuna varia-—

g e e

cidn del punto de trabajo del imdn a una debilitacidn o

refuerzo isualado del campo nmegnético cn ambas placas de

P

campo. Como sus lineas de caracteristica, por su condicidn
fisica, siempre coinciden amplismente en la gzona inferior :
conduce un desplazamiento del punto de trabajo del imdn, %
en la disposicidn sexin 1a presente invencidn, a un desajus-é

te muy reducido de la conexidn puente.

oo

En la explicacidn a continuacidn de ultorior
:

detalles de la invencidn se hace rcferencia a la representa=t

I
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.cién esquemdtica de ejemplos de ejecucidn; muestran:

Las Zisuras 1 y 2 un convertidor con placas
de campo i-ualadamente magnetizadas previamente y uno,
o bien varios imanes permanentess

Ia fizura 3 un convertidor con una seccidn
de saturacidn de reducida seccidn;

Ia fizura 4 las curvas de registencila de las
placas de campo sesim la ficura 33

Is figura 5 un convertidor con chapas de dis—
persidng

La fisura 6 un convertidor construido simétri-
canente sesUn la fizura 5;

La figura 7 un esquemsa del flujo de disversidn
de un convertidor,

‘ La fizura & un convertidor con chapa de satu—
racidn, que asienta sobre las superficies laterales de
los extremos del nicleo y

La fisura 9 un convertidor conlas piezas indi-
viduales dibujadas separadas entre si.

En las fisuras se denominan las plezas iguales
con isual ntmero de referencia,

La figura 1 y 2 muestran disposiciones sesin
la presente invencidén con dos nlacas de campo, Los dos
intersticios de las placas de campo 1 y 2 estdn unidos
entre si mediante piezas altamente permeables 3 y 4, Ko
es egencial la magnitud del flujo de magnetizacidn previa
producida por los cuatro imanes 5a y 5b en la figura 1 o
bien por los iménes 5 en la figura 2, pues mientras no
haya una saturacidn de las piezas 3 y 4 se produce en los

dos intersticios de aire siempre la misma tensidn magnéti-
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ca y en las dos placas de campo 1 y 214 misma induccidén !
magnética. En la figura 1 se han colocado dos arrolla- |
mientos 6 y 7, por ejemplo, arrollamiecnto de mando y con-— i
tra-acoplamiento, con las conexiones 8 y 9, sobre las
piezas 3 y 4. BEn la figura 2 se denominan los arrolla-
mientos con 10 y 11. ;
La figura 3 muestra asimismo un ejemplo de eje-— é
cucidn de un convertidor de corriente continua con dos
placas de canpo 1 y 2, en las que la magnetizacidén pre- é
lo. via se logra mediante imanes permanentes 5a y 5b. También %
se puede - al igual que en los ejemplos anteriores = magngi
tizar previamente por via electromag-ética sin que se
pilerda la ventaja de la magnetizaciidn previa icualada
de las placas de campo. La nacnetizacién previa por via
15, eléctrica si bien es mds costosa, tiene sin embargo la
ventaja de una mayor flexibilidad.
También en la Ffigura 3 se lleva el flujo de
los imanes permanentes 5 sobre dos intersticios de aire
igual de grandes en los cuales se encuentran dos placas
20; _ de campo izusles 1 y 2. La pieza ceniral 3a de la parte
altamente permeable 3 asi como la parte 4, asimismo alta-
mente permeable, se encargan de que entre los intersti- ¢
cios de aire no se pueda formar una diferencia de tensién 2
magnética. Bl modo de trabajo del circuito magnético en
25, la figura 3 se diferencia del de la congtruccidn sesin
la figura 2 principalmente porque la pieza central 3a
en la fizura 3, debido a su seccién mds reducida, pasa

muy fdeilmente a saturacidén., La diferencia de los flujos

magnéticos 5a y 5b deberd aqui ser solamente tan zrande

sty foor

30. de manecra que la pieza central 3a, también a su valor
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mdximo se encuentre aln mucho por debajo de la satura-
cién y por lo tanto se mantenga altamente permeable.
Tsto es favorable para un modo de trabajo libre de de=-
fectos del convertidor. Al zobernarse el convertidor no
deberd saturarse la pieza central 3a mientiras no se so-
brepase el mando nominal.Por el contrario la pieza cen=
tral 3a se deberd sturar lo mds pronto posible con una
sobrecarza mds fuerte, cuando el contra=-acoplamiento

ya haya alcanzado su méximo valor posible y el flujo
magndtico activo del circuito asciende muy répidamente.

Ia figura 4 muestra las curvas de resistencia
de las placas de campo que se recogleron con una dis-
posicidn representada en la figura 3, en la que la pie-
za 3a era metal Mu (Muntz) con 0,35 mm de grosor y 10
mm de grosor. Sobre la abcisa se indica el campo magné-
tico B que actia sobre las placas de campo de una co-
rriente que fluye 1740 espiras en AW/cm y sobre la orde-
nada la resistencia de las placas de campo RF'
na nominal del convertidor con un flujo eficaz de por
lo menos 1 AW/cm (= Amperio-espiras por cm) se mantiene
la pendiente de las curvas debido a la elevada perreab
bilidad de las piezas 3 y 4. lediante la saiuracidn
de la pieza central 3a se ha logrado que las curvas
de resistencia I y II de las placas de campo 1 y 2 no
se cotten tampoco con un flujo mds elevado.

Los imanes 5a y 5b en la figura 3 pueden dis-
poncrse también en la pieza central 3a si la pieza 3a
no se sobresatura en el lugar de la entrada de flujo
del imdn permanente.

En el circuito magnético segtin lo Ffircura 3

En la zo-
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se han dispuesto todas las bobinas sobre la pieza 4,
es decir, que sobre la pieza 3 no se dispone ninguna
bobina. Una bobina en la pieza 3 podria producir fend-
menos de saturacidn indeseados debido a la dispersidn.
La pieza de saturacidn 3a (pieza central) deberd res-—
ponder sdélo a diferencias de flujo de los arrollamien~
tos de mando y de contra-acoplaniento. Por otra narte
seria ventajoso si una parte, lo mds grande posible
del circuito magnético tuviese una seccidén reducida.En- 3
tonces es la saturacidn mds completa bajo sobreinten- {
sidad y ademds se pucde reducir la induccidn remanente
del circuito magndtico que se presente como error en
la medicidén. Con las medidas invarisbles de los intersti-
cios de aire y placas de campo, que bajo circunstancias:
poseen portadoras de material ferromagnético,produci-
ria adends, una seccidn mds pequefia de las piezas 3 ¥

4 una pequeila cortadura y por lo tanto un campo rema-
nente mas pequeiio. Adends puede una seccidn mds pequefia
de estas plezas, que se componen de un naterial magné-
tico de alta cealidad, corducir g un ghorro de costes
disno de mencidn.

Como ya se ha mencionado una seccidn demasiado
pequeiia de las partes del convertidor gque llevan las
bobinas conduciria a una saturacidn indeseada debido
a los flujos de disporsidn. Sesin la ulterior invencidn
se propone por lo tanto recoger el flujo de dispersidn
de las bobinas por chapas independientes gque se pueden
componer de material barato y que conveniéntenente tie-
ne una elevada inducecién de saturacidn. En la firura

5, que parcialmente se muestra en seccidn, forman las
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“piezas 3 y 4 de reducida seccidn el circuito magnético

propiamente dicho, cerrado a través de las placas de
campo (solo se muestra la placa de campo 1), que por lo
ceneral deberd estar fabricado de material de alta ca-
1idad con reducida fuerza coercitiva, las piezas 12 son V
las mencionadas chapas de dispersidn que recogen el flu-
jo de disporsién de las bobinas. Bl circuito magnético
puede tener, con especial ventaja, tarbién por ejemplo
1g forma de doble U segin la figurab., En este caso son
las piezas 12 y 13 las chapas de dispersidn.

Bn la sigulente fizura 7 se representa esque-
méticamente la recogida del flujo de dispersidén 14 por .
las chapas recogedoras 12 y 13 (chapas de dispersidn)
que, sin estas chapas, conducirfa a una saturacidn de
las piezas 3 ¥y 4. Estgs Ultimas pueden tener, tanto una ;
seccidn mds pequefia, como también una induceidn de sa~
turacidén inferior que las piezas 12 y 13. La magnetiza-
cidn previa mediante imanes permanentes no se muestra en

H
§

esta representacidén esquemdtica. :

Las chapas de dispersién 12 y 13 pueden
asentar sobre las piezmas 3 y 4 desarrolladas como cha-
pa de nicleo. Entre las piezas 12 y 4 asi como 13 y
3 actuan entonces magnéticamente solo los intersticios
de aire que se obtienen inevitablemente. Segin la fi-

gura 6 también puede ser conveniente aumentar estas

distancias & 1la medida "a" para que las peores propieda-
des de histéresis de las chapas de dispersidn no se i
transmiten sobre el circuito magnético de alte calidad.
£l intersticio "a" puede desarrollarse, por ejemplo,co-

mo una capa de amortiguacidn mecdnica, que recoge la
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presidén que se forma por encogimiento al colar el apa-—
rato terminado. ILos materiales magnéticos de alta cali- ‘
dad ge deben proteger, como es sabido, de grandes presig%
nes.Lag distancias denominadas con "a" en la figura 6 %
pueden rellenar también con un material de buena condu-
ctibilidad térmica, o bien con une ®pa de amortiguacidn
térmicamente conductora para lograr una compensacién de
la temperatura entre las distintas chapas;

En la figura 8 se indica una construccidn del

(S

circuito magnético isual que en la figura 5. La diferen-§
cia entre los dos ejemplos de ejecucidn, sestin la pre-— :
sente invencidn, consiste en que en la figura 8 las pla-%
cas de campo no se encuentran sobre una superficie fron—{
tal esmerilada de un paquete de chapas sino entre las f
superficies en si lisas de paquetes de chapa.

En la figura 9 se ha representado otro ejemplo |
de ejecucidn segin la invencidn que, entre otros, corres-
ponde al de la figura 8 y en el que las distintas piezas?
se han dibujado por separado. Para mayor sencillez se |
han omitido los arrollamientos en la fisura 9; Las piezag
iguales tienen la miema denominacién como en las Tigu—
ras anteriores.

Sobre los cuatro tornillos 21 hasta 24 se
han insertado consecutivamente: Una chapa de transforma-—
dor laminada, en forma de U, 12 (chapa de dispersién),
dos tiras de cobre 25 y 26, una chapa de nicleo en forma
de U, laminada, altamente permeable 4, dos piezas distan
ciadoras 29 y 30, especialmente de latdén, con las placas

de campo 1 y 2, una chava de nicleo laminads, altamente

pernmeable 3 (parte de saturacidn), dos tiras de cobre 27
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v 28 y una chapa de transformador laminada, en forma
de U, 13 (chapa de dispersidn). Las tiras de cobre 25
hasta 28 (chapas de cobre) ectdn previstas para relle-
nar ( o bien distancias) los espacios intermedios "a"
segiin la fi~ura 6. Contra la chapa de cobre 28, segun
la figura 9, se han colocado dos imanes permanentes
5a y 5b para la magnetizacidn previa de las placas de
campo 1 y 2. Los distintos paguetes de chapa de ndcleo
3y 4, de distintos srosos, altamente permeable pucden
estar compucstos de metal Iu ( metal de Muntz). Después
de aunirlos nmecdiante los tornillos se encuentran las
niezas secin la Ti-ura 9 colocadas sobre los tornillos
21 hasta 24 fijamente unas sobre lagotras. En un cjem=-
plo de ejecucidn tenia esta disposicidn aproximadamen-—
te las siguientes dimensiones: los brazos de U tenian
unos 25 rm de lonzitud y separadas unos 35 mm, Bl ancho
del anarato, medido paralelo z2los tornillos 21 hasta 24,
ascendid a unos 12 mm. 1 paquete de chapas de nitcleo
altamente pormeable 4 tenia siete ldminas y el paquete

3 tenfa dos ldmines.

La fabricacidn del circuito masndético con cha-—.

pas de recogida exteriores y chapas colocadas entreme-

dias con o sin capa de amortisuacidyse puede realizar

tanbién mediante arrollamiento de un ndcleo con arrolla- |

niento cortado. Las chapas de recosida pueden estar
también aqui compuestos de una clase de materisl dis-
tinto al de las chapas interiores,
Los convertidores de corriente continua,se-
’ + ' 4
gun la presente invencidn, con placas de campo y contra-

acovplamiento magndético son adecundo para un mando posi-

ST

g

s g T
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tivo y negativo cuando el amplificador de corriente
continua para ¢l contra-acoplamiento, suministra asirig-
10 una corriente de sgelida positiva y negativa.

N OT A

Degerita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de realizarlo en la practi-
ca, debe hacerse constar que las digposiciones anterior—f
nente indicadas son susceptiibles de modificacioneg de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento corresponde a :
una solicitud de patente de invencidn presentada en Ale-f
mania con el nimero S 110 634 IXd/2le de 1 de julio de
1967, acogiéndose por 1o tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internacionales en vizor, siendo
lo gue constitiye la esencia del referido invento y
por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20
afios en Lspaila sobre: " FERIECCIONALIENTCS EN LA COiS-
TRUCCION DE COWVERTIDORES DE CORRIENTE CONTINUAY, cara-
cterizdndose por lo siguiente:

1l.- Perfeccionamientos en la construccidn de

convertidores de corriente continua del +tipo provistos '
con ung conexidén puente con placas de campo previamen- |
te magnetizadas, asi como expuestas al campo magnético
de mando de la corriente continua amedir, y con ampli-
i

ficador de corriente continua conectado al puente, cuya

corriente de salida produce un campo de contra-aco-

plamiento, que actia en sentido contrario al campo magné‘
tico de mando, caracterizado porque se preve un circui- ;
to magnético Unico, comin a todas las placas de campo i
y flujos magnéticos, que por lo menos en una parte de

su contorno y/o seccidén se compone de un material magne !
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ticamente saturado por encima del valor mdximo del campo
de contra-acoplamiento.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el circuito masnético contiene una
parte con seccidn reducida en relacidn s las demds partes,
que, al ascender el flujo magndtico, se satura primero mag
néticamente,

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1y 2, caracterizados porque el circuito magnético se dis-
pone atravesado totalmente por un anillo altamente permeg-
ble de manefa que el flujo de magnetizacidén previa se re-
parta igusladamente a travéds de todas las placas de campo,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,

caracterizados porque con magnetizacidn previa independien |

te de las placas de campo éstas se disefian de maners que

una diferencia de los flujos de magnetizacién previa se en=t

cuentre por debajo del flujo de saturacién del circuito mag

nético o de una de sus secciones.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

1 hasta 4, caracterizados porgue el cirecuito magnético, por

1o menos parcialmente, se compone de un nicleo de material
altamente permeable y dmpas adosadas de elevada induceidn
de saturacidn, en las cuales se recoge el flujo de disper-—
sidn del campo de mando y de contra~gcoplamiento.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5,
caracterizados porque entre las chapas y el nmicleo de alta
permeabilidad se prevé uns capa no magnetizable,

T.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6,

caracterizados porque la capa es una capa de amortiguacién

mecdnica,
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8.~ Perfeccionamientos sezin la reivindiecacidn
> hasta 7, caracterizadcs porque la capa es una capa de
buena conductibilidad térmica.

9,~ Perfeccionamicentos sesin las reivindicaciénes;

5. 1 hasta 8, caracterizados porque el circuito masndtico eg-
t4 permanentemcnte magnetizado previamente. ;

10.- Perfeccionamientos sesin la reivindicacién
l, ¥y una o varias de lasg reivindicaciones restantes, caragj
terizados porque la conexidn puente se equipa con dos pla-5

10. cas de campo y dos resistencias fijas,

1l.- Perfeccionamientos sezUn una o variss de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque cuando
dicho convertidor se emplea como convertidor de tensidn
continua los arrollemientos compuestos de meterial de iguali

15, coeficiente de temperatura, que producen el campo de mandoi
y de contra-zcoplamiento se mantienen g igual temperatura
¥y porque la seflal de salida se toma del arrollamiento de
contra=-acoplamiento o de otra resistencia colocada en el
circuito de contra-acoplamiento que tiene igual coeficien=-

20, te de temperaturaz e igual temperatura como el contra-aco-—
planiento, '

12,- Perfeccionamientos en 1a construccidn de con

vertidores de corriente cgnti a, tal y como queda sustan-

cialmente descrito en la Ppregente Memoria ¥y en los dibujos
25, adjuntos.
EsN
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