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T ITISIEIRS

Este invento se refiere a un procedimiento para
aglutiner en forma autdgena estructuras conformadas
que contienen polismidas ¥, de una forme mds particu~
lar, a la preparacidn de esterilles autoaglutinedas

5. de filamentos Ge peliarida psra producir telas no te-
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Hasta el morente las ostructuras mo tejidas Se hed
aglubinedo mediante eclutinentes exbornos o reblandeciendo
los filementos con calor, disolvente o plastificante i 208
tidndolos a presidn mientras se hallon en eotado Ge @ wulon-
ecimiento. Bl aglutinonte exberno pucde ser uns gnetoncia
achesiva que go endurcee después de su aplicacién, o bren
puede hacerse adhesiva después de su eplicacidn, ewpizands
calor, éisolvente o plastificanie. Los cglubinonten enver-—
nos pueden aplicarse en forma de polvo, soluciones, axnlsig
nes o ain en forma de fibrss; no obstante, estos méiudos 1ig
van consigo varias desventaias. Bl empleo de wn agletinante
externo presents problemas ralativos a wniformided ¢ gplicg
cién y restringe las propicdades de¢ todas la vela a lus del
aglutinente. Asi, por ejemplo, si se utiliza una fibra de
punto de fusidn reletivamente bajo como material aglutinante,
las condiciones de temperaztura a las que la tela resultante
g9 puede someler quedan limitadas al punto de fusidn de las
fibras aglutinantes.

Bl aglutinamiento autégeno por los métodos anteriores
a este invento no se controla con facilidad y con frecuenciz
tiende a alterar les propiecdades estéticas de la trama. Por
ejomplo, en un aglutinaniento con disolvente, resulis aifi-
c¢il conseguir una adherencia adecuada de los filamentos sin
disolver toda la frama o al menos perjudicar las propiedades
fi{sicas de la misma. Ademés, las intersecciones en las que
se unen los filamentos tisnen con frecuencia una apariencia
esponjosa o mueétran otras evidencias de disolucidi y rede-
posicién de polimero que se conoce cominmente como emigra-

cidn del polimero. En la mayor{e de los casos, estas dress
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hinchados slredodar ds lus unicones ne poseen el mismno nivel
de ceentzeidn Gz Hinte dshide & los cembios habidos en la
estrucivrs eristualing loctlizade cn el lugar de la unidn
producisndo un teilido corente éec uniformidad.

El presente invenio se relisre ademas a un procedi-
miento pere zlberer los caracterisiicas fisicas de las es—
tructurzs conformadas de polimeros elsstdémeros. De wie Forma
née peréicular el invento se reficre a un método pars dar -
mia forine peraanente a los filsmentos eldsticos sinidtisos,

Desde la gpardeidn de filemontos eldsticos, crwc loam

compuestos de eluntdmeros de poliuretano sesmentado. cutos

o+

£

filamentos han touido una dmpliz eceptacidn en la mevulactu
ra de productos textiles. Debido a las earscteristicas pecy
liares de hilaturs comprendidas en lo preparacidn de estos
filamentos, se ha averiguado gue, desde un punto de vista

econdmico, resulto mds ventajoso hiler fileomentos de gran de

‘nier pera despuds reducir el denlor de talos filamentos.

Se han emplendo diversos procedimlentos en el pasado
para reducir el denier de los filamentos elastdmeros de ele-
vado denier, generdlmente denominedo hilo "spandex". Todos
estos procedimientos comprenden le operacidn de estirar el
hilo "spandex" a wna longitud predeterminada y sometor el hi
lo a un tratamiento térmico para termofijar el hilo en su eg
tado estirado. Estos procesos de tratamicnto térmico, a me-
nos que se regulen culdcdosamente, producen efectos perjudi-
ciales que disminuyen la calidad del hilo., Por consiguicnte,
supondri{a una ventaja emplear un método pare reducir el de-
nier del hilo "spundex" sin aplicacidn de calor.

Bute invento se refiere también a un procedimiento

para alterar las caracteristicas superficiales de lag estrue
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Se ha reconocido que los filamentos, peliculas y
otras formas conformadas de pol{meros sin modificar tienen
superficies extremddemente lisas, demasiado lustrosas i
transparentes para muchos usos y acabados. Ademds, taizs su~
perficies lustrosas dan lugar a unas ccracteristicas Fisicas
de elaboracidn indeseables en muchos casos. Para resolver
estos problemas, en la priactica industrial se han afiadido
colorantes como es el Ti0, a los polineros antes de dérlos
forma. No obstante, la presencia de m102 es perjudicial,
perticulérmente ante radiacién uwltravioletz con la gqua el
Ti0, perece actuar como catalizadof para la degradacidn de
muchos materiales bolimeros orgdnicos, Ademés, cuando se fra
ta de fibras, la naturaleza abrasiva de los colorantes con-
tribuye al rdpido desgaste de las gufas y otras superficies
sobre las que pésan las fibras.

‘ Se ha propuesto haeer'rugosas las superficies de las
fibras mediante erosidn con disolventes, pero resulta difi-
¢il controlar ia accidn del disolvente y puede producir el
deterioro indeseable de las propiedades fisicas de las fi-
bras. La uniformidad es algo dificil de conseguir con méto-
dos que implican abrusidn mecdnica de las superficies y el
deterioro de la resistencia fisica puede constituir un gre-
ve problema. '

Reyerson y Peterson han sugerido en la Patente Esta-
dounidensze 3,075.823 el deslustramiento del filamento de ny
lon mediante tratemiento con gases de heluro de hidrdgeno.
No obstante, la experiencias ha demosirado que los gases de
haluro de hidrdégeno producen grandes estructuras esferuliti

cas sobre la superficie de los filamentos de nylon.
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Teniendo presentes los problemas citados, el princi-
pal objeto de este invento es proporcionar estructuras de
poliemidz aglutinadas y mezclas de las mismas libres.ﬁeuagqg

tes externos de aglutinamiento y de smigracidn visible de pg

1{mero en los puntos de unidn.

Otro objeto de este invento es oglubinar estruchuras

conformadas o moldeadas de poliamida libres de agenfe?°éxteg
nos de aglutinamiento en el producto final, sin alterar la °
geometria de las estructuras y sin acumular visibleneite un
exceso de polimero en los puntos de enlace. R

Otro objeto mas del invento es preparar estrﬁé%ﬁras
de tela no tejida, autoaglutinadas, y con caida o dﬁg@gado
para su utilizzeidn en la confeccidn de ropa.

Un objeto adicional del invento es proporcionsr un

procedimiento perfoccionado para la preparacidn de telas
de poliamida, no tejidas, autoaglutinadas, en las que el
aglutinamiento es activado por wna materia gaseosa que des-
pués se elimina totdlmente.

Otra finalidad del invento es emplear fibras de poli-~

amida como fibras aglutinantes mezcladas con otras clases de

fibras, empleando el material gaseoso para activar las pro-
piededes de aglutinaniento de la poliamida. ‘

Otra de las finalidades del invento es la de agluti-
nar grénulos de poliamida en contacto por medio de un gas
activador para formar un tablero poroso.

Otro fin del invento es propo;cionar un método para
reducir de un modo permanente el denier de filamentos elds-
ticos sintéticos sin termofijar dichos filamentos.

Otro objeto del presente invento es efectuar un céme

bio perménente en el témaﬁd y forma de los filamentos elds-
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%icos sintéticos como hilo "spandex" cin someter dichos fie
lamentos a la accidn perjudicisl de las temperaturas eleva-
das.

Otro objeto adicional del presente invento esiﬁropqg
olonar un procedimiento perfeccionado para alterar 1ag pro

pledades fisicas de los filamentos eldsticos sintéticos.

» -

Otro objeto mis del invento es proporcionar um pioce
dimiento para dar formas permanentesra art{culos moldsados
o conformados eldsticos sintéticos.

Otro de los objetos'del invento es proporciorar un
procedimiento para deslustrar superficies de estructurss
moldeadas o conformadas de polimeros sin afiadir colorantes
¥ sin degradar el polimero.

Otra finalidad mas del invento es modificar las pro-
piedades de fricclidn de la superficie deo las fibras en un
proceso fécilmente controlado a una velocidad de verdadero
velor préctico.

Otro de los fines del invento es proporcionar un mé-
todo para lmpartir en clertas materias sintéticas una aspe-
reza general microscdpica de su superficie que se caracteri-.
za por la formacidn de picaduras y grietas de tamaifio micromé
trico.

Otros objetos y ventajas del presente invento y los
medios para conseguirlos se pondrdn de mgnifiesto en la des
cripeidn que sigue y en los dibujos adjuntos.

El presente invento comprende el aglutinemiento de
dos estructuras Ge poliamida en contacto en sus superficies
contiguas por exposicidn a un sctivador como puede ser un
haluro de hidrdgeno gaseoso, tridxido de azufre o trifluorn

ro de boro, seguido de la eliminacién del gas activador. El
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gas activador puede eliminarse o deabsorberse mediante lava
do en un bafio de sgua neutra o ligéramente bédsica o con una
base como es el amonlaco en estado gaseoso o mediantggcgleg
temiento a temperaturas superiores a 9000. El cloruré:éé hi
drbdgeno es el gas activador preferido por su mayor veioci-
dad de absorcidn y deabsorcion y comparativa faclllé;&.ée
manejo. De preferencia, el gas activador se debera maniener
a una ‘bemperatura de aproximadamente 20 g 25%¢ para éﬁ%enar
unas condiciones uniformes de tratamiento y comod;dgdtde ma
nejo sungue el aglutinemiento puede realizerse e teﬁﬁeratu»
ras sensiblemente superiores o inferiores. Ia velocidad de
absorcidn se halle en funcidn a la temperatura, teniendo lu-
ger vna absoreidén mds rdpida a temperaturss elevedas, o sea -
a temperaturas superiores a los OOC. No obstante, se ha des-
cubierto que la cantidad de gas acetivador absorbido disming'
ye con el correspondiente aumento de temperatura hasta un
punto en que no se produce sbsorcidn zlguna cuando la tempe-
ratura exéede de aproximadamente 110°C.

A pesar de que las soluciones acuosas de clofuro de
hidrdégeno (dcido clorhidrico) o tridxido de azufre (deido
sulfirico) son disolventes conocidos de muchas polismidas,
el cloruro de hidrdégeno o tridxido de azufre puros y sensi-
blemente lonizados no son disolventes, por lo que el proceso
de este invento puede llevarse a cabo en condiciones totdl-
mento anhidras, 1o que indica que el proceso de aglutinamien
t0 no depende de la disoluecidn y reprecipitacidén del polime-
ro. Otros polimeros distintos a las poliemidas que son tame
bidn solubles en el dcido clorhidrico o sulfirico no experi-

mentan esta reaceidn de aglutinemiento cuendo se ven someti-

dos & la accidn del cloruro de hidrégeno'o tridxide de azufre
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gaseoso seglin les tdcnices de este invento.

Para obtener esta reaccidén de eglutinsmiente las es-
tructuras deberdn ester en contecto. Cuando se trate de dos
filamentos intersectdndose podria resultszr convenienie po-
ner log filamentos en tensidn. Por ejemplo, en uns tréma
de filamentos, la tensidn podrie conseguirse estirendo los
filementos centremezclados después de haberse formedo la tra
me, o sometiendo dlcha trama a presidn. El prensado dg,la
trema puede realizarse antes o despuds de su exposicidn a
la sceidn del activador. En la prdctica, supone una ventaja
el prensaéo previo porgue ési no se necesita exponer»gl equi
po de prensado a la accidn del gas activador., Ko obéﬁante el
prensado ulterior tiene la ventaja de dar une mayor résisten
cia a la trama debido al aumento de presidn impuesto a las
interseccliones de los filamentos.

Se ha hecho el descubrimiento de gue los poelimeros
que se pueden autoligar bajo la influencia de un activador
tienen en comin en su estructura el grupo -NHCO-., Con el fin
de mostrar esta propiedad de aglutinamiento, el polimero ne-
cesita une concentracién adecuada de estos grupos que se ha-
llen accesibles y unidos a grupos que no alteren desfavord~
blemente su basicided. Se ha averiguado que las poliamidass
que contienen algunos grupos aromiticos experimentardn esta
reaccién de sglutinamiento pero ciertas poliamidas totdlmen-
te aromdticas no experimentan la reaccidn pese a sus concen-
traciones de grupos ~NHCO- comparables a las de la polihexa-
metilen adipamida (nylon 66) que se aglutina muy fdcilmente.
Esto pueGe deberse a la rigldez de la estructura o al efecto
prqducidp por los anillos aromaticos sobre la basicidad del

grupo amida o por una combinazcidn de estos efectos,



10.

15,

20.

25,

30.

-9 -

A pesar de que no se comprende totdlmente el meca-
nismo del aglutinemiento, se cree que se basa en la disrup-
cidn de enlaces de hidrdgeno entre las cadenas polimerss
por formacidn de un complejo con el grupo amida. En la téc-
nica de los polimeros, se sabe bien que muchas de 1as‘bro-
pledades fisicas de las poliamidas dependen con muchc Ae
los enlaces intermoleculares de hidrdgeno entre grupos =CO-

-

y -~ en las cadenas polimeras adyacentes. Los enlaces for
nan reticulaciones entre las cadenas moleculares, aumgﬁ%ando
equellas propiededes como son los puntos de fusién y resis-
tencias a la traccidn. Cuando se rompen estos enlacés por
la accidn del activador, las cadenas polimeras de la estruc-
tura se vuelven més flexibles y tienden a desplazarse pore
liberar el esfuerzo caeusado por la tensidén o presidn sobre
la estructura. La formacidn de complejo es reversible ¥
cuando el activador es deabsorbido, se reforman los enlaces
de hidrdgeno. En la posicidn cambiesda de les cadenas polime
ras, se forman muchos de los nuevos enlaces entre cadenas de
dos estructuras diferentes. Las fotomicrograffas de seccio-
nes transversales de los filamentos aglutinados por este pro;
cedimiento muestran una estructura homogénea en el lugar de

lo unidn sin indicacidn de limites entre los dos filamentos.

B T e L

Esta teoria tiene un apoyo adicional en el hecho de que los
polimeros de autoligazdén no pueden emlazarse con polimeros

que no sean anbozglutinantes en las condiciones de este pro=-
cedimiento. No obstante se pueden aglutinar entre si dos po-
liemidas diferentes gue sean autoaglutinantes. El aglutina~
miento puede realizarse con tiempos de exposicidn que pueden
vafiar de 1 segundo a varios minutos, dependiendo de la com-

poaicidn y estructura de los materiales que se han de agln-
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%inar. Se ha comseguido un aglutinomiento eficaz con concen~
traciones de HC1l en mezclas del 100 % al 25 ¢ con aire. Ne-
diante la regulacidn del tiempo de exposicidn, se puede con=
trolar ficilmente la profundidad de penetracidn del zas en

los filamentos individuales y 1imitarse a la profundidad ne-
cesaria para obtener el aglutinamiento que se desee. En la
préctica, se he consesguido un buen aglutinamiento con PENE-
traciones de tan solo el 5 % del drea de seccidn transyersal
de los filamentos, pero es preferible una penetracidr asl or
den del 20 gl 50 %. El ‘tiempo Sptimo de exposicidn varia con

la composicién del polimero, la concentracidn del gas zctiva

- dor, el didmetro del filamento y el tratamiento fislcu al que

pudiera haberse sometido préviamente a los filamentos. En ge-
neral, los filamentos de fino denier, & cause de su mayor area
superficial por unidad de peso, necesitardn un tiempo menor
de exposicidn que el que se necesitaria con filamentos de
denier mds grueso con lg misma composicidn de polimero. Asi-
mismo, se ha observado que los filamentos recien hilados que
no han sido estirados necesitan generdlmente menos tiempo de
exposicién que los filamentos estirados. '

Los tiempos prolongados de exposicidn tienden a redu—-
cir la resistencia a la treceidn de los filamentos probéble-
mente debido g una.profundidad de penetracidn que permite un
sensible aumento de orientacidn. |

Ia deabsorcidn del gas sctivador puede conseguirse 8
temperatura ambiente lavando las fibras con agua o coﬁ una
solueidn zcuose muy diluide de una base o con una base gaseo
sa como es el smonieco, o bien puede conseguirse en condicig
nes complétamente anhidras mediante la aplicacidn de calor.

Este Wltimo método ofrece la ventaja de wna recuperacidén mas
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simple del gas activador. Ies temperaturas necesarias para

la deabsorcidn simple del gas activador. Las temperaturas
necesarias para la desbsorcién se hallan muy por bajc de las
temperaturas de reblandechpiento o fusién de los pol{yg?os ¥, -
por consiguiente, no alteran las propiedades fisicas d; las

-
AL X WY

estructuras polimeras. .

-
. »>

Para obtener una mejor idea del presente invendd se
pueden tomar come referencia los dibujos adjuntos en‘iés qué:

La figure 1 es wna fotografia con una ampliacién de
200 veces el tamafio de dosfilamentos de 15 denier azlutine~
dos entre si segin el procedimiento de este invento"é&fh
ilustrar la apariencia uniforme de las fibras en su:pﬁﬁ%o de §~
entrecruzamiento.

Ia figura 2 es una fotografia con un aumento de 200 ve

Lat AT g

ces el tomefio de 2 filamentos de 15 denier similares a los de }
le figura 1, pero que se aglutinaron mediante un disolvente
comercial para ilustrar los glébglos muy notables producidos
por la emigracién del polimero en el punto de interseccidn

de los filamentos aglutinados.

Ia figura 3 es una fotografia con un aumento de 280
veces el tamefio de una trame de filamentos de 2 denier dispues
tos de una forma caotice que se han aglutinado a menos de la ‘
mitad de los puntos de interseccidn para ilustrar que las in- .
tersecciones aglutinadas no se distinguen a simple vista de
las que no se hallan aglutinadas; y

Ia figura 4 es una fotografia con un sumento de 280
veces de la seccidn transversel de dos filamentos de nylon
widos entre si con la absoreidén y deabsorcidn de gas de clg
ruro de hidrdgeno segin el procedimiento del presente inven—

to. Esta fotomicrogrefia se obtuvo empleando un microscopio
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de contraste de fase pars que se pudicran detectar las peque
fiags diferencias en los indices de refraccidn. Se verd que las
dreas exteriores de los filamentos son mas ligerss y por tan-
‘t0 poseen menos orientacién.

Las tramas fibrosas aglutinadas por este procedimicn-
to se caracterizan por una estructura en la que las interseg
ciones aglutinadas no se distinguen visiblemente de lus fi-
bras entrecruzadas no sglutinadas ain con sumento de 80X sg
gun se ilustra en la figura 3. No existe una emigracidn visi
ble de polimero como ocurre con los procedimientos de rglubi-
namiento por disolvente. Esta notable distincidn se ilustra
claramente en las figuras 1 y 2.

Otra caracteristica importante de las tramas fibrosas
aglutinadas por la téenica de este invento es el hecho de que
se puede obtener un aglutinamiento fuerte y flexible con me~
nos de une micra de penetracidén del gas activador segin se in
dica en la figura 4, que ilustra la naturaleza del aglutina-
miento entre dos filementos de nylon y la profundidad super-—
ficial penetrada por el activador gaseoso.

Ias tramas aglutinades se caracterizan ademds por la
retencion de un elevado porcentaje de flexibilidad de una tra
ma sin aglutinar al par que posee una resistencis a la ten-
sidn muy sumenteda. Se han preparado muestras en las que los
aumentos sensibles de resistencia a la traccidén han ido acon
pafiados por solo ligeros aumentos en longitud de flexidn (He
dida inversa a la capacidad de drapeado 6 caida). Ia orientz
cidn general de los filesmentos en las tramas no se ve notdble
mente slterada por el proceso de aglubinamiento y la capaci-
dad de absorcidn de tinte permanece wniforme por toda lz tra

ma,.
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En la modalidad de preferencia de este invento, ¢l
aglutinaniento de trawa se realiza en un proceso de elabo-
racién continua., Los filamentos recien hilados son atenuddos

L]
por un chorro de aire y forman una trama caotica sobre‘ypa
cinta perforada en movimiento. Ia trama se lleva entopééq

a una camara por la que Se hace pasar el gas activadors.Des-

\I . e

puds de su exposiciln a la accidn del gas, la trama se Jiace
pasar a una segunda cdmara en la que se degbsorbe el gas ag )
tivador bien mediante wn bafio neutro 4 mediante aplicacidn

de calor. Si la deabsoreidn se realiza media;;e lavado, 1la
trama se hace pasar a una cdmars de secado. No es esénpial
gue las tramas de este invento se compongan de £ilemertos de
poliamida sdlemente. Se pueden mezcler otras fibras que sean
qu{micamente inertes al gas activador con filamentos de po-
liamida para obtener telas que tengan propiedades fisicas ai
ferentes. Ias tramos se pueden preparar a partir de filamen-
tos continuos de poliamida ¥ al menos otra materia formadora
de filamentos que se hila simultdneemente con los filamentos
de poliamida. Estas materias formadoras de filamentos compren
den materiales sintéticos como son los filementos de polids- -
teres, acrilicos, de poliolefines y elastdmeros como son los
filementos spandex y artificiales tales como el reyln y el
acetato. Si se desea, las tramas pueden prepararse mediante
métodos conocidos de mezecla de fibras cortadas a partir de
mezclas de fibras cortadas que comprenden les materias cita-
dos y tambidn fibras naturaeles como son el algoddn y la lana.
Lo formacidn de tremas con fibras cortadas puede realizarse
en maquinas Rando-Webber 6 miquinas normales de cardar para
formar tremas de una sola capa & de capas mﬁltiples Yy tromas

de capas transversales que se pueden formar mediante los mé-
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todos conocidos. El entrecruzamicnto & enwarafiamicnto de las
£ibras que comprenden la trama puede conseguirse mediante
punzonamiento con agnjas para producir una densificacion de

las fibras si esi se desea. Cuando estas tramas que ccntienen

wm componente de fibras de polismida se exponen a la aceidn

del gas activador, las fibras de poliamida se aglutinan enire
si de forma que el resto de las fibras se sujetan entre si
por trabazdén fisica. Ia trabazbén permite no obstante un movi
miento limitado de las fibras sin sglutiner gue produce uns
mejor flexibilidad. Seagin cabria esperar, la resistencia de
las tramas aglutinadas de las telas disminuye con el aumento
del porcentaje del contenido en fibras de poliamida en la
mezcla.

Los ejemplos especificos que siguen ilustran filamen-
tos aglutinantes de varias composiciones de poliemida y di-.
versas estructuras de trema, pero con ello no se pretende |
limitar el alcance de este invento.

El término "eficacia de aglubtinamiento" se utiliza
para describir le resistencia de la trama aglutinada con re-~
lecidén a la resistencia de las fibras con las que se hace
dicha trama, Se mide dividiendo la resistencia a la ruptura
de wn trozo de trama de 12,7 cm de longitud y 2,54 cm de an-
cho por la resistencia a la ruptura de wna longzitud tedrica
de cero centimetros de trama. Este Wltimo valor se determi-
na experimentando la resistencia 2 la ruptura con las morda~
zas de la mdquina de pruebas de resistencia dispuestas a una
distancia cero ("™Medida cero"). En esta determinscidn, se su-
pone que a una separacidén de cero, las fibras individuales
quedarén ggarradas por ambas mordazas de la méquina de prue-

bas de tensidn, y que la resistencia = la rupturs serd la del
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agregeado de-fibra. Se supone ademss que una separacidn de
mordeze de 12,7 cm, las fibras individuales no quedarien co-
gldas por ambas mordazas, ¥y la resistencia de la trama refle
jard principdlmente la resistenciz de los aglutinamiehtoé.
En priﬁcipio esta indicacién de la resistencia de aglutina—
miento 6 resistencis de adherencia se basa en los descrubri-
mientos de R.I.C. Michie segin se informa en el Textilo—Re-
search Journal 33, N2 6, 403-411 (Junio 1963). Ia prueba de'

resistencia a la traccidn con separacién cero ha sidv recong

cida durante mucho {iempo como un medio paré“determinér' la
contribucion de las fibras a la resistencisc de una trma de
papel, W. A. Wink y R.H. Ven Eperen, TAPPI 45, N2 1, 10-24
(1962).

El término "Relacidn de comportemiento" se wtiliza
para describir las proplcecdades combinadas de registencia y
drapeado. Es la relacidn de resistencia a la ruptura en ki-
logremo por cm de ancho de tfama a su longitud de flexidn en
centi{metros. Ia longitud de flexidn se determina segin 1la
prueba ASTM D 1388-55T. Esencidlmente es la mitad de la lon-
gitud de tela sin sustentacidn necesaria para flexar bajo su-
propio peso desde el plano horizontal para hacer contacto
con un dngulo de declinacidn de 41,5° de inclinacidn desde
el punto de partida de contacto. Asf, cuando mids drapeado
tenga la tela, tanto mas corta serd la longitud de flexidn.
Puesto que ambas caracteristicas de elevada resistencia y ca
pacidad de caide 6 drapeado contribuyen a un elevado valor,
una relecidn elevada de comportamiento es una caracteristica
deseable de una tela no tejiada.

Otros objetos de este invento se consiguen alterando

las caracteristicas fisicas de los filamentos eldsticos sin-
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téticos compuestos por un elastdmero de poliuretanc segmen-
tado virtudlmente linezl gue comprende la operacién de apli
car tensidén sobre el filamento en cantidad suficiente vara
reducir el denier del mismo a un tamalio desemdo y trater el
filamento con un activador gaseoso que comprends absoreidn ¥
deabsorcidn de dicho activador gaseoso. Los filamentos pueden
hacerse de forme que retengan otras formas & configpuraciones
como por ejemplo un estado rizado mediante exposicidn 2 un
activador gaseoso con la ulterior eliminscidn del gas 2bhsor-
bido. Ia absorcidn pucde realizarse en condiciones de aproxi-
madamente 100 & 1000 mm de mercurio y 0 a 50°C dependicndo
de la proporcion de la absorcidn que se desee obtener. Se ha
averiguado que uns temperatura y presidn elevada producen una

nayor velocidad de sbsorcidén del ges hasta llegar a un punto

+ de equilibrio, la eliminacidn del gas puede realizarse median

te métodos tales como la exposicidén de la muecstra tratada al
vacio, calor, 6 baflo de agua. Es preferible realizar la absoxr
cidn en condiciones précticamente anhidres.

Los activadores gaseosos que se pueden emplear con el
presente invento deben ser lo suficiéntemente fuertes como
lo son los dcidos de Lewis para formar complejos con las uni
dades bésices que comprenden los filamentos eldsticos sinté-
ticos. Tales activadores comprenden los haluros de hidrdgeno,

trifluoruro de boro, didxide de azufre y cloro. No obatante,

el eloruro de hidrdgeno es el gas activador preferido, debi-

do a su mds rapida absorcidn y deabsorcidn y facilided de ma~—
nejo en un proceso de elaboracidn continua.

El proceso de elaboracidén de este invento no se linmi-
ta’ a ningdn tipo especifico de elastdmero de poliuretano seg

mentado. Tales elastdmeros se preparen generalmente mediante
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un procedimiento que comprende el hacer rezcclionar un diol
polimero con un diisocianato orgénico gque se extienden des-
pués con un compuesto que contiene 2 dtomos de hidrégeno 8e
tivo. Los dioles pueden ser un glicol de poliéter como son
los glicoles de éter de polialquileno, glicol de é%?f-de po-
lialquilenerileno, glicoles de étertioéter de poli;iguileno
y otros, ¢ glicoles de polidter que comprenden gliééiés de
poliéter derivados de caprolactona, con 6 sin extéhsign in=-"
terna. Los diisocianatos empleados son generélmente: diisocis

nato de arilenc y se ha hallado preferible emplear'uﬁ?diiso—

B e R T A

cianato arométoco simétrico orientado en parte. El.agtnte ex— !
tensor de cadena es un compuesto que tione dos dtemos: de hi-
drégeno activo semin se determina mediente la pruébéﬁdescri—

te en J. Am, Chem. Soc. 49, 3181 (1927). Tales compuestos

pueden ser dioles 6 diaminas. Normdlmente son preferibles
las disminas. Los reactivos empleados en la preparacidn de
tales elastémeros de poliuretano, incluyendo el glicol, los
diisocianatos orgénicos, y el agente extensor de cadenz, son
bien conocidos en la profesion. Vease por ejemplo le patente
estadounidense 2.871.227 concedida a Walter y 3.115.384 con5‘
cedide a Cacelle et al.

Segin el presente invento, el procedimiénto puede reg
lizarse Junto con un proceso de hilado que se emplea pars

producir filementos spandex contimuos., Los filamentos spandexz

ge suelen recibir de los rodillos de secado y se hacen avan-

zar a través do una cémeras de absorcidén llena de activador gg
seoso. Es preferible mantener la cdnera a una tempefatura
aproximada a la del ambiente para proporcionar condiciones
uniformes de tratamiento y comodidad de manejo aﬁn cuando se

pueden emplear temperaturas sensiblementes mayores 6 menores
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con resultedos algo menos favorables. £s conveniente mante-

ner una presidn en la cdmara de sproximademente de 200 a

‘
800 mm de mercurio, pero se puede ubtilizar cualquisr escale
de presidn que se halle conveniente 6 prictica. Ulteridrmen

te, el-filemento spandex que contiene el gas absorbildo on

le cémera de absorcidn se lava en un bafio de agus. eutra 6

ligéramente bdsica para eliminar el gas. Otro procedimiento
eficaz para eliminar el ges es el calentaniento a uana tempe~
rature superior a unos 5000. Se pueden emplear unaé'tempera-
turas mas elevadas, pero se deberan fomar pgpcauéidnes contra
la degradacién térmice do 1as propiedades del Pilemento.

Los hilos tratados segin ei procedimiento de este in-
vento muestran también cdmbios permanentes en tamufio 6 con~
figuracién y propiedades fisicas mejoradas como la %enacidad
¥ el médulo. Se cree gue el activador geseoso romps los enla-
ces de hidrdgeno entre los grupos uretano y)b Urea pare fore -
mgr wn complejo con los mismos que permite un flujo molecu—
lar § cémbio de estos grupos para liberar el esfuerzo ime
puesto por la tensidn & presidn en la estructura filamenta—
ria. Ia formaecidn de complejo es reversible y por consiguien
te la estructura filamentaria asumird permandntemente la forma
poseida en el momento que se eliminag el activador gaseoso.

Este invento comprende el hacer rugosa la superficie
¥y deslustrar por consiguiente objetos moldeados de polimeros,
especidlmente poliamidas, mediante exposicidn a la accidn de
vapores de tridxido de azufre (303) seguido de la eliminacién
de cualquler 503 absorbido mediante lavado o neutralizaciég.

En su forma preferente, el procedimiento comprende el
hacer pasar un hilo en avance o idmina de pelicula a través

de una cédmars que contiene vapores de tridxido de azufre ¥
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despuds en un bafio de lavado o rociadurs para eliminar todo

el tridxido de arzufre absorbido.

1]

E1l 80y no necesita neuwtralizacidn si el lavado de’
agua es suficiente para eliminar todo este produsto quimico
5. corrosivo., Cuando sez necesaria, la neutralizecidn puede reg |

we I m

lizerse con cuvalquier base apropiada de suficiente:concentra

cién. El hidrdxido de sodio, bicarbonato sédico y «erias emi-:

<o

nas son ejemplos de bases apropiadas. Cuando sea*éﬁﬁ?eniente .

el evitar que el hilo pase a través de un bafio, ek:agente i
10. neuwtrelizante puede ser uns amine de volatilidad suficiente

para utillzarse en estado gaseoso o de vapor.

En condiciones experimentales son posibles las grandes'

variaciones dependiendo del gradoe de tratamiento @eseado a

cualquier velocidad particular de recogida de fibfa. El de-
15, nier y composicidn de la fibra s tratar determinard también

la gama de condiclones experimentales que se pueden emplear.

las concentraciones de vapores de SO3 en la cdmara de roac—

cidén para fines précticos pueden variar de wn valor bajo de

aproximademente wn mol % a 100 % de vapores de SO3 mediante
20, veriaciones en la temperatura del S04 1{quido y la tempera- °

tura y velocidad de flujo del gas vehiculo. Para filamentos

de bajo denier tratados a menor velocidad se puede emplear

la gema menor de concentracidn, mientras que se pueden uti-

lizar velocidades muy elevadas con vepores de SO3 concentra~
25. do. . _

En los ejemplos expuestos, el filamento recibid el

tratamiento a temperaturs ambiente. Con el fin de sumentar

la velocidad de reaceidn, el filamento podr{a recibir el tra

tamiento a temperaturas més-elevadas. La temperetura desesble

30. dependerd de la naturaleza y denier del filamento, la veloci-
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dad de enroilamienﬁo, la concentracidn de SO3, ¥y el grado de
tratamiento deseado. Es evidente cque el punto de fusidn del
materinl filamentario establece un punto superior a dicﬁ?
‘temperatura. Por el contrario la veloeidad de reaccidn puede
5. eminorarse enfriando el filamento antes de su traiémgénto.
En el procedimiento preferido, se utilizan vapores de 803
por su facilidad de control, pero también se puede utilizar
S05 liquido.
Mientras que otros polimeros, como son los polidteres
10. vy acrilicos, se pueden deslustrar por este procedimicnto en
el que se emplea SO3 1fguido, les polismidas se mocifican
ficilmente en gas de 803. Se cree que esto es el rssultado
de la formacidn de un complejo de SO3 con los grupos amida
que produce unz roturs de los enlaces de hidrdgeno para per-
15, mitir el cambio de las cadenas polimeras.

Ia figura 8 ilustra una disposicidn tipica de un apa-
wmto que tlene una cdmara para el tratamiento de materiales
seglin el presente invento.

Ia figura 9 representa una fotomicrografia eleotrdéni-~

20. c¢a a 10.000X que ilustra les picaduras y grietas producidas .
* en la superficie de un filamento de poliamida.

La figura 10 representa una fotomicrcgrafia por luz
reflejada, a 200X, que ilustra la capacidad fotodispersora
de un filemento de poliamida tratado con 503 comparada con

25, un filamento similar no tratado (A la izquierda).
' 1? ' Ia figura 11 representa una fotomicrografiz de luz re~

3% flejade que ilustra un filamento de poliamida deslustrado me

diante cloruro de hidrdgeno (A la izquierda) y un filamento
similar tratado con tridxido de azufre (A la derecha).

30. La figura 12 representa una fotomicrogrefin elecirdni
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ca a 10000X que ilustra las picaduras y hendiduras produci-
das sobre la superficie de un filamento de poliéster.

Refiriéndonos sl sparato ilustrado en la figurs §,
en clla se ilustra una cdmara tubuler alargada 1Q_qu9 tiene
lumbreras de acceso para purger una parte de la aﬁ@é;a con
un gas inerte que puede ser nitrdgeno. o

Ia odmars 10 se halla provista adiciondlmente con lum
breras de acceso para establecer una atmdsfera de tridxido
de azufre dentro de la cdmara. Los vapores de triéx%do de
azufre se generaron burbujeando nitrbgeno sévo a trevés de
SO3 1fquido segin se ilustra cn la figura 8. Los %&pbres de
SO3 son obligaedos a pasar a través de la cdmara 10 para sa-
lir a2 una torre de recuperacidn por lavado con agve.

Un filamento 6 cinta 14 se hace pasar a través de la

atmbsfera gaseosa en la cdmara 10 de una forma continua en

cuya cemara se controla el tiempo de exposicidén por medio
de la velocidad de recogida del filamento.

Después de salir de la cdmara 10 el Filamento pasa
por uno 4 mds bafios de lavado para eliminar el SO3 absorbi-
do. E1 bafio de lavado puede consistir en agua, pero preferi-
blemente un balio de agua que contenga un agente neutralizan-
te como es el bicarbonato sddico.

Las propiedades fimicas generales del filameﬁto tra~
tade se ven afectadas solo ligéramente cuendo se tratan se-
gin este invento. Es preferible que solo las capas superfi-
ciales exteriores sean penetradas para conseguir los objetos
anteridrmente expuestos. Por ejemplo, cuando se somete a tra
temiento un filamento de 15 deniers que tiene un didmetro de
eproximadamente 50 micras, la superficie no deberd ser pene~

trada nas de unas 5 micras,‘pero preferiblemente 2 micras.
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Esta ligeré penetracidn es suficiente pera deslustrar ol
filamento sin afectar materidlmente las propiedades fisicas
del mismo. '
Este invento pucde ilustrerse adicionilmente median~
5. te 1os'ejemplos siguientes que se exponen & titulolde ilus-~
trecidén sélamente.
EJEMPLO 1
Dos filamentos de 15 deniers de nylon 66 sin acabar
se entrecruzaron bajo tensidn para que la presidn se desarro
10. llara en ?1 punto de interseccidn. En este estado lés Livras
se expusieron a una atmésferé de cloruro de hidrdgeno gaseo-
80 por espaclo de slete segundos é temperatura ambisnte ¥
ulteridrmente se lavaron en agus para eliminer todas las tra
zas del HCl. Los filamentos se sglutinaron entre si formando
15. _ una fuerte wnién que no alterd el didmetro de los filamentos
en el lugar de unidn. Lo resistencia a la ruptura del agluti
namiento era de 8,3 gramos, La figura 1 ilustra una ssccidn
transversal de un aglutinamiento formado de este modo para
ilustrar el didmetro sin alterar de los filamentos después
20. de haber tenido lugar el aglutinamiento. La Unica diferencis
notada en los filamentos después de su exposicién a la accidn
del HC1 fud un ligero deslustramiento producido dursnte la
eliminacidn del HCl. .
EJEMPIO 2
25. Se entrecruzaron dos filamentos de 15 deniers esti-
rados de nylon 66 bajo tensidn y se expusieron por espacio
de siete segundos a una atmdésfera de cloruro de hidrdgeno
gase0so a temperatura ambiente segin se describe en el ejem
Plo 1. Después se trataron los filamentos durante un minuto

30. con un chorro de aire caliente a una temperatura de aproki-
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ﬁadamente 90°C para deabsorber el HCl, Los filamentcs se
aglutinaron entre s{ y retuvieron su lust;e original y cla-
ridad. Lo resistencia a la ruptura del aglutinemiento fﬁé
de 6,9 gramos.

BJEMPIO 3

Se realizd el experimento segin se describe?en el

ejemplo 1 a excepeidn de que los filementos se expusieron
a 1la accidn de triflucruro de boro gaseoso en lugar de clo-*
ruro de hidrdgeno. Pué necesario un tiempo de expoéicién de
25 segundos para obbener un fuerte aglutinamientodéptre los
filamentos. _

EJEMPLOS 4-~8

Se entrecruzaron bajo tensidn varios pares ae trozos
cortos de hilados de copolimero de nylon 66, se expusieron
a la accidn de cloruro de hidrdgeno gaseoso a temperatura
ambiente y se lavaron con agua para eliminar el HCl. Ios hi
lados se aglutinaron entre si con una unidén muy fuerte. Las
composiciones de lss fibras que se utilizaron se indican en

le tabla 1 que sigue.
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TABLA T
Componente dcido & CGomponente hase P
Ejemplo moles % ¥ tatorisl  moles ¢ ** Katerial
Iv 30 Acido teref-
. talico ,
10 acido isofta
lico
v 10 acido 5-t-bu
tilisoftalico
VI 40 i3, btranse
% y4~ciclohe~
sano vis(ne-
tilemine)
40 it~xililen~
Gizamina
VII 30 acido teref-
talico
10 acido 3-(p-car

boxifenil)-1,1,
3-trimetil-5-in

dancarboxilico
VIII 15 goldo tereftd—
lico
5 deldo isoftdli
¢co

® 0tro distinto =l adfpico

b Otro distinto a la hexametilendismina

¥ De componentes dcidos
¥# Dy componentes bdsicos

EJEMPLO 9
Se entrecruzaron bajo tensidn trozos cortos de fi-

bra preparados con nylones fundidos mezclados, se expusieron
a la.accién de cloruro de hidrdgeno gaseoso por espacio de
10 segundos ¥y ulteridrmente se lavaron con sgua. Las fibras
se_aglutinaron entre si sin aglutinante externo y sin emigra

cién de polimero. Ia mezcla consistia en un 49 % de nylon 66
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con un 51 % de un poilimero preparado a partir de hexameti-
lendiamina, deido tereftdlico e isoftdlico, en una propor-
cién de dcidos de 40:60, '
EJENMPLO 10

* En un procedimiento igual el ejemplo 9, #o sgluti-
naron fibras de una mezcla del 27 % de nylon 66 y mn 73 %
de polimeros de deido tereftdlico-deido isoftdlico~hexameti
lendiamine. AR -

EJEMPLO 11 e

Se entrecruzaron trozos cortos de seda japéﬁésa deg~—
engrasada 13/15, se expusieron a la accién de cléiﬁ?o de hi
drbgenc gaseoso por espacio de 10 segundos y se iﬁvéron sug

tancidlmente con agua. Se formd un aglutinamientd Pazondble

PR )
~ .

mente fuerte y flexible.
EJEMPLO 12
Se entrecruzaron pequeilas tiras de nylon 66 bajo teg'
sidn, se expusieron a la aceidn de cloruro de hidrdégeno ga-
se0so por espacio de 16 segundos y ulteridérmente se lavaron
con sgua. Las tiras se aglutinaron entre si muy fuértemente.

Ias peliculas quedardn también deslustradas y opacas por es-

te tratamiento debido & que el agua hace que cristalice 1la |

superficie en estructuras esferuliticas grandes que difunden
la luz.
EJEMPLO 13

Se entrecruzaron pequefias tiras de nylon 66 bajo ten
sién, se secaron al vacfo, se expusieron a la accidn de clo
ruro de hidrdgeno gaseoso por espacio de 10 segundos y ulte
riérmente se calentaron al vacio con luz infrarroja pera eli
minar el cloruro de hidrdgeno. las tiras se aglutinaron

entre si-muy fuértemente y retuvieron su transparenciaz origi

i - L e S
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nal, Le trénsparencia original se mantuvo debido a que el
procedimiento de deabsorcidn en seco no produce estructuras
esferuliticas grandes como produce la desbsorcidn del HCL
oon agua.
EJEMPLO 14

Se entrecruzaron bajo tensidén varios filameuvos de
3 deniers de nylon 6, se expusieron a la sccidn de bromﬁro
de hidrdgeno gaseoso por espacio de 15 segundos ¥ ulteridr-
mente se lavaron en agua para eliminer el bromuro ds hidro-
geno. Los filamentos aglutinados se examinaron pers hallar
las trazas de bromuro pero no hobia nada presente.

EJEMPLO 15 '

Se prepararon telas de filamentos continues de nylon
66 atenuando rdpidamente los filamentos dirdctamenie deo wun
chorro de halatura en fundide y formando una capa no tejida:
de filamentos continuos sobre uns tela metdlica. Unas peque-
flas muestras de 7,6 x 7,6 cm de esta tela se expusieron a la
aceidn del gos de HCL al 100 % durante cortos periodos para
permitir la absorcién del gas. Después se deabsorvid el HCL
con agua neutra 6 ligéramente bdsica. El tratamiento se lle-,
vé a cabo sobre muestras sin prensar asi como sobre muestras
en las que se habia estampado un dibujo 6 se habian prensado
pare hacer los filamentos contiguos.

El prensado se realizd colocando las muestras entre
placas planas 6 estampadas y poniendo una presidn de 14,06

2 a 200°C durante 10 segundos. En la tabla 2 se in-

kg por cm
dican a continuacidn las propiedades fisicas de las muestras
comparadas con las de una tela comerecizl no tejida preparadsa
a partir de fibras cortadas y con una tela tejida de filamen

tos de polidster contiguos aglutinados. Las propiedades de
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IABLA 3
PROPIEDADES DB LA TEIA )
Muestra N2 1. 1b. 28, 2b. 3. 4
Peso, g/n° 189 274 136 183 193 129
Espesor, mm ' 1,17 1,26 0,91 0,89 0,74 1,37

Densidad, s/em> 0,165 0,22 0,15 0,21 0,26 0,09

T Tenaciaag _
i &/en/6/m 3,2 21,5 59 16,8 57,2 8,92

E % de alargamiepn
%o 4,3 83,8 12,4 84,8 62,4 167,19

Longitud de flg . ~
xidn, cm. 5,59 5,34 3,56 2,8 5,85 2,8

Relacién de com
portamiento,
kg/em/cn. 1,28 1,11 2,25 1,1 1,69 0,42
1a.~ Se estampd la tela con un dibujo formendo carutilleo a
una presién de 15,7 kg/en® y wna temperature de 200°C.
durante 10 segundos antes de ezponerlo a HCL, E1l HCL se'
deabsorbid en agua y después la tels se¢ sometid o tratz
5. ' miento de vapor para dessrrollar el rizo.
1b.~ Procedimiento igual a 1a. a excepcidn de que el rizo se
desarrollé antes de la exposicidén al HC1.
.  2a.~ Ia tela se prensd en plano con una presidén de 15,7 ke/
cm2 e wa temperaturs de 200%¢ durante 10 segundos ¥y
10, después se tratd del mismo modo que en 1la. |
2b.- Tela prensada en plano que se tratd del mismo modo que
en 1b,
3 .~ Ia tela se prensd en plzno con una presidn de 63,4 kg/
cm2 & wna temperatura de 200°¢ durente 10 segundos y se
15. tratd como en 1a.
4-.~ Ia tela no se prensd antes de ser expueste a la accidn
del ges HOL y despuds se sometid al tratemiento deécr;

to en 1a.



esta %ltima se obtuvieron de un informe gue aparecia en Tex-

tile Resecarch Jourmal 35, 322 - 329, (Abril 1965).

Direccién de le mdquina

EJEMPIO 16

TABIA 2
Poliédster Tela lisa Tela estam Tela prensg Tela
aglutina- aglutina- ©pada agluti da en plano no te-
do tejido da con HCL nada con aglutinade ° Jjida -
(Expuesta HC1l (Expues con HCl (¥x comer—
durante 10 ta durante  puesta do>- cial
segundos) 5 segundos) rante 10 se
gundos) . -
Peso, (&/m®) 144 122 118,8 162,7 122 =
Espesor, mm 0,61 0,96 0,56 0,28 0,56
Densidad g/cm3 0,20 0,16 | 0,21 ~~0,58 0,22
Resistencia a .
-la traccidn S
kg/cm? 4,48 3,66 4,72 5,96 1,16
g/on/g/n® 36,7 24,7 39,9 36,7 94,5
% Qe alargamiento — - —— — -
Longitud de fle- _
xion cm¥* - 7,1 5,85 5,85 5108 4983
Relacidén de com-
portaziento
ke/om/cm 0,63 0,63 0,806 1,18 0,238
¥

Se trataron telas que consistian en filamentos conti

nuos de nylon 66 de hiletura directa y autoformacidn de ri-

zado (6,6 deniers por filamento con 3,2 gramos de tenacidad

5. por denier y un 75 % de alargemiento a la rotura) durante 5

segundos en atmdésfera de HC1l al 100 ¢. Las varizciones en

los procedimientos produjeron telas que tenfan proviedades

segin se ilustra en la $abla 3 que sigue.
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Se realizé una evaluscidn complementaria de este prin
cipio de aglutinamlento en condiciones de experimentacidn
dindmica en la que se hizo pasar HCl anhidro a través d; lag
tramas durante varios espacios de tiempo. Las ilustraciones
de esta tdenica se pueden encontrar en los ejemplbs'17, 18 y
19. Se hicieron pscar mezclas de gas y aire a través de las
treamas con presiones de descarga del gas comprendidas entre
0,352 a 0,7 kg/bme relativos a velocidades de 10 & 3) gramog
por minuto. Las telas pesaban entre 4,75 g/bmz y 136 g/cm®.

EJEMPLO 17 ~
Se prensd en plano una trama hilada en dirggtg que

LIPS ]

consistia en filamentos continuos rectos de nylon.65 (1,9

deniers por filamento con 3,8 gramos de tenacidadfﬁpf denier |

v >

¥y 134 % de alargemiento en el punto de ruptura) a 45,7 kg/émz
y a una temperatura de 150°C durante 15 segundos. Despuds

se expuso a la aceidn de una mezcla al 50 % de HC1 anhidro y
gire durante 10 segundos. La mezecla de HCl y aire se hizo
pasar a través de la trama a una velocidad de 20 gramos por

minuto. Los datos de la prueba muestran que la tela itratada

tenfen une fenacidad de 84,5 g/em/g/m°. La tenacided de medi s

da cero de la tela era de 88,8 g/bm/g/mz, indicando una efi-
cacia de aglutinamiento del 85 #. La eficacia de aglutina-
miento de la tela sin tratar era tan solo de 0,2 por ciento.
La tabla 4 que sigue muestira la diferencia de eficacia del
aglutinamiento de las telas de nylon hiladas en directo y
tratadas con HCl comparedas con la eficacia de aglutinamien-
to de otras telas que se aglutinaron con un segundo consti-~

tuyente.

T LTSIRIAY YA L eI TR e
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Aglutinamiento

Mezcla a2l 50% de
HC1/Aire sobre

tela de 50,8 g/m°

HCL al 100% sobre
tela de 88 g/m2

Mezele al 504 ge
HC1/Aire sobre te
la de 94,8 g/m2 ~

Vezcla al 504 de
HC1/Aire sobre_ te
la de 81,3 g/m?

Acrilato "Rhoplex
B-15" sobre tela
de 84-17 g/m2

Latex de uretano
sobre tela de

"Pallon" ~Tels co-

-mgrcial de 12,2 g/
m!
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TABTA 4

2
g/en/g/m

(2) 12,7 em (b) O cm

% de eficacia
de aglutina-
micuto a/b x 100

84,5

58,8
53,0
74,0
12,6

48,9
. 9,44
31,5
13,6

88,6

67,2

73,5

13,5

15,5

78,7

34,6
60,4
45,2

95

88

72

101

17

62

27
52
30

Los datos anteriores ilustran cléramente que el agln

tinamiento que facilits el empleo de gas de cloruro de hi-

drdégeno es superior a algunas técnicas bien conocidas de

sglutinemiento.

EJEVMPLO 18

Se prensd en plano una tela hilade en directo que

consistia en filamentos de nylon 6 rectos y contimuos (3,0

deniers por filamento con 3,5 gramos de tenacidad por de-

nier y 146 % de alargamiento en el punto de ruptura) a 15,7

kg/bm2 a una temperatura de 200°%¢ durante 10 segundos y deg

pués se expuso a la accidn de gas de HC; concentrado duran-
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te 10 segundoz, El gas se hizo pasar a través de la trema
a una velocidad de 30 g por minmuto. Ia dearbsorcidn del

HC1 se llevd a cabo con agua. Ia tela tenfa una tenacided
de 42,5 w/bm/g/h . La tenacidad de medida cero de la tele
era de 49,9 g/om/g/m® indicando una eficacia de aglutina~

miento del B4%. La tela sin tratar ere muy débil después de

prensada a 200°C y su fuerze coherente, en términos de efi-

-"". -

cacia de gglutinemiento, ers de tan solo wn 0,2 4 fyos

v
L)

EJENPILO 19 ‘

En la tebla 5 que sigue se @4 una 1ndicac*0n de efec
to producido por la longitud del tiempo de exposi ¢idn al
HCLl gasecoso. Se prepararon muestras de una telas 4q~£ilamen~
tos continuos rectos de nylon 66. Las telas que tg%ﬁan un
peso de 47,5 g/hz se expusieron a la accidén de una mezcla

al 5C % de HCl y aire durante el tiempo indicado.

TABLA
Tiempo de exposicidn
segundos 3 1
Tenacidad
kg/em 2,31 2,62
Longitud de flexidn
cm, 1,91 2,39

Relacidén de comportamiento
kg/om/em 1,21 1,09

Se comprobard gque los mayores tiempos de exposicidn
aumenteron la tenacidad de la trama, pero el sumento en
longitud de flexidn comenzd en una relacidn proporcional
mayor dlsminuyendo la relacidén de comportamiento. Asi, el
tiempo de exposicidn quedard determinedo en parte por las

propiedades fisices particulares que se deseen obtener.

O Y

v LRI

LOFS
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EJEMPLO 20
Varias telas de nylon 66 que no se habian sstampado
ni se habian prensado en plano, se sometieron al tratamien
to en wna atmosfera de HC1l al 100 %, seguido de la desbsor

cidn del HCL {con agua) obteniéndose las propiedades que

siguen:
TABTA 6
Filamentos
Fllamentos rectos rizades *
Tiempo ds exposi-
cion al HC1 en sg . ~
gundos 5 2 5 1 5
Peso, g/m” 149 180 © 241 241 129
Espesor, mm 0,96 1,73 1,60 1,80 1,37
Densidad, g/cm’ 0,16 0,10 0,15 0,13 0,09
Tenaclidagd,
g/en/g/m 24,7 42 29,4 32,6 8,9
% Gde alargamiento 137 158 105 134 167
Longltud de flexidn
cm. 5,85 6,07 1,37 1T,47 2,59
Relacidn de comporta
miento kg/cm/cm 0,631 1,25 0,96 1,05 0,42
® r g
Los filamentos desarrollaron 6,3 rizos por centimetro.
EJEMPLO 21

Dos muestras de 5,8 em de nylon 66 cortado y nylon
66 con Acrilan se cardaron en telas sobre una base de 25
gramos por blogue fibroso. Ia fibra cortada tenia 1,5 de-
niers. Las muestras tenfan muestras de 75, 50 y 25 % de ny-
lon 66. Se prensaron en plano las telas O se estamparon en

camtillo & wna presidn de 63,3 kg/bmz ¥ & una temperatura



de 200°¢ dﬁrante 10 segundos y se expusieron a la aceidn de
HC1 anhiaro al 100 § durante 30 segundos. Una tela al 75 %
de nylon 66 se prensd en plano en las mismas4condieiones
sin exponerlu a le accidn del gas HCL para comparar las pro
5. piedades fisicas y eficacia de aglutinamiento en-laﬁ telas

sometidas a tratamiento. Ia tabla T que sigue reshme los re

L)
Try e

sultados.
TABLA 7 SO )
Sin aglu ' .
tinar Azlutinedas
Composicidn, % nylon 75 100 . T5 7 T %0 . 25
Botampada préviamen- :
te Plana Plana Plans, En canuti Plans - Plana
' lo
Peso, g/me 139 119 132 129 153 - 136
Espesor, mm 1,09 0,63 0,53 1,14 0,33 0,58
Densidad, g/cm3 0,13 0,19 0,25 0,11 0,46 0,23
Tenacidad, 5
g/on/g/n

Separacién 12,7 cm. 0,525 25,2 19,4 23,6 12,1 5,78
" Separacidén a O cms. 37,3 23,6 21,5 — - —-—
% de alargamiento 56 22 24 35 15 12
Longmtud de fle-
xidén cm. » 2,79 50,8 4,57 3,56 4,57 3,56
Relacion de comporia
miento, kg/em/em 0,028 0,59 0,56 0,86 0,38 0,23

Ias resistencias a la traceidn indican un alto grado
de eficacia de aglutinemiento. Por cada 25 % de disminucidn
10. de concentracidon de nylon hubc un porcentaje de disminucidn

correspondiente en resistencia a la traccidn. Por ejemplo, -
segun se ilustra anteridrmente en la tabla 7, 25,2 g/on/e/of
18,9; 25,2 g/bm/g/m2 menos 50 % = 12,63 y 25,2

6,3. No resultd tan evidente una disminucidn com

menos 25 %

a

menos 75 %
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frespondiente en la longitud de flexidn, sungue la longitud
de flexidn se redujo en un 30 % cuando se redujo la concenw
tracidn de nylon en wa 75 %.

El dibujo de canutillo estampado en la tela compues—
ta por fibras de nylon en un 75 % produjo una tela aitamen~
te aglutinada sin awmento de la densided de trama sin aglu~
tinor. Su longitud de flexidn no fué sensiblemente mayor que
la de la trama sin aglutinar prensada en plano.

BISKPIO 22 N
Refiriéndonos al cjemplo 21, la mezcla cortada que
contenia ﬁn 75 % de nylon 66 se prensd en plano 6 se'estampé
en canutillo despuds de haber sido.expuesta Gurente 30 segun
dos a la accibn de gas de HCL al 100 #. Lo presidn jmpussie

gsobre la trama cargada de gas fué de 1,76 a 12,7 kg#bmz rela

+ivos durante 10 segundos a 150°C.

El calor hizo que el gas de HC1l se deabsorbiera del
nylon, y las fibras se aglutinaron por la accidn de un meca~
nismo similar al que entrd en accidn cuando el gas HCL se hg
bia deabsorbido en agua. Las elevadas presiones, como las
utilizadas en los tratamientos de prensado previo a elevadas
temperaturas; hicieron que las fibras se deformaran formando
una pelicula fibrosa rigida. Las propizdades de la tela no
tejida producida por este proceso de deabsorcidn en seco con

prensado ulterior son como siguen:
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TABIA 8

Egtampado ulterior Plana Plana Canutillo Canutillo
Presifn a 150°¢ .
kg/eme relativos 1,76 5,62 3,86 12,7
Peso, gyh@ 190 146 136 129
Espesor, mm 0,61 0,33 0,51 - 0,38
Densidad, &/cmd 0,31 0,49 0,27 . 0,34
Penacidad, g/em/g/w° 31,5 28,9 27,8 - 32,0.
% de alargamiento 35 29 27 ?{; 22
Tongitud de flexiodn, - ‘

cm. 6535 5,08 4,83 .-~ 4,31
Relacidn de comporta R
miento g/cm/cm, - 0,927 0,927 0,786 0,955

Es gignificativo que la resistencia a la trsceidn de
las muestras planas de estampado wlterior fuera casi el do-
ble que la tenscidad que la muestra con el 75 % de nylon plg
na y préviamente estampada del ejemplo anterior. Tambidn au-
mentaron las longitudes-de flexidn, pero hubo una mejora en
la relacién de comportamiento de resistencia a la traccidn
g/en® respecto a la longitud de flexidn, cm. Las muestras de
egtampado ulterior en canutillo no mejoraron mucho respecto
a la resistencia a la traccidn.

EJEMPLO 23

Se prepard una trama que pesaba 25 gramos consisten—
te en un 50 % en peso de poliéster (Dacron) y un 50 % de ny-
lon 66 en una miquina de cardar Shirley Minature que formaba
una tela de 25,4 em x 76,2 cm, Las fibras de nylon y poliés—
ter tenian 3 deniers por filamento y 3,81 em de longitud. Ia

tela se sometid a una pasadas a través de punzonadora de labo
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fatorio Hunter.

Despuds se lavd la tela con CCl4 para quitar el acg
bado, se secd y se prensé entre telas metdlicas de malla de
calibre 11 durante 30 segundos a 198,8°C y 18,4 toneladas
métricds en wna prensa hidrdulica Pasadena de 30,5 om x 45,7
cms.,

Se utilizaron dos muestras de 10,2 cms. x 17,9 cms.,
para prusbas. Se probd una muestra sin tratamiente adicional
(sin azlutinar) y la otra se dispuso a la accidn d¢ HCL ga~
seoso al 100 % durante 30 segundos y ulteridrmente se 1avé
en agut. ée obtuvo un considerable aumenito de resistencia
a la ruptura sin aumentar la longi%ud de flexidn. Los resul-

tados de les pruebas fisicas fueron como sigue:

TABLA 9
Longitud de Resistencia a la ruptura
flexidn cms. gm/cm
Separacion Separacion
de medida de medida
0 _cms. 12,7 ems.
Sin aglutinar 2,54 5,92 0,534
Aglutinada 2,54 5,35 2,68
BJEMPIO 2

Una trama de hilatura directa consistente en filemen-
to de nylon 66 continuo y recto (1,7 deniers por filamento
con 3,6 gramos de tenacidad por denier y un 125 % de alarga-
miento en el punto de ruptura) se expuso a2 la aceidén de wna
mezcla al 50 % de HCL y aire durante 10 segundos. La mezcla
se hizo pasar a través de la trama a razén de 20 gms. poxr
minuto bajo una presidn ds 0,352 kg/bmz relativos) con un vg
cio de 3,3 cms de mercurio. Después de la exposicidn a la ag
ciﬁn de la muestre de HCl y aire, las muestras se prensaron

bajo control empleando medios de distanciamiento a unoz espg
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sores de 0,63 y 0,33 mm, & bien se prensaron en plano a una
presidén ée 0,14 kg/bm2 relativos a temperaturs ambiente. El
prensado wlterior fué seguido por la desbsorcidn en agua.
Los resultados demostraron gque la resistencia a la traceidn
de la tela aumentd de 26,2 g/bm/g/hz a 35,2 a medida gue au-
menteba la comprecidn en la tela cargada de gas. :: 
Lo tela hilada en directo se sometid a tratamiento

con una mezcle al 50 % de HCL y aire en las misma;:;;ndlcloﬁ
nes pero se prensd en plano a 150°C con presiones de 0 915

¥ 1,83 kg/bm2 relativos durante 10 segundos seguldos ‘por ca-
lentemiento continuado durante 50 segundos para deabsorber
los gases e iniciar el aglutinamiento de las fibres: Ias re~
sistencias a la traccidn fueron de 49,4 y 69,8 g/(:;é/h res
pectivamente con una longitud de flexién de 7,36 éma. Los di

bujos estriades 0 de canutillo estampados bajo presiones de

3,51 y 7,03 kgsfbmz relativos en las mismas condiciones pro-

dujeron una resistencia a la traccidn de 36,8 g/em/z/m° con
una longitud de flexidn de 5,85 cms.
EJEMPIO 25

Se montaron wnos trozos cortos de filamentos de 15 dg
niers estirados de polihexametilenadipamida (nylon 66) sin
pcabar sobre un bastidor de c¢ristal de forma que se desarro-
llara presidn en el punto de interseccidn. E1 bastidor de
cristal se colocd en un matraz de resina al que uwlteridrmen~
te se hizo paser nitrdgenc que contenia sproximademente un
50 % del peso de 503 vaporoso. El 803 gaseoso se introdujo
en el chorro de nitrdzeno bufbujeando nitrégeno seco a través
de SO3 liquido a temperatura del ambiente a una velocidad dé
aproximadamente medio litro por minuto. Después de un tiempo

de exposicidn de un segundo, se secd el bastidor de cristal,

AR 8
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¥y el filamento se lavd inmediftsmente en agua para eliminar
todas las trazas de SOB' _

Los filamentos se sglutinaron enire si en el trato~
miento formando un aglutinamiento fuerte y flexible., Asimis-
mo, los filamentos se deslustraron ligéramente en 2l trata-
miento.

EJEMPLO 26

Se montaron pequefias tiras de pelicula de nylon 66
experimental de un espesor de aproximadamenﬁe 0,013 mm en
un bastidor de cristal de forma que se desar;ollara presidn
en el drea de interseccidn. Al igusl que en el ejemplo 25,
el bastidor se colocd en un matraz de resina en ol que Se
hizo pasar wlteridrmente nitrégeno que contenia aproximada-
mente un 50 % en peso de vapor 503. Después de un tiempo de
exposicidn de aproximadamente wn segundo se sacd el bastidor
¥y se lavéd inmediatamente en agua para eliminar el 803 de la
pelicula de nylon. Las tiras de pelicula se sglutinarcn entre
si y habien perdido su transparencia original, volviendose
blancas y opacas.

EJEHPLO 27

Se montaron tiras de nylon 66 segin se ha descrito
en el ejemplo 26. Se colocd el bastidor en un matraz de re—
sina que se calentd ulteridrmente con una limpara de rayos
infrarrojos mientras que se hacia pasar N, seco a través del
sistema. Se secaron el aparato y la pelicula de nylon segin
gse ha indicado antes de que se hiciera pasar nitrdgeno con
contenido de vapor de 505 al matraz. Después de un tiempo
de exposicién de dos segundos, se sacd el bastidor y se la-
vé con agua para eliminar todas las trazas de $0;. las tiras

de pelicula se aglutinaron entre si y se volvieron opacas en



5.

10,

20,

25-

-39 -

el tratamieﬁto.
EJENMPLO 28

Se prepard una tela de filamento continuo de aylon
66 atenuando répidemente filamentos de un modo digeq?o de
un chorro de hilatura en fundido formando una capé:ha teji-
da. de filamentos continuos sobre une tela metélicgg“ios fi-
lamentos que tenian 2 deniers por filamento, teniﬁﬁ:hna te-
nacidzad de 3,8 gms. por denier con un 134 % de af;.r{g:imiento.
en el punto de ruptura. Se prensd uns muestra de Ié'tela
a 150°C y 15,45 kg/bm2 relativo entre placaéwplanas'bor es-
pacio de 10 segundos para obtener contigliedad de loé fila~
mentos. Entonces se colocd una muestra dé 10,16 cmsj x 20,3
cms. sobre una tela metélica montada en un matraz de resina.

Le muestra se mantuvo en su lugar sobre la tela metdlica me-

diante el vacio parcial creado por un aspirador de agua adjun

to. Se introdujo un chorro de nitrdgeno que contenia aproxi-
madanente un 50 % en peso de SO3 como en el ejemplo 25 en el
matraz, en el que traspasd la muestrae y salid a través del
aspirador de agua. Al cabo de un tiempo de exposicidn de 10
segundos, se sacd le muestra rdpildamente del matraz e inme~
diatemente se lavd en agua para eliminar todas las trazas de
803, La tela resultante se aglutind fuértemente. Los resultg
dos obtenidos con las muestras de ensayo cortadas en diagonal

que indican la tabla 10 que sigue:

TABLA 10
Peso de la Longitud de Rosigtencia a  Alargamiento a
tels flexidn la rotura la rotura
108,5 g/hg 2,92 cm 4,96 kg/om 114 %

La resistencie a la rotura de la tela prensada antes

del aglutinawiento era de eproximadamente de 0,535 kg/cm. Ia

T e s T R R R N PO R
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resistencia a la rotura de las muestras de 2,54 cas de an~-
cho se determineron en una méquina de pruebe de resistencis
standsrd utilizando una separacion de mordazes de 12,7 oms
¥ una velocidad de cruceta de 12,7 cms por minuto. Lz lon-

5. gitud de flexidn se determiné de acuerdo con el pfccedimieg
t0 normel de la prueba ASTH D 1388-55T.

Se prepard una tela que consistiz en pesos ignales
de fibras coriadas de poliéster (Dacron) y nylon ES en nna

10. méquina de cardar Shirley Minature. Ias filiras de nylon y
poliéster tenian ambas 3 deniers por filamento y 3,18 cms
de longitud. Ia tela sc sometid a una pasada e trovés de un
tolar de agujas de laboretorio Hunter para darla algo de
consistencia. Después se extrajo ls tele para eliminar el

15. acabado, se secd y se prensd entre placas planas a 200°¢ ¥y
a una presién de 15,45 ke/em® con el £in de prensar los fi-
lamentos en Intimo contacto. la tele tenia une resistencia
a la rotura en la direccidn de la miquina de 0,535 kg/om.

Entonces se expuso una muestra de la tela a vapores

20. de 503 ¥ ulteriérmente se lavd en agua del mismo modo que se
describe en el ejemplo 28.

Se averigué que la tela aglutinada resultante tenia
propiedades en la direccion de la mdquina segin se indican
en la tabla 11 que sigue:

TABLA 11

Peso de la  Longitud de Reslistencia a Alargemiento o
tela flexion la._rotura la rotura

88 g/m? 2,18 cm 2,38 kg/em 88 %

25. ‘ EJEMPLO 30

En la preparecidn de un hilado de ‘muestra para ilustrer
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éiertos aspectos del invento, se disolvieron 3.990 gramos

de un diol de poliéster que tenia un peso molecular de 2.838
preparados a partir de 3 moles de policaprolactona de peso
molecular 830 extendida interidrmente con 348 gramos de di-
isocianato de tolileno, en dimetilformamida con 733 gramos
de p, p'-metilen~di(fenil isocianato) para formar vna solue
cidn de prepolimero que tenfa un contenido en sdélidos de
aproximadamente el 65 %. Se prepard una segunda soiusidn o
afiadiendo 30,1 gremos de etilendiamina a 8370 grames de di-
metilfornamida. Se afiadidé la primera soluciba a la segunda
solueidn agitando la mezecla mientras se mantenia la tempera-
tura a 4500. Después de haberse afiadido 2510 gramos de la
primera solucidn se dejd de afladir y la solucidn @enia una
viscosldad Brookfield del 37.000 centipoises a 2506 # conte~

nia aproximadsmente un 15,0 % de sdélidos. El compuesto resul

tante se filtrd y se hild en himedo mediante extrusidn a trg

vés de una hilera de 15 orificios con un grosor de orificio
de 0,14 mh, E1l baflo coagulante contenfa un 75 % de Hy0 y un
25 % de disolvente y se mantuvo a una temperatura de 8000.
Se secd del baiio el haz de filementos, se lavd pere eliminar :
priacticemente el disolvente en un bafio de agua caliente, ¥ o
se secd sobre rodillos calientes a una temperatura de 13500.

Se suspendid una muestra del hilado sobre un disposi-
tivo Worden de cuarzo fundido en un aparato de absorcidn ga-
seosa. Se practico el vacio en el aparato a 0,5 mm de mercu-
rio. Al cabo de una hora se 1llend el apasreto a presién atmog
férica con cloruro de hidrdgeno anhidro (HCl) gaseoso a 25°C.
El aumento en peso de la muestra spandex fué seguido por el
alargamiento de muelle Worden.

En estus condiciones el hilado Spandex absorbié HC1
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en una cantidad de aproximadamente un 12 % en peso. A cone

tinuacidn se indican los resultados detallados:

Tlempo, Peso, mgs. Ganancia en peso, Gansncia en

segundos ng., peso %
0 58’55 - -

80 - 63,85 5, 30 $,05
135 64,60 6,05 1043
190 65,15 6,60 11,3
315 65,55 7700 '12,0

980 65,65 7,10 12,15

1920 65,65 7,10 12,15

2400 65,65 7,10 12,15

EJENPLO 31
Al finelizar la operacidn del ejemple 30 se practi-
¢ el vacio en el aparato de gbsorcidn e 0,5 mn. de mercu-
rio a 2500. El hilado Spandex perdié la mayor parte del HCL

que hzbia absorbido segin se indica a continuacidr.:

Tiemno, Ganancia en Ganancis en
segundos Peso, mgs. peso  mg., peso %

0 65,65 1,10 12,15
180 61,75 3,20 5,1
360 60,35 1,80 3,1
600 59,75 1,20 2,1

1200 59,75 1,20 241

Después de heberse finalizado la operacidn del ejem-

plo 31 se calentd el aparato de absorcidn a 54°¢, E1 hilo

~ spendex perdié esencidlmente todo el HCL que habia ebsorbido

segﬂn se indica en la tabla que sigue:

Tiempo, Ganencia en Ganengia en
sezundos Peso, ms. peso_¥, mg peso ¥, %
120 59,10 0,55 0,9
600 58,60 0,05 0,1

Se volvid a someter la misma muestra de hilado span-
dex al procedimiento de absoreidn-deabsorcidén. Los resulta-
dos obtenidos fueron esencidlmente idénticos a los que se

habian obteonido con los primeros experimentos.
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Se montd una muestra de hilado spandex en el aparato
de absoreidn segin se describe en el ejemplo 30. Se practi-
cb el vacfo en el aparato a 1 mm de mercurio., Al cabp de
una hora, se hizo pasar gas de HCL al eparato hasia que la
presidn fud de 286 mm de mercurio. Se mantuvo esta presidn
haciendo passr ECl en el aparato a medida que fué nccesario.
Por lo tanto el hilado spandex se expuso a la aceidn de HCln
a una presidn parcial de 286 mm de mercurio. El hiéeisPandex
absorbid sélemente un 7 % aproximadamente de HCL gnsestas

condiciones. 4 continuacidn se indican los resulthdos obte-

Pent

IlidOS. ‘h‘ ; "
Tiempo, DPoso de la Ganancia en Gananoia en
serundos muestra, mg  peso ¥, me peso %,
0 105,85 - -
15 108 70 2,85 2,7
1320 113,33 7,50 Ty

Se: aumentd la presidn del gas de HC1 a 366 mm de mer-
curio. En el espacio de 3 minutos el hilado ebsorbié HC1 has
ta ol punto de equilibrio a esta presion. A continuacidn se

indican los datos.

Tiempo, Peso de la Ganancia en Ganencia en
sesundos muestra, ng peso ¥, mg peso *,‘%
15 114, 65 8,80 8,3
180 115,2 9,35 8,9
3600 115, 30 9,45 9,0

Se aumentd la presidn de HC1 a 744 mm de mercurio. El
hilado spandex absorbid HC1l hasta una ganancia en peso de

aproximademente el 12 %.

Se practicd ol vacio on el aparato de absorcidn hasta

que la presidén de HCl se redujo a 286 mm de mercurio. Al cabo -

L i
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de tres minutos el hilo spandex habia retenido sélascnte ¢l
6,1 % de la ganancia en peso de HCl. Este valor concuerda
razonablemente con el valor del 7 % de ganenciz en peso ha-
1lado sl aproximer esta presidn de HCL desde el lado infe-
rior. Asi, se puede llegar a la conclusidn gque la cartidad
de gas absorbido depende de la cantidad de gas empleada en
la c¢cdmara durante la exposicidn.
EJEMPILO 34

Se montaron varias muestras de hilado spandex de 12,7
enm de longltud estiradas a 50,8 cm sobre uns.varilla de
cristal. Ls varilla se colocd en un recipiente de absorcidn
en el que se practicd ulteriérmente el vacio a 0,5 mn de
mercurioc. Al cabo de una hora se llend el recipienie ‘hasts
alcanzar la presidn atmosférica con gas de HCLl anhidco. Al
eébo de 15 minutos se volvid a practicar el vaoio‘en el re-
cipiente 2 0,5 mn de mercurio durante una hora. Se lavd el
hiledo con agua para eliminer las dltimas trazas de HC1.
Cusndo se quitaron las muestras de la varilla tenian 40,6 c¢m
de longitud, posefan un denier disminvido y una mayor tenaci

dad. A continvacidn se indican los resultedos de las pruebas .

fisicas:
fuestra ‘Denier Tenacldad final, Alergamiento fi-
g/d. nal, %
1 314 0 248
2 310 0138 240
3 318 0,78 233
Sin tratar 902 0,68 571

EJENPIO 35
Varias muestras preparadas segin se describe en el
ejemplo 34 se examinsron despuéé de haber sido colocadas sin
sujeccitn elguns en agua caliente durante 15 minutos. El de-
nier por término medio de estas muestras fué de 345 antes dol

tratamiento y de 471 después del tratamiento.
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EJENPLO 36

Se trataron variss muestras de hilados spandex del
modo quée sigue: Se monté una muestra de 2,54 cm en el apa-
rato de absorcidn para sostener un cierto peso y ?e ?idié
la exténsién del hiledo en'funcién e este peso en;%iée a
25%¢, Después se practicé el vacio en el recipien%é’h 0,5
mm de mercurio y al cabo de una hora se llend léntazménte el
recipiente haste alcanzar la presidn atmosférica ééh‘ ges
de HO1l anhidro. Bl hilado que soportaba el peso comenzd a
plargarse alcanzando rdapidemente un valor mdXkimo guer depen-
dia del peso sostenido. Por ejemplo, una muestra e hilado

que sostenia 100 gramos estird a 11,4 om en aire, pexo en
une atmésfera de HCl estird hasta 25,4 cm. En las{cnévas
trazadas en la figura 5 se indican resultados adiciéhales.
Estos datos ilustran que el hilo se estira mas ficilmente
cuando se expone al activador gaseoso.

Al cabo de unos 15 segundos de exposicidn se volvid
a practicér el vacio en el recipiente de absorcidn a 0,50
mn de mercurio durante una hora para deabsorber el HCl., Al
sacarlo del aparato se lavd el hilado en el agua para elimi-~
nar el HCl residual. Estas muestras asi estiradas en una at-
mésfera de HC1 adoptaron une nueva longitud mayor dependien-
do del peso que habian conseguido. Por ejemplo, la muestra
sometida a la operacidn de absorcidn-deebsorcidén de HCL mien
tras sostenia 100 fué de 3,5 veces su longitud original des-
pués de quitar el peso. En las curvas trazades en la figura
6 se indican los resultzdos de varias muestras.

EJEMPLO 37
Se enrollaron en espiral varios metros de hilado span

dex sobre dos varillas de oristal de 0,317 cm de didmetro.
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Cada varilla se colocd en un recipiente de absorcidn en el
que wlteridrmente se practicd el vacio a 0,5 mm de mercurio.
Al csbo de una hora el primer recipiente se llend con HCL
gaseoso hasta alcanzar la presidén atmosférica. AL cabo de 15
minutos se practicd el vacio en este recipiente a 0,5 mm de
mercurio durante una hora y wlteridrmente se lavaron ambas
muestras con agua. En ningin momento se expuso a la accidn
del HCl el segundo recipiente.

El hilado spandex que hebia sido expuesto 4 lu mcolfn
de HCl retuvo la forme espiral despuds de quitarlofde la va-
rilla. No obstante, la muestra del segundo recipisvte no
mostrd signo alguno de retencidn de la espiral. Eu la foto-
grafia de la figura 7 se ilustran los dos hilados.

EJEMPLO 38

Se sometid a prueba una muestra de hilado spandex

tratado con HCL del ejemplo 34 segun procedimientos norma-

les. Se obtuvieron los resultados sigulientes.

Muestra Denier Tenacidad Alergamien~ Mdédulo secan-
final, g/d to final, ¢ +te 2 150 de
alargamiento,
g/a
Sin tratar 920 0,66 560 0,07

Tratada con
HCL 350 1,03 345 0,16

EJENUPLO 39
Se hild polihexametilenadipanida (nylon 66) que no
contenia aditivos tales como estabilizadores & didxidos de
titanio, en un monofilamento de eproximademente TO deniers
vy ulteridrmente se estird sin acabado a aproximademente 15
deniers.
Una parte de este hilado se enrolld sobre una pequeia

tarjeta & cartulina, y se sometid a mediciones de brilio. Es
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tas medicioﬁes 3¢ realizaron utilizando un aparato de medi-~
cidén de brillo de estudios de laboratorio Hunter D-15. Se de
termind el brillo especular mediante une adaptacidn del méto
do ASTH D523-62T utilizando wn dngulo de inclidencia de 450-
EL brilio especular e2 la lug reflejada a 45° por la muestra
contra la luz reflejada por un reflector negro normal, y se
expresa como un porcentaje de éste. EL brillo de contraste
es la proporcidn de brillo especular respecto al porcentaje'
de luz reflejada a 90° por la muestra. En ambos césos, los
valores bajos expresan wna mayor difusién de™la lug refleja—
da, indicandc deslumbramiento. Los valores obtenidos por las
diversas muestras tratadas en diferentes condiciorss se indi -
can en la tabla 12.

TABLA 12

Nedicionas de brillo de varias muestras

Ne de

Ejemplo Deseripeidn Brillo espe= Brillo de con-
cular tra&te

39 " Sin tratar 40,4 98,0

Semi-mate comercial 10,5 72,0
48 Tratada con HCL 10,2 69,0
41 ITratada con 503 - 40,4
40 Tratada con SO3 - 32,5
43 Tratada con 303 0,4 20,5

- EJENPIO 40
Varios cientos de hilos de filamento de nylon prepara-
dos como en el ejemplo 39 y en equilibrio con las condiciones

del ambiente (humedad relativa 40~60 %; temperatura 23—2600)'
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se expusierén a la accidn de vapores de 303 tirando de los
filamentos que componian lineas de hilos a través de una
camara que contenia vapores de 503 a la temperatura ambiente,
y ulteridrmente a través de un befio de agua que contenfs hi-
carbonafo sédico para neutralizar el triéxido de azufre Yy
después a través de un segundo bafio para aclarar los filamen
tos. En la figura 8 se ilustra el aparato.

Los vapores de SO3 se generaron burbujeando nitrd-
geno seco a una velocidad de aproximadamente un 1lites por
minuto a través de S04 liguido contenido en wuna botella de
lavado de gas. El recipiente de SO3 no se calentd ¥ como re-
sultado de la evaporacidén el liguido se enfrid a una tempera-
tura inferior a la del ambiente durante la mayor parte del ex .
perimento. '

El filamento se recogid a una velocidad de aproximada~
mente 27,4 metros por minuto de forma que el tiemps de expo-
sicidn en la cémsra de vapor de 503 fué de aproxiradamente
un segundo. Suponiendo que el chorro de nitrdgeno se halla-
ra saturade de SO3, la concentracidn dg vapores de 803 a 20%¢
puede calcularse como una fraceidn de 0,24 moles § aproxima- -
demente 0,8 gramos de 803 por litro de N,. Asi, se utiliza-
rian aproximadamente 0,8 gramos de 03 por cada 27,4 metros
de filamento. _

Las caracterfsticas de superficie del filamento tratg
do se ilustran en la fotomicrografia electrdnica ilustrada en
la figura 9. Esta superficie sparace complétamente éspera
sin dibujo alguno pero se caracteriza por la formacidn de
muchas picaduras y hendiduras y una aspereza superficial ge-
neral micrométrica de aproximadamente un micrometro. Bstae as

pereza superficial es la responsable de la difusidn de lusz

.
Y
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incidente, y, por lo tanto de la apariencia deslustrada y
opaca del filamenio sometide a tratamiento.
EJERPLO 41

Una muestra del filamento de nylon estirado de 15 de-
niers del ejemplo 39 se tratd con vapores de SO3 segin los
detalles experimentales descritos en el ejemplo 40, E1 fila-
mento tratadc tenia un valor de brillo de contraste de 40,4
que se registra en la tabla 12. Ia fotomicrografia electrdni:
ca llustrada en la figura 9 indica la aspereza exnerimentada
por la superficie por la accidn del tratamiento.

Ia fotomicrografia de luz reflejada ilustrads en la
figura 10 da una muestra adicional de la capacidad de difu-
sién de la Juz del filamento tratedo y si se compava con museg .
tras no tratadas. Las muestras de filamento se iluminaron
utilizando un microscopio Leitz Ortholux con un éqgu}o eleva.
do de incidencia de forma que s0lo se observars la»iuz difun
dlda por la muestra. El filamento no tratado difundié»muy PO
ca luz y aparecia mas oscuro en la fotomicrografia. La mues-
tra tratada con SO3 difundid mucha mas luz incidente que los
filementos no tratados 6 semi-mate y por consiguiehte apare-
ce mas brillante en la fotomicrografia.

Una parte de‘filamento tratado con 303 y del filamen-
to no tratado del ejemplo 39 se sometieron a una prueba de
ensuciamiento, Unas muestras de cada una de estas partes en
forma de tejido de punto tubular se trataron con hasura de
alfombra tamizada sobre la base 2 grames por 193 cm? de teji
do tubular. Después de someterle & una aspiracidém normal, se
sometié & prucba el brillo de cada muestra en un espectémetro
General Electric Vest Lynn segin procedimientos normsles. la

muestre 46 contrastacidn que no se habia'sometido a tratamien~
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to perdid w 33 % de su brillo original como resultado del
travamiento de suciedad, musniras que, la muestrs tratada
con 504 perdid sdlamente el 24 $% de su brillo original. Los
valores de brillo se indican en la tabla 13.
' TABIA 13
Brillo

Antes del Despuéds del
Imestra ensuciamiento ensuciamiento

[#%]

c 4

2
H

15, 3

s

Filamento tratado con 503 70,5 5

(S
At

Pilamento no tratado 64,9

N

Las propiedades fisicas de la muestra de esis hilado
se comparan con las del filamento no tratado del =jemplo 39

en la tabla 14.

TABLA 14
Muestra Tenacidad Alargamien .
final #/3 1o final %  Médulos
Filamento tratado con 803 5,8 24 ' 38
Filemento no tratedo 5,9 30 30

EJENPIO 42

Una muestra del nylon estirado de 15 deniers prepara-
de en el ejemplo 39 se expuso a la accidn de vapores de 803
segin el procedimiento descrito en el ejemplo 40.

El coeficiente de la friccidn estatica de fibra con-~
tra fibra se determind mediante el procedimisnto que sigue:

Una muestra del filamento que se iba a someter a prug
ba se montd formendo un plano inelinado y una segunda mues—
tra se colocd sobre el elemento inclinado como vuelta contra
pesada para que actvara de corredera. Se hizo bascular el

elemento inclinado hasta que comenzd 2 moverse la corredera.
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El dngulo de inclinscidn O se refiere tedricamente al coe-
fieiente estdtico de friceidn Ms entre los dos filamentos
mediante la ecuacidn
tan @ =/6l3

A partir de esta medicidn, se obtuvo un valor de 0,16
con el filamento tratado mientras que se obtuvo un valor de
0,08 con el filamento no tratado. El coeficiente mas elevado
de friceldn estdtica del filamento tratado puede sef,atribui
do a su superficie mas dspera. |

BEJENPLO 43

Una muestra de nylon estirado de 15 deniers preparada
en el ejemplo 39 se expuso a le aceidn de vepores de SO3 5=
gin el procedimiento del ejemplo 40 a excepeidn de gque el_ng

cipiente de 803 1{quido se calentd utilizando una Iéhpara de

‘rayos infrarrojos para mantener el 303 1{quido a Ad.fempere- _;

tura embiente § ligéramente superior. Ia concentracién de vz
pores de $03 aumentd por consiguiente respecto a iéique hebia ?
presente durante el tratamiento del ejemplo 40, |

El fileamente tratado tenia una apariencia dltamente
deslusirada y opaca pero parecia retener su resistencia oriQ
ginal, Las medidas dec brillo demostraron que la muwestra ha-
bvia experirentado un deslustramiento verdadéramente,elevado
con un valor de brillo de contraste de sdlemente 20,5. Se
puede comprender le importancia de este nimero examinando
los datos de la teble 12. lLas fotomicrografias electrinicas
indicaron un grado extremo de aspereza impartide a la super-
ficie del filamento por este tratamiento con SO3.

EJEMPLO 44
Una muestra del filamento de nylon estirado de 15 de~

riers del ejemplo 39 se expuso a la accidn de vepores de 803
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segin el prbcedimiento del ejemplo 40 a cxcepeidn de que el
filemento se hizo pasar & través de un tubo de cristal que
contenia una atmésfera de amonizco gaseoso, obtenida de unz
botella a presidn, en luger de hacerlo = través del bailo de
agua que contenia bicarbonato sédico. EL filamento resulien
te era compzrzble en spariencia al filsmento tratado del
ejemplo 40.
EJEMPIO 45

Una pequefia muestra de pelicula de nylon 65 egperi-
mentsl, de un grosor de aproximademente 0,013 mm se expuso
g le aceidn de vapores de 803 durante el espacio ée un se-
gundo.

La pelicula perdid su transparencia original y se vol

vid opaca al exponerla a la accidén del agua. Los vepnres de

. 503 se generaron burbujeando nitrdgeno seco a unz velocidad

de aproximademente un litro por minuto a través de 503 liqui '
do a'temperatura del ambiente.
EJEMPLO 46
Una muestra de tejido de punto tubular preparada con
filamento estirado de 15 deniers del ejemplo 39 se colocd en
un recipiente en el que ulteridrmente se practicé parciilmen
te el vac{o y se rellend con nitrdgeno que contenia aproxi-
madamente 25 moles por ciento de vzpores de 803. El'tejido
tubular se sacd inmedidtemente del recipiente al czbo de me-
dlo segundo de exposicidn y se lavd en agua. Los filamentos
del tejido tubuler tenfan une apariencia deslustrada y opaca
después del lavado con agua.
EJENMPLO 47
Una muestra del filamento del nylon estirado de 15

deniers @el ejemplo 30 se expuso a una atmdsfera de gas de
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cloruro Ge hidrdgeno esencidlmente 100 % anhidro en el apa~
rato ilustrado en la figura 8§, El HCl gaseoso obtenido de
una botella de gas comprimido se utilizd en lugar de la mez
cla de pitrégeno 505.

El filamento gue se recogid a una velocidad de 2,13
metros por mimuto se deslustrd y volvid opaco en contacto
con el agua. Bl grado de deslustramiento parecid ser un po-
co menor que el de la muestra tratada con 803 del_gipmplo
40, Ia fotomicrografia de luz reflejada ilustrada:éh;la £i-
gura 11 demuestra la capacidad mucho mayor ds §FuRIdn de 1a
luz de la muestre tratads con SO3 del ejemplo 43. Sgicomprqg
de la velocidad del tratamiento de SO3 cuando se éonsidera
que esta muestra deslustrada con HC1l se preparé empiegndo un
tiempo de exposicidn de 30 segundos con una atmdsters de ga-
ses de HC1l al 100 4 mientras que el filamento deslusirado con
303 se expuso eproximadamente durante un segundo n una atmds-
fera de aproximademente moles % de vapores de 803.

| EJEMPLO 48

Une muestra del filamento de nylon estirado de 15 de-
niers del ejemplo 39 se expuso & la accidn de una muestra de
fCl gaseoso siguiendo el procedimiento experimental del ejem-
plo 46 a excepcidn de que el filamento se recogld & una velo-
cidad de 4,56 metros por minuto. La mucsira result5 deslustra

da. y opaca. Un valor de brillo de contraste de 69,0 demuesira

gue esta muestra con una exposicidn de 6 segundos & la aceidn ;

del gas HC1l al 100 % se deslustra mucho menos que cualquiera

de las muestras deslustradas durante un segundo de exposicidn °

& los vapores de 303.

EJEMPLO 49

Se hizo pasar una muestra de filamento de nylon esti-
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rado de 155deniers del ejemplo 39 a %ravés de deido fdérmico
al 98 ¢ y después a través de un bafio de agua, El filamento
se deslustrd y se volvid opaco en el tratamiento. No obsian
te, a medida que el filamento pasd sobre una guia wna gran
cantidéd de esta materia opaca se desprendid del filamento
depositdndose en forma de polvo sobre la guia. En algunos
puntos llegd a desaparecer el deslustramiento del filamento.
EJEMPLO 50 o

Un filemento de poliésier estirado (tereftﬁi&%o de
polietileno) especidlmente preparado de aproximedaments 15
deniers se expuso & la accidn vapores de SO3 utilizando el
procedimiento experimental descrito en el experimeﬁto 39.
El filamento resultd ligéramente deslustrado. Una fotomicro-

grafi{a electrdnica ilustrada en la figura 12 indice que la

_superficie del filamento se volvid dspera por le aceidn del

tratemiento. No obstante, se observd que el SO3 parecia des- -
lustrar el filamento de poliéster sdlamente si el filamento
se ponia en contacto con 503 1iguido. El contacto con 50, Nk
gquido se produjo por la condensacidn de 803 en el filamento

0 en los lugares del aparato por los que el filamento pudo
pasar a través del 1liquido.

El procedimiento del presente invento proporciona un
método nuevo y perfeccionado para sglutinar tremas fibrosas
en una operacidn continua y proporcionar telas de un modo
economico y de un gran comportemiento. Las telas producidas
segin este invento no contienen un aglutinante externo y por
consiguiente ofrecen la ventaja de hallarse compuestas por
un 100 % de contenido de fibra. Las telas no quedan limitsdas
a tratamientos especiales que no hubieran de afectar perjudi-~

cidlmerite a los aglutinantes utilizados hasta el momento pre-
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éente para aglutinar estructuras no tejidas. Por consiguien-
te, las telas dc este invento poscen mds propiedades desea=
bles y caracteristicas de las telas tejidas que las telas no
tejides aglutinadas por medios tradicionales.

To expuesto anteridrmente ilustrs también con ejem-
plos = los expertos en la materia que el presente invento
puede emplearsc para alterar le forma y propiedadss fisicas
de los filamentos elisticos sintéticos. Ademds es evidente .
que se pueden obtener propiedades mejoradas distiztas a las
enumeradas al llever al terrono de la préctica el invento
expuesto esi como las modificaciones y cimbios en_dicha pric
tica que se habran evidenciado por la descripeidn hiecha en
la presente memoria. o

~-NOTA~

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento,

asi{ como la manera de realizarlo en la practica, débe hacer

se constar que las disposiciones anteridrmente inulcadas,
son susceptibles de modificaciones de detalle en evEmto no
alteren su principio fundamentsl, siendo lo que constituye
la esencia del referido invento y por lo que se solicita Pg
tente de Invencidn por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIEN
TO PARA LA PRODUCCION DE UNA TELA AGLUTINADA EN FORNA AUTOGE
NA; carscterizandose por lo siguiente:

12,- Procedimiento para la produccidén de una tela

aglutineds en forma autdgena, caracterizado porque comprende

formar una esterilla fibrosa compuesta por lo menos de un 104

de fibras de poliamida, cuyas fibras de poliamide se tocan
entre sf en un mimero sustancial de puntos de interseccidn;
exponer diche esterills a la accidn de un activador gaseoso

durante un tiempo suficiente para permitir que dicho activa-

S ATIENEY vt e
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dox penetreten las capas superficiales de dichas fibras; y
elinminar el sctivador geseoso de las fibras.

28,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque el proceso se realiza en forma continua.

.33.- Procedimiento éegﬁn la reivindicacidn 1, carac—
terizado porque se impone una fuerza sobre dichas fibras.

42,- Procedimiento semin la reivindicacidn 1, carac—
terizado porque la fuerza impuesta sobre dichas fibrss se
produce por el encogimiento de dicha fibra inducido después
de la formacidn de la esterilla fibrosa.

8,~ Procedimiento segin la reivindicacidu i, carac-
terizado porgque como activador gaseoso se emplea tfifluoru—
ro de boro.

62.- Procedimiente segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque como activador gaseoso se emplea un haluro
de hidrdgeno.

78.- Procedimiento segin la reivindicacidn 6, carac-
terizado porque como activador gaseoso se emplea cloruro de
hidrégeno.

88.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac~
terizado porgue como activador gaseoso se emplea una mezcla
de cloruro de hidrdgeno y aire.

98,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque las fibras se exponen a la accidn del acti-
vador gaseoso por espacio de un segundo a oinco minutos a
temperaturas inferiores al punto de fusién de dichas Tibras.

108.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque el aglutinemiento se realiza en condiciones
complétamente anhidras.

112,- Procedimiento segin le reivindicacidn 1, carac-



10.

15.

20.

30,

- 57 -

terizade porgue el activudor gaseoso se elimina mediante
el lavade de la tela con agua.
128, - Procedimiento segin la reivindicaecidn 1, carag
terizado poryue el activﬁdor gaseoso se elimina con calor.
138,~ Procedimicento segin la reivindicacidn 3, carag
terizado porque dicha fuerza se impone scbre las fibras des
pués de que dichas fibras han sido sometides a la accidn del
activador gaseoso. .
148,~ Procedimiento Segun las reivindicaciqngs:ants—
riores, caracterizado porgue para aglutinar en foﬁéq:auté-
gena poliamidas, se ponen en contacto dos estructuréq de po-
liamida; se someten las estructuras de poliamida a, la accidn
SN
del activador gaseoso durante un tiempo suficiente para per-
mitir la absorcidn superficisl de dicho activador y:se elimi

»
esevae

na el activador gaseoso de las estructuras. .

158, ,~ Procedimiento segin la reivindicacién~}4, carac
terizado porque la presidn se impone después de qua.las es-
tructuras. de poliamida hen sido sometidas a la acc%ém'del ac
tivador gascoso.

162.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 14, carac
terizado poraue las ®structuras de poliamida se prensan entre
si antes y despuds de ser sometidas al activador gzseoso,

172.~ Procedimicento segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque para la preparacidn de estruc-
turas autoligadas, se forma wn erticvlo moldeado 6 conformg
do a partir de clementos que contienen poliamide; se expone
el articulo moldeado & conformado 2 wna atmdsfera de gas de
tridxido de &zufre durante un tiempo suficiente para permi-
tir la absorcion superficlal de dicho gas, y se lava el ar-

ticulo moldecdo 6 conformado para eliminar el tridxido de
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ézufre, por lo que se forman uniones enire los elementos

gque contienen poliamida en los puntes de contzcto de inter-
seceion.

188 ,~ Procedimiento segln la reivindicacidn 17, ca-
racterizado porque el articulo moldeado 6 conformado se com
prime antes de eliminar el tridxido de azufre.

192.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 17, carag
terizado porque los eclementos que contienen poliamida son
tiras de peliculas de nylonm.

208 - Procedimiento_segﬁn la reivindicacidn 1%, ca~
racterizado porque los elementos que contienen polismida son
filamentos de nylon. .

218, ~ Procedimiento segin la reivindicacidn 20, ca-
racterizado porque los filamentos se componen por nylon ¥
al menos otra materia sintética.

223,~ Procedimiento segin la reivindicacién 20, ce-
racterizado porque los filamentos se mezclan al megbs con
otro tipo de fibra cortada.

238,.~ Procedimiento segin la reivindicaeidn 22, carag
terizado porgue el articulo moldeado & conformado se compone
por un 10 a wn 90 % de nylon y wn 90 a un 10 % de poliéster.

248,- Procedimiento segin las reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque para producir un material lami
nax no tejido autoaglutinado, se forma un bloque fibroso
compuesto por wn 10 % en peso por lo menos de fibras de po-
ligmida; se consolida la trama para cauvsar el contacto entre
las fibras que se interceptan en un mimero sustancial de pun
t0s para formar una ldmina no tejida compacia; se ezpone la
1ldmina compacte no tejida & la accidén de una atmdsfera del

gas de-tridxido de azufre durante un periodo que cause i&
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penetrzcidn superficial de dichas fibras, y se elimina el
tridzido de azufre de la lémina no tejida en una solucidn :

acuosza de una base.

AN

258,~ Procedimiento segim la reivindicacidn 24, ca-
racterizado porque el tiempo de exposicidn es de por lo me-
nos 1 segundo.

268.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 24, ca-
racterizado porque la atmésfora se compone de una atmdsfera®

*

de un gas inerte y gas de tridxido de azufre.

278.~ Procedimiento segiin la reivindieacié%-24, ca-
racterizado porque el bloque fibroso se comprime antes de ;’
ser expuesto a la accion de la atmdsfera £aseosa, " -, :

282, Procedimiento segin la reivindicaciégré4, ca-
racterizado porque el blogue fibroso se comprime déspués
de haber sido expuesto a la accidn de la atmésferq gaseosa.

29¢,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 24, ca~
racterizado porque las fibras se componen de nyldnly‘al mnee-
nos otra meteris sintética.

308,- Procedimiento segin la reivindicacidn 24, ca-
racterizedo porque el blogue fibroso se compone de fibras de .
nylon y al menos otro tipo de fibras.

318,~ Procedimiento segin la reivindicacién 30, ca~
racterizado porque el bloque fibroso se compone de un 10 a
un 90 % de fibras de nylon y de un 90 a un 10 % do fibras de

polidster.
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328, Procedimiento para la produccidn de una tele
aglutinada en forma autdgena, tal y como queda sustancidl-~
mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los
adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de 60 hojas eseritas a mdquins

por une sola cara.

CGOMEZ £ roe i L i
pem Flemado: F. Hemindex Rulx
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