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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION.

Solicitante; PILKINGTON BROTHERS LIMITED

! ,
 ̂ Residencia : 201-211 y Martins Bank Building, Water
. Street, LIVERPOOL 2, LANCASHIRE,

, Inglaterra.

Enunciado ; "UN PROCESO PARA LA FABRICACION DE VIDRIO"

Prioridad ! de la solicitud de patente británica
. N" 30385/67 del 30 de Junio de I967.
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Este invento so refiere a mejoras en la fabricación 

de vidrio o en relación con la fabricación de vidrio.

Durante la fabricación de vidrio ¿e acuerdo con 

las tócnicas modernas, frecuentemente es necesario mantener el 

vidrio en fusión o calentado en moldes, ¿opósitos, etc., bajo una 

atmósfera protectora. Así, por ejemplo, en la fabricación do vidrio 

plano mediante el denominado "proceso de flotación" en el que el 

vidrio está on contacto con un baño do metal en fusión y os avan­

zado en forma de cinta sobre el metal en fusión, el vidrio ostó 

recubiorto por una atmósfera protectora que se mantiene en un es­

pacio libre por encima del baño.

—  El vidrio puede ser entregado al baño a una razón

controlada como una cinta do vidrio formada que es entregada so­

bro la superficie ¿el baño desdo unos rodillos formadores y que 

es avanzada a lo largo del baño on forma de cinta quedando some­

tida a un tratamiento superficial de la superficie scgdn la mis­

ma es avanzada a lo largo del baño, y enfriándose la cinta sogán 

la misma se aproxima al extremo de salida del baño hasta que que­

da suficientemente endurecida para ser sacada sin deterioros del 

baño y avanzada sobre unos rodillos transportadores hasta un hor­

no continuo do recocido.

En otro procedimiento Re operación, el vidrio en 

fusión es vertido sobre un baño do metal en fusión y os permiti­

do do fluir lateralmente sin obstáculos sobre el baño hasta oi li­

mito de su flujo libre para formar un cuerpo flotante de vidrio 

en fusión del que se desarrolla una cinta do vidrio y es avanza­

da a lo largo del baño para su enfriamiento y subsiguiente descar­

ga del baño.

Unos elementos de carbono pueden formar parte de 

la estructura do depósito que contieno el baño de metal on fusión



o pueden estar asociados con dicha estructura de depósito. Por c- 

jcmplo, los rodillos de moldeo que son abastecidos con el vidrio 

en fusión dosdo mi nnto-crisol y cuyos rodillos laminan una cin­

ta de vidrio que es inmediatamente entregada sobre la superficie 

del baño, pueden estar construidos de carbono o provistos do una 

superficie de carbono, listos rodillos se mantienen normalmente en 

la misma atmósfera protectora que so mantiene sobre el baño do me­

tal en fusión. El baño de metal en fusión está contenido en una 

estructura alargada de depósito y una estructura do cubierta so­

bre la estructura de depósito define el espacio libre en el que 

so mantiene una atmósfera protectora en una cámara a presión. Los 

rodillos do moldeo pueden estar en una cámara separada en el ex­

tremo de entrada del baño en la que también se mantiene una cáma­

ra a presión de atmósfera protectora.

Otros usos do carbono en asociación con ci baño do 

metal en fusión, sobro el que es avanzada una cinta do vidrio en 

el proceso de "flotación" para la fabricación de vidrio plano, son 

el uso do superficies de carbono incorporadas en las paredes late­

rales de la estructura de depósito al nivel superficial del baño 

do metal en fusión contra cuyas paredes laterales resbalan los már- 

gones do la cinta de vidrio. Dichas superficies de carbono'quedan 

expuestas a la atmósfera del espacio libre sobre el baño. Pueden 

emplearse superficies de carbono para definir un canal desde el 

centro de la estructura de depósito, ospaciade de las paredes la­

terales do la estructura do depósito, formándose en óste canal una 

cinta de vidrio que es avanzada entro las superficies de carbono 

que definen el canal hasta que la cinta queda suficientemente en­

durecida para mantener su forma sin ser retenida lateralmente.

Otra aplicación del carbono en el baño de metal en 

fusión os en la construcción de un rodillo tomador montado en el



interior dol espacio libre sobre el baño, y que tiene una superfi­

cie operativa por encima del nivel superficial dei baño, cuyo ro­

dillo tomador os el primer miembro a ser contactado por la super­

ficie inferior de la cinta endurecida de vidrio y cuyo rodillo to- 

5 ma a dicha cinta endurecida de vidrio y la descarga a travós do la 

abertura de salida del baño. La atmósfera protectora rodea al ro­

dillo tomador y asegura que óste rodillo de soporte de la cinta 

está protegido contra la corrosión.

íh el proceso de "flotación" otros elementos que 

10 están expuestos a la atmósfera.protectora existente en el espacio 

libre sobre el baño, son los elementos do calentamiento montados 

en la estructura de cubierta sobre el baño de metal en fusión, cu­

yos elementos de calentamiento están constituidos corrientemente 

de carburo de silicio.

16 MI metal en fusión del baño es, por ejemplo, esta­

ño eñ fusión o una aleación de estaño en fusión que tfonc un peso 

. específico superior al del vidrio y en la que predomina ol estaño.
Mu otros procesos.para el tratamiento y manipula­

ción de vidrio en fusión o calentado, tales como el calentamien- 

20 to de composiciones especiales de vidrio en hornos de taufla y el

moldeo de composiciones de vidrio óptico para producir lentes, etc., 

los elementos de carbono pueden constituir los materiales do fabri­

cación de los hornos o moldes o pueden estar asociados con los mis­

mos. Ademós, los elementos do calentamiento en los hornos pueden 

25 estar constituidos do carburo de silicio.

La atmósfera protectora normal que se mantiene en 

una cámara a presión sobre el baño de metal en fusión, está, cons­

tituida principalmente por un gas inerte, corrientemente nitróge­

no aunque pueden utilizarse el helio, el argón o mezclas de los 

30 mismos. Es ventajoso mantener un porcentaje de un gas roductor en



la atmósfora protectora y corrientemente so emplea el hidrógeno 

como el constituyente reductor de la atmósfera.

Se ha comprobado que el hidrógeno en la atmósfera 

protectora, en tanto que realiza una más efectiva acción reducto- 

ru con respecto al vidrio y en el caso del "proceso de flotación" 

con respecto al baño de metal en fusión sobro el que es avanzado 

el vidrio, es también reactivo en alguna amplitud a las temepra- 

turas de operación empleadas con algo del material, por ejemplo 

carbono y carburo de silicio antes mencionados que están expues­

tos a la cámara a presión de la atmósfera protectora. —

Un principal objeto del presente invonto es em­

plear una atmósfera protectora en la que el hidrógeno forma un 

porcentaje de la atmósfera pero en que la atmósfera está consti­

tuida de forma que inhiba cualquier reacción entre el hidrógeno 

y los elementos de la estructura del equipo que están expuestos 

a la atmósfera protectora.

El invonto está basado en el descubrimiento do que 

la presencia de metano en una tal atmósfera protectora proporcio­

na el mantenimiento do una condición de equilibrio entre el hi­

drógeno de la atmósfera protoctora y los elementos que pudieran 

sor atacados por ol hidrógeno, por ejemplo los elementos expues­

tos de carbono y de carburo de silicio.

En consecuencia, el invento es un proceso para la 
fabricación de vidrio durante cuyo proceso el vidrio es calenta­

do on tanto so encuentra en contacto con una atmósfera protecto­

ra, camote rizando se porque la atmósfera comprende hidrógeno y 

metano.

La atmósfera protectora puede contener un gas iner­

te tal como nitrógeno, helio o argón o mezclas de los mismos. Pa­

ra algunas aplicaciones, por ejemplo para ol calentamiento ¿o coa-



re­

posiciones do vidrio en un homo do muflo-, preferiblemente se o- 

vita el uso de un gas inerte tal como el nitrógeno, conteniendo, 

la atmósfera protectora empleada una elevada proporción de hidró­

geno.

5 El empleo de una atmósfera protectora de acuerdo

con el presente invento se ha comprobado es efectiva al inhibir 

la reacción entre el contenido de hidrógeno y los elementos de 

la estructura del equipo en una amplia gama de temperaturas par­

ticularmente por encima de 5003C., por ejemplo a temperaturas den­

lo tro de la gama de 6003 & 1.0003C y más elevadas.

Segdn se indicó anteriormente, el presento inven­
to es particularmente aplicable al "proceso de flotación" para la 

fabricación do vidrio plano. En tal aplicación la atmósfera pro­

tectora incluyo un gas inerte corrientemente en cantidad mayor.

15 Asi, el presente invento comprende también un proceso de fabrica­

ción de vidrio plano durante cuyo'procoso el vidrio eu forma de 

cinta es avanzado a lo largo de un baño de metal en fusión cobre 

el que se mantiene una cámara a presión de atmósfera protectora, 

caracterizándose porque un gas inerte predomina en la atmósfera,

SO la cual contiene también de un 0,5% a un 12% do-hidrógeno y de 

un 0,01% a un 6% de metano.

Dependiendo de las condiciones dominantes en el mó- 

- todo particular que es operado para la fabricación do vidrio pla­

no, asi la cantidad do hidrógeno en la atmósfera protectora^puede 

25 ser variada dentro de la gama anteriormente mencionada. Por ejem­

plo, si se encuentra que las condiciones de operación son algo o- 

xidantes, entonces el porcentaje de hidrógeno seria más elevado. 

Con un porcentaje más elevado de hidrógeno, el porcentaje de meta­

no en la atmósfera de acuerdo con el invento debo también sor in- 

30 crcmentado a fin de mantener el oquilibrio entre el hidrógeno, el
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carbono o carburo de silicio, y el metano, y el porcentaje de me­

tano presente puede ser expresado en función del porcentaje de la 

cantidad de hidrógeno presente.

Desde tal aspecto, el invento proporciona un proceso 

de fabricación dé vidrie plano durante cuyo proceso el vidrio 

en forma de cinta es avanzado a lo largo de un baño de metal en 

fusión sobre el que se mantiene una cámara a presión de atmósfera 

protectora, caracterizándose porque la atmósfera protectora inclu­

ye de un p,$ a un 12% de hidrógeno, y metano en una proporción del 

1% al 50% del hidrógeno presente, siendo el resto de la atmósfera 

un gas inerte. El nitrógeno es utilizado corrientemente como gas 

inerte.

A fin de que el invento pueda comprenderse más cla­

ramente se describirán ahora, como ejemplos, algunas realizaciones 

del mismo con referencia particularmente a la fabricación de vidrio 

por el "proceso de flotación".

Anteriormente se hizo mención de los varios usos del 

carbono en la estructura de depósito y expuesto a la cámara 

a presión de atmósfera proteotora que se mantiene por encima del 

baño'de metal en fusión en la estructura de depósito, por ejemplo 
los rodillos de oarbono para moldeo para formar una ointa dé vi­

drio y entregar dicha cinta al baño de metal en fusión, las super­

ficies de carbono colocadas en las paredes laterales de la estruc­

tura de depósito que contiene el baño de metal en ÍUsión, o espa­

ciadas de dichas paredes laterales para definir un canal desde el 

centro del baño sobre cuyas superficies resbala el vidrio, o me­

dios para soporte de la ointa formados de oarbono que elevan el vi- ' 

drio de la superficie del baño y dirigen la cinta de vidrio a la 

abertura de salida de la estructura de depósito.

Puede facilitarse un revestimiento de carbono a la 

estructura de depósito que contiene el baño de metal en fusión.



Esto revestimiento do carbono puodc cubrir la totalidad dol piso 

do la estructura de depósito así como también las parodos latera­

les de la estructura de depósito, que corrientemente es una estruc­

tura de depósito alargada, y las paredes de extremo tanto'en el cx- 

5 tremo de entrada como en el extremo de salida de la estructura de 

depósito, donde la pared de extremo de salida define con una pared 

de extremo de la estructura de cubierta una abertura de salida a 

travós de la cual una cinta endurecida de vidrio de "flotación" es 

descargada desde el baño de metal en fusión. El revestimiento de 

10 carbono puede extenderse solo justamente hasta el nivel superfi­

cial del baño de metal en fusión, pero puede extenderse por enci­

ma de tal superficie do forma que el revestimiento de carbono de 

las paredes laterales y de las paredes do extremo de la estructu­

ra de depósito queden expuestas sobre el nivel superficial del mc- 

1B tal en fusión a la atmósfera protectora contenida en el espacio li­

bre sobre el baño.

El hidrógeno en la atmósfera protectora impide la 

quemadura del carbono expuesto a.las elevadas temperaturas ocasio­

nadas, pero a tales temperaturas el carbono es ligeramente roacti- 

20 vo frente al vapor y el hidrÓgono. Por ejemplo, existe mía reacción 

del carbono con ol hidrógeno paro producir hidrocarburos en los que 
el metano es un constituyente principal, y de acuerdo con el inven­

to el metano es mantenido en la atmósfera protectora junto con el

hidrógeno en una cantidad mayor que el mínimo necesario para man-
<

25 tener un estado de equilibrio entre el hidrógeno, el carbono y el 

metano, de forma que la reacción dol hidrógeno y el carbono quoda 

eliminada. Simi lamento, la reacción de cualquier vapor de agua , 

en el espacio libre sobre el baño con cualquier carbono expuesto 

queda suprimida por la presencia de la pequeña cantidad de metano 

30 existente en la atmósfera protectora.



Existe una relación entre la cantidad de hidróge­

no presente en la atmósfera y la cantidad de.metano presente. Bu 

algunas circunstancias, solamente un pequeño porcentaje de thidró- 

gono puede requerirse en la atmósfera sobre el baño, por un ojech- 

plo un porcentaje del 0,5%. La probabilidad de reacción entre el 

carbono expuesto y el hidrógeno queda reducida con ello, ¿e for­

ma que la proporción do metano seria aproximadamente do un 1% dol 

hidrógeno presente a fin de mantener el equilibrio que suprime la 

reacción entre el hidrógeno y el carbono.
Cuanda las condiciones son mis oxidantes mds vapor 

de agua está presente en la atmósfera protectora y puede usarse 

tais hidrógeno en la atmósfera protectora. Por ejemplo, hasta un 

12% do hidrógeno podría emplearse en la atmósfera sobre el baño.

A fin de mantener el equilibrio entro el metano, el hidrógeno y 

ol vapor de agua, puede requerirse que la cantidad de metano pre­

sento sea de hasta el 60% de la cantidad de hidrógeno presente 

lo que significarla que la atmósfera protectora contendría apro­
ximadamente un 12% do hidrófono junto con ol gas inerte, que co­
rrientemente es nitrógeno, y aproximadamente un 0% de metano.

Los elementos de calentamiento montados en la es­

tructura de cubierta sobro el baño do metal en fusión, son elemen­

tos calentadores de resistencia elóctrica constituidos de carburo 

de cilicio, el cual se sabe asume alguna reacción con ol hidróge­

no do la atmósfera sobro el baño, produciendo el envejecimiento 

dol carburo do silicio, y también se ha comprobado que la adición 

de metano a la atmósfera protectora sobre el baño suprimo las re­

acciones entro ol hidrógeno o el vapor do agua y ol carburo de si­

licio y tiene un beneficioso ofecto sobre la duración do los ele­

mentos calentadores de carburo de silicio en el espacio libro so­

bro el baño.



La adición do metano a la atmósfor'a protoctora so­

bre. el baño de metal en fusión en el proceso de "flotación" pro­

porciona asi la importante ventaja de prolongar la duración do 

los elementos do carbono y de carburo do silicio que están expues­

tos a la atmósfera protectora sobre el baño. La solccción de la 

proporción do metano en la atmósfera protectora en relación con 

la proporción necesaria de hidrógeno en la atmósfera protectora 

para cumplimentar las requeridas condiciones reductores en un de­

terminado grupo de circunstancias en la operación del proceso, a- 

segura que en cualquier eventualidad existe suficiente metano en 

la atmósfera sobro el baño para mantener un estado de equilibrio 

entre el hidrógeno, el metano y el carbono o el carburo de sili­

cio, de forma que quede suprimida la reacción del hidrógeno con 

el carbono o el carburo de silicio.

Bu resúmen, la Patente de Invención que so solici­

ta deberó recaer sobre las siguientes*

- REIVINDICACIONES -

1. Un proceso para la fabricación de vidrio du­

rante cuyo proceso el vidrio es calentado miontras está en contac­

to con una atmósfera protectora, caracterizándose porque la atmós­

fera comprende hidrógeno y metano.
2. Un proceso según la Reivindicación 1, que so 

caracteriza porque la atmósfera protectora contiene un gas inerte.

3.. Un proceso según la Reivindicación 8, que so 

caracteriza porque el gas inerte es nitrógeno, helio o argón o 

mezclas do los mismos.

4. Un proceso según cualquiera de las Reivindica­

ciones 1 a 3, que se caracteriza porque el vidrio es calentado a 

una temperatura por encima de 600RC.

5. Un proceso según la Reivindicación 1 do fabri-
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cación de vidrio plano, durante cuyo procoso el vidrio en forma 

do cinta es avanzado a lo largo de un baño de metal on fusión so­

bro el que se curntione una ctimara a presida do atmósfera protec­

tora, que se caracteriza porque.un gas inerte predomina en la at- 

6 mósfera, la cual contiene también de 0,6% a 12% do hidrógeno y do 

0,01% a 6% de metano. '

6. Un proceso sogtSn la Reivindicación 6, que so 

caracteriza porque la atmósfera protectora contiene de 0,6% a 12% 

de hidrógeno, y motano en proporción del 1% al 6% del hidrógeno

10 presente, siendo el resto de la atmósfera un gas inerte.

7. Un proceso según las Reivindicaciones 5 o 6, 

que se caracteriza porque el gas inerte os nitrógeno.

8. Se reivindica por último, como objeto sobre el que 

ha de recaer la Patente de Invención que se solicita! "UN PROCESO 

' PARA LA FABRICACION DE VIDRIO".

Todo oonforme queda descrito y reivindicado en la pre­

sente Memoria que consta de once páginas mecanografiadas.

Madrid, 27 de Junio 1.968

BERNARDO UNGRIA
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