o et

MEMORIA DESCRIPTIVA

gorrespondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION.

Solicitante: PILKINGTON BROTHERS LIMITED

Residencia & 201-211, Martins Bank Building, Water
Street, LIVERPOOL 2, LANCASHIRE,

' Inglaterra.

Enunciado : "UN PROCESO PARA LA FABRICACION DE VIDRIO"

Prioridad s de la solicitud de patente briténica
: M 30385/67 del 30 de Junio de 1967.



e i e e A £ Rt

G Xie 1 & gt

10

15

20

25 -

30

Hste invento se refiere o mejoras en la fabricacién

de vidrio o en relacidn con lo fobricacidn do vidrio.

' Durante lo fabricacién de vierie de ccuerdo con
los téenicas modernas, frocuentemente es necesurio mantener el
vidrio en fusifn o colentedo en moldes, dopdsites, cbe., bojo wne
etuésfera protoctora. Asf, por ejemplo, en la fobricacién de vidrio
plano medianve cl denominado “"proceso de Xlotacién® en el que el
vigrio estd on contacto con wn befio do metal en fusidn y es oven-
zedo en formo de cinto sobre el metal en fusién, el vidrio estd
recubierto por unae utm6sfern protectora que se mantiene en w es-—
pacio libre por encima del bailo.

—— Bl vidrio puede sexr entrogzuco al baflo & une 1azén
conbrolada como una cinto de vidrio formade aue es entresade So-
bro lo superficie del baflo desde unos rodillos formndores y que
es avanzada o lo lergo del baflo en formw de cinte auedando sSome-—
tido a ua btratomiento superficial de la superficie sepfin lo mis—
mo es avanzeda a lo large del befio, y cnfriandose la cinte semin
1o mismo se cproxima al extremo de salida del baflo hasic que gue=
do suficientemente endurecida pars ser saczde sin dotoerioros del
bafio ¥ avenzode Sobre wnos rodillos transportadores hesta wn hor-
no continuo de rococido.

' ¥ obro procedimiento de operacidn, el vidrio en
fusién ©s verbtido sobre un bafio de metal en fusién y‘es permiti-~
do do fluir lateralmente sin obstdculos sobre el bafio hesta ol 1f-
mite de su flujo libre para formar wn cuerpo flotante de vidrio
en fusidn del que se desarrolloa une cimba de vidrio y es avanma-
de o lo largoe del baﬁo pure su enfriowiento y subsiguicnte descoi—
ga del baiio.

Unos eclementos de carbono pueden formar parie de

la estructure de depbsite que conbiene el bafio de metal en fusién



10

15

20

30

o pucden estar asocincos con dicha estructura de depdsito. Por o-
jemplo, los rodillos de moldeo que son abostecidos con el vidrio
cn fusién dosde un snte-crisol y cuyos rodillos laminan una cin-
to de vidrio que es inmedintamente entregade sobre lao superficie
del bafio, pueden estar construidos de carbono o provistos de waa
superficio de carbono. lstos rodillos se manticnen noxmoalmente en
la wismp atmésfers protectora gue se mentiene sobre el hailo de me-
tal en fusidén. L1l bafio de metal en fusidn estd contenido en una
estructura alargode de depdsito y una estructura de cubierte so-
bre la estruciure de depésito define el espacio libre en el que
se mantiene wa stuésiera protectora en wia cémara o presién, Los
rodillos do moldeo pucden estar en una cdmara sepnrada en el ox—
tremo de entrade del baiio en la que'tambien se manbiene una cdmo—
ro o presidn de atumésfere protectora.

Otros usos do carbono en asociacién con el bafio do
metel cn fusidn, sobre el gue es avanzade wne cints de vidrio en
¢l procese de "flotecién" para la fabricacidn de vidrio pleno, sen
ol uso de ﬁupurficies do carbono. incorporados en les paredes loto-
rales de la estructbura de depésito al nivel superficial del bafio
de netal en fusién contra cuyes puredes laterales resbalan los mér-
gones de la cinta de vidrio. Dichas superficies de cavbono'guedan -
expuestes o lo atmésfera del espucio libre sobre ol baflo. Pueden
emplecrse superiicies ‘de carbono pers definir wn canal desde ol :
contro de la esbructura de depbsito, ospaciado de las paredes la-
terales do lo estructura de depdsito, formandose en ésbe canal una
cinte de vidrio que es avanzado entro las superficies de carbono
que definen el canal hasta que la cinta quede suficiontemento en=
durecida pore montener su forma sin ser retenido lateralmente.

Otre aplicacién 5e1 carbono en el bailo de mebal en

fusién es em lo comstruccidn de wn rodillo tomador montbade en ol
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interior del espacio libre sobre ¢l baflo, y que tiene wn suporii-
cic operobive por eneima del nivel superficial de: bafio, cuyo ro—
dillo tomundor eos ¢l primer miembro a ser contactndo por la supoi-

ficie inferior de la cinto endurecida de vidrio y cuyo rodillo fo-

“mp o dicha cinta endurecids de vidrio y la descarga a través do la

aberture de salida del bafio. Lo atwésfors probectora rodea al ro-
dille tomador y asepgure que éste rodillo de soporte de la cinta
estd protegido contra la corrosidu.

n el proceso de "flotacidn" otros elementos quo
estan expuestos o la etmésfera, probectora existente on el ospacio
libre sobre el hoBio, son los elemcn%os de calenvomiento wmonbudos
en le ostructura de cubierta sobre el bafio de metnl en fusidn, cu-
yos elementos de calombamiento esten constituidos corrienteunente
de caxbure de silicio,

' #1 metel en fusidn del bailo es, por ejemplo, esta~
fio on fusién o wia slcacién de estafio en fusién que ticne wn peso
espec{fice superior al del vidrio y on In que predoming el omtatios

In otros procesos. purs el tratumiento y monipule-
cién de vidrio en fusién o colentado, tales como cl calenbamien—
to de composiciones especinles de vidrio en hornos de nufla v el
moldeo de composiciones de vidrio dplico pura producir lentes, ecic.,
los elementos de carbono pueden constituir los materiales do fabrie-
cac;dn de los hornos o moldes o pueden estur asocindos con los mig=-
mose kdemds, los eleuentos de calentomiento en los hornos pucden .
ostar consbituidos do carburo de silicio,

La otmésfera protectora normal que se manbione on

una cfmare a presién sobre ol bafio de metal en fusién, estd cons—

. tituide principalmente por uwn gas inerte, corrientemenie nitrdge-

no awaque pueden ubiliznrse el helio, el argén o mezclas de los

nismos. s veniojoso mentener un porcenteje de un gas roducbor en
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la atubsfora protocioxa y corviemioumente se emplea el hidrégeno
couo el consiituyente reductor de lo atmdsicra, ,

Se ho comprobade que el hidréreno en la atiudsfers
proteciora, en tanto que realiza unoa nés efcctiva accibn reducto-
ra con respecto ol vidrio y en el caso del "proceso de flotacién
coﬁ rospecto al bafio de metal en fusidén sobro el que es avanzodo
el vidrio, es tembien reactivo en alguna amplitud & los beuepro=
turas de operacién empleadns con algo del material, por ejeumplo
carbono y carburo de silicio antes mencionados que estén oxpucs-
tos ¢ lo cdmara o presibn de la atmésiera protectora.. -

Un principel objoto del preseate invonto es em—
plear wa atmésfera protectora en la quo el hidrdgeno Lorma un
porcentuje de lao atmbsfers pero en que la atmfsfera estf consti-
tuide de forwa que inhibe cualquier reaccidn entre el hidrégeno
¥ los clemontos de la esitructura del equipo que estan expuestos
o lo atwésfore proboctora,

Bl invento estd bosado en el descubrimicnvo do que
1& presencic de metano en une tol atmésiera protectora proporcio-
na ¢l mantenimiento do una condicifn de equilibrio entre el hi=
drdgeno de lao atmbsfers protectora y los elementos que pudicran
ser atacados por ol hidrégeno, por cjouplo les olementos oxpuese
tos de corbono y de corburo de silicio, ’

In comsecuencia, el invento es un procese pera la
fabricacifn de vidrio durante cuyo proceso el vidrio es calenta-
do en tanto se encuenira en contacto con una atubsfera provocio-
ra, caracterizendose porque lo atmésfera corprende hidrégeno y
nedbono. .

La etmésfera protectors puede combener un gos iner—
te ol como nitrdzeno, iielio o argén o mezcias de los misios, Pa—

ro algunas aplicaciones, por ejemplo para ¢l calentomieito de cour

P Py
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posiciones de vidrio on un horme do mufla, preferiklemente se o=

vito el uso de wn gas inerte tal como el nitrdgene, conteniendo.
lo atmésiere protectora empleads wna elevedn proporeién de iidede
geno,

" Bl empico de uno otmésfera proteciors de acuerdo
con el presente invento se ho comprobado es efectiva al inhibir
lo reaccién entre el contenido de hidrdgeno y los elementos de
le estructura del equipo en une amplia gwin de temperaturas pai-
ticularmento por encima de 5002C,, por cjemplo o teameruturas den-
tro de la gamo de GUOS o 1,0002C y més elevadas.

Sepfin se indied anteriormente, cl presente inven~
to es particularmente aplicable ol "proceso de flotacién" nura la
fubricacidn de vidrio plono. In %al aplicacién la atmésfera nro-
toctora incluye un gas inerﬁo corrientemente en cantidad mayor.
asf, el presente invento conmrende‘tumbien un procese de Iobrica-
cién de vidrio plano duronte cuyo'procéso el vidrio en formo de
cinta es avanzado & lo largo de un hafio de metal en fusidn sobre
el que se montiene una efrarc a presidn de aimdsfera protectora,
cxracterizandose porque um gaé inerte predowina en lo ctmésfersa,
lo cual conbieme tambien de wn 0,5% o un 12% de.hidrégeno y de
m 0,01% o wn Gp de mebono,

' lepondiendo de los condiciones dominantes en ol mé-
todo prrticular que es operado pare lo fabricacidn de wvidrile nla-
no, as{ le contided de hidr6geno‘en 1o aimésfera protectora puede
ser variodn dentro de la ponn anteriormente mencionada. Por cjom—
plo, si se encuentra que los condiciones de operacién son algo o-
xidontes, entonces el porcentaje de hidrdmene serfn mfs elevado.
Con m porcentaje mis elevado de hiardgeno, el porcentaje de meta=
no en la atmésfera de acuerdo con el invento debe tambien ser in-

crementoado o £in de moentener el oguilibrio entre el hidrdpgeno, ol
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carbono o carburo de silicio, y el metano, y el porcentaje de me-

tano presente puede ser expresado en funcidén del porcentaje de la

‘cantidad de hidrdgeno presente.

Desde tal aspecto, el invento proporoiona un proceso
de fabricacidén deé vidrio plano durante.ouyb proceso4el vidrio
en forma de cinta es avanzado a lo largo de un bafio de metal en
fusidn sobre el que se mantiene una cdmara a presién de atmdsfera
protectora, caracterizdndose porque la atmbésfera protectora inclu=
Ye de un Q,5 a un 12% de hidrogeno, y metano en una proporcidn del
17 al 50% del hidrégeno presente, siendo el resto de la atmbsfera
un gas inerte. El nitrdgeno es.utilizado corrientemente como gas

inerte.

A fin de que el invento pueda comprenderse més cla~-
ramente se desc;ibirén ahora, como ejemplos, algunas realizaciones
del mismo con referencia partiocularmente a ;é fabricacidn de vidrio
por el "procego de flotacién".'

‘Anteriormente se hizo mencidn de ios varios usos del
carbono en la estructura de depésité ¥ expuesto a ia cémara
a presion de atmdsfera protectora éue se mantiene por encima del
bafio’de metal en fusidon en la estruotura de dépésito, por ejemplo.
los rodillos de carbono pera moldeo para formar una ointa de vie
drio y entregar dicha cinta al bafio de metal en fusidn, las super-
ficies de carbono colocadas en las paredes laterales de la estruc~
fura de deposito que contiene el bafio de metal en fusidn, o espa-
ciadas de dichas paredes laterales para definif un canal desdebel
centro del bafio sobre cuyas superfioies resbala el vidrio, o me-
dios para soporte de la cinta formados de carbono que elevan el vi— -
drio de la superficie del bafio y dirigen la cinta de vidrio a la
abertura de salida de la estructura de depdsito.

Puede facilitarse un revestimiento de cafbono ala

estructura de depdsito que contiene el bafio de metal en fusidn.



10

16

20

26

30

Bsto revesbimiento de carbone pucde cubrir le totolidad del piso

de la estructurs de depésito asi como tambien las parcdes labera-
les de la estructura de depdsito, que corrientemente es una estruc=—
ture de depdsito alargeda, y las paredes de exbremo tonto'en el oxw
tremo de entrads como en el extremo de salida de le estiructura de
depdsito, donde la pared de extremo de salida define con wne pored
de cxitremo de la estructure de cubierte uma aberturs de salide a
través de lo cunl wna cinta cndurecide de vidrio de "flotacibn" es
descorgede desde el bafio de metal en fusidn. Ll rovestimiento de
carbono puede extenderse solo justaumente hasta ¢l nivel superii-
cial del bafio de mctal en fusidn, pero puede extenderse por enci-

ma de tel superficie de forma que el revestimiento de corbono de

las paredes laternles y de las paredes do cxtremo de lp estructu—

ro de depdsito gueden expueﬁtas sobre el nivel superficinl del me-
tal en fusidn a lo atmésfera protectora contenida en ol espacio li=
bre sobre ¢l bafio,

El hidrdgenc en la atmésfera provectora impide la
quemadura del cerbono expuesto o, los elevedes touperaburas ocasio=
nados, pero a tales temperaturas el carbono es ligeramente reacti
vo frente al vapor y el hidrégone. Por ¢jemplo, existe una reaceibn

del carbono con ol hidrégono pars producir hidrocarburos cn los que

el meteno es un consbtituyente priieipal, y de acuerdo con el inven-

0 el mebano es manbenido en la stmésiera protectors junio con el
hidrdgeno en wne contidad mayor que el mfnimo necesario puﬁa L
bener un estado de equilibrio ocntre el hidrégeno, el carbono y el
metano, de forma éue lo reaccién del hidrégeno y cl cerbono queds
eliminoda. Similarmento, lao reacoidén de cunlquier vapor de cgua
en el esﬁacio libre sobre el bafio con cualquier carbono expucsto

quede suprimida por la presencia de l& pequefin contided de metono

existente en la atmfsfera protectora.

O S o it . ot it e s oname oy e

.
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Existe una relaocién entre lIn cantidud de hidrége~
no presente on le atmdsfera y la cantvidad de .iobano presente. En
elmmas circunstencins, solumente un pequefio porcentaje de hidré~
gono pucde requerirse en la abudsiera sobfe el baiio, por w ejerr
plo w porceninje del 0,5%. La probabilidaa de reaccidn entre el
carbouo expuesto y el hidrégeno gucda reducide con ello, e for—
. gue la proporcidén de metano serfa npr;ximadamcnte de wa 1% dol
hidrdgeno presente & fin do montencr el equilibrio que suprime la
reaccidn cnbre ol hidrdpeno ¥ el carbono.

Cuanda los condiciones son mis oxidantes wds vapor
de ogun estd presente en lo atmésfera protectora y puece userse
mds hidrégeno en la atwésfera proﬂectora. Por ejouplo, hoste wn
lee e hidrégeno podrie emplearse en la atudsferan sobre el bafio,
A fin de monvener el equilibrio entre el metano, el hidrézenc.y

el vapor de cgua, puede requerirse gue la cantidad de metano pre—

lo quo significerie que la atmbafern protecters contendrin opro-
ximodamonte wn 12% de hidiréheno junto con el fas inerte, que co-
rricntemente es nitrégeno, 7 aproximadamonte wn Gf de metano.

Llos elomentos de calentamiento montados on lo og-
tructura de cubierba sobre el baflo de metal en fusién, sen elesen—
tos calentadores de resistencia elécirica constituidos de corburo .
de silicio, el cunl sc suﬁe asume alguno reaceidn con ol hidrége-
no de la atuésfera sobre el baflo, produciendo el envejecimiento
del carburo de silicio, y tembien se he comprobado que la aaicién
de metano a la ntmds&era protectora sobre.el baﬁ§ suprime los re-
acciones cntre 6l hidrégeno o el vapor de apue y el carbure de si=
licio y tione wn beneficioso ofecto sobre la duracién do los cle-

mentos calentadores de carburo de silicio en el ospacio libro so-

bre ¢l bafio.
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Ia odicién do metano a la atmésfora protoctora so-
bre. el bajio de metal en fusién en ol proceso de "flotacién" pro=
porciona asf la importante ventaja de prolongar la durncién de
los clementos de carbono y de carburo de silicio que estan expucs—
tos a la atmésfera protectora sobre el befio. Ia solcccidn de la
proporcidn ds‘metan9‘en lo atmésfera protectora en relacién con’
la proporcién necesaria de hidrégeno en la ctmésfera ﬁfotéctora
pera cumﬁlimentar las requerides condiciones reduotorus en un de-
terminado grupo de circunstancias em la operacién del proceso, o=—
segura que en cuelquior eventualidad existe suficiente mebono en

la atmésfera sobre el bafio para montencr wn estado de equilibrio

entre el hidrégeno, el metano y el carbone o el carburo de sili-

cio, de forma que éuede guprimida lo reaceién del hidrégenoe con
el carbono o el carburo do silicio. N

' In restimen, la' Patente de Imvencién que so solici-
ta deberd recaer sobre las éiguientes:

~ REIVINDICACIONES =

1. Un proceso pare la fabricacidén de vidrio du=
rente cuyo froceso el vidrio es calentndo ﬁiontrna estd on conbace
to con una atmésfern protectora, ceracterizandose porque la atmés-
forn comprends hidrégeno y metano.

2, Un proceso septin le Reivindicacién 1, que se
carancterize porque la etmésiere protectors contiens un gos inerte.

3.. Un proceso sesfn la Reivindicocidn 2, que s¢
carccterize porque el pas inerte es nitrégeno, helio o.argén o
umezclas de los mismos,

4. Un proceso segfin cualquiera de las Reivindica~—

ciones 1 o 3, que se caracteriza porque el vidrio es calentndo a

+ una temperature por encime de 5002C.

B. Un proceso segdn la Reivindicacién 1 de fabri=
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cacidn de vidrio plono, durmute cuyo precose el widrio en forma
de cinta es avanzado o lo largo de un bafio de metal on fusién so-
bro el que se montione wa cémara o prosién de atmésfora . protece
toro, q(ue se caracteriza porque.un gos inerte predomina cn la ot
mésfera, la cunl contione tambien de 0,8% o 124 do hidrégeno y de
0,01% a 6% de metano. .

6. Un proceso sogfin la Rleivindicacidn B, que so |
curacterizoe porque lo atmésfera protectora conticme de 0,5% o 185
de hidrégeno, y metano en proporecién del 1% al 6f del hidréreno
pregonte, siende ol resto de la stmdsfera un gos inerte.

7. Un proceso sepgin las Heivindicaciones § o 6,
que se caracteriza porque el gas inerte o8 nitrdpeno.

8. Se reivindica por iltimo, como objeto sobre el que

ha de recaer la Paten@e de Invencidn que se solicita: “UN PROCESO
PARA LA FABRICACION DE VIDRIO",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-

sento Memoria que consta de once péginas mecanografiadas.

Madrid, 27 de Junio 1,968

BERNARDO UNGRIA
PeDe
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