
PATENTE DE INTRODUCCION

que por diez años, para España y sus Posesiones, se solicita a 
favor de la firma CENTRO AUDIOVISUAL, S.A. de nacionalidad Espa­
ñola residente en MADRID, calle Narvaez número 15 por: "APARATO 
CLASIFICADOR DE FICHAS DE RESPUESTA DE EXAMEN"

MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a un aparato para clasificar 

fichas da contestación de examen, perforadas, de múltiple elección.
Un objeto de la présente invención es el de crear un aparato - 

para clasificar fichas de contestación perforadas de múltiple - 
elección comparando las posiciones de las perforaciones con las 

de una ficha-patrón.
Otro objeto es el de crear un aparato que pueda clasificar muy 

rápidamente dichas fichas de contestación de examen y proporcionar, 
casi inmediatamente el resultado correcto.

Otro objeto es el de crear un tal aparato que sea relativamen­
te ligero y port-atil y que pueda ser producido por un precio reía.



tivamente bajo.
Otros objetos y ventajas de la presente invención resultaran evi, 

dentemente por la descripción siguiente, que se refiere a los di­

bujos, en los cuales:
La Fig. 1 es una vista en planta del aparato sin algunas par­

tes, que se han quitado para mostrar una parte del mecanismo in­

terior;
La Fig. 2 es una vista en planta aumentada de una parte del - 

aparato sin algunas partes, que se {¡¡tan quitado para mostrar el rne 

canismo interior;
La Fig. 3 es una vista en sección transversal por la línea 3-3 

de la Fig. 2;
La Fig. 4 es una vista en sección transversal por la línea 4-4 

de la Fig. 5;
La Fig. 5 es una vista inferior del aparato sin algunas partes, 

que se han quitado para mostrar la estructura interior;
La Fig. 6 es una vista en sección transversal parcial que muejs 

tra los mandos eléctricos, y
La Fig. 7 es una vista en planta del disco explorador;
La Fig. 8 es una vista en planta, separada, de una sección - 

transversal parcial del grupo da embrague y de desembrague;
La Fig. 9 es una vista en planta del tope que limita el arro­

llamiento del tambor; y
Las Figs. 10 y 11 son vistas de detalle respectivamente del - 

soporte de la ficha y de la ficha perforada de contestación.

Con referencia a la Fig* 1, se ve el aparato alojado en una - 

caja de transporte portátil 1, provista de una tapa articulada 2. 
Para el transporte del aparato, está prevista el asa 3. Un sopor­

te 4 de ficha está montado a través de la partB superior del apa­

rato, deslizable transversalmente. El soporte 4 está provisto de 
ranuras 4a y mantenido en su posición por guías 5 y 6 sujetas a -
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la placa da base 7̂  Las guías 8 y 9 están previstas para mantener 

la ficha perforada en su orientación correcta con respecto al so­

porte. Un contador electromecánico 10 está montado en la placa de 

base 7 para registrar la clasificación numérica de la ficha que - 

se esta explorando. Un pulsador 11 de puesta a cero está previsto 
para devolver a cero el contador una vez que cada Bicha ha sido - 

clasificada. Sobre la placa de base están también montados un pu_l 
sador 12 y el interruptor asociado 12a, visibles en la Fig. 6, pa 
ra iniciar cada operación de recuento. Un medidor 13 y un mando - 
por reostato 14 están previstos para regular la sensibilidad de - 
la parte óptica del aparato.

El mecanismo para comunicarle al soporte su movimiento de vai­
vén es esencialmente un dispositivo de tambor de accionamiento — 

transversal que coopera con una cinta Mylar y provisto da una bo­
bina de arrollamiento sometida a la carga de un muelle. El meca­
nismo de transporte está representado con mayor detalle en las Fi 
gs. 2 y 3.

El bastidor del mecanismo de transporte se compone de una pla­

ca superior 15, una tapa 15a, una placa de base 16 y una placa - 
auxiliar de base 17. La placa superior está sujeta a la placa de 

base mediante espaciadores 18 y pernos 19 de cabeza plana y embu­
tidos. La placa auxiliar de base 17 esta unida a la placa de base 
16 mediante unas espigas separadoras 20 y tornillos 21a de cabeza 
plana.

La energía motriz para el mecanismo de transporte del soporte 
es suministrada por un motor eléctrico 21, sujeto a la placa de - 
base auxiliar 17 mediante espigas separadoras 22. El extremo del 
árbol 24 del motor lleva montado un ventilador 23. El árbol del - 
motor esta acoplado con la polea 25 del disco de exploración me­

diante una correa 26 en forma de 0 y la polea 25 está sujeta al - 

árbol 27 del disco de exploración. El árbol 27 está montado pivo-
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tanta en cojinetes 28 lubrificados, sujetos en la placa de base 
principal y en la placa de base auxiliar. El disco explorador 29 

está sujeto a la parte superior del árbol 27 del disco explorador.
El extremo del árbol del disco explorador lleva un piñón 30 que 

engrana con un engranaje compuesto 31. El engranaje compuesto 31 
está sujeto a su vez coaxilmente con respecto a un piñón 32 que - 
engrana con un engranaje libre 33. El engranaje libre 33 engrana 
a su vez con un engranaje de embrague 34. El engranaje libre 33 - 

lleva una rueda de leva 35 que acciona el interruptor 36. El en­

granaje de embrague 34 y el tambor transversal 38 están montados 

sobre un árbol 39. El árbol está montado fijo en el engranaje de 
embrague, pero el tambor de accionamiento transversal 38 gira li­
bremente sobre el árbol. El accionamiento es proporcionado al tam 
bor de accionamiento transversal mediante una espira retráctil 40 
da accionamiento, corrediza en un agujero del engranaje de embra­
gue 34. Los soportes 41, visibles en la Fig. 8, sostienen la espi, 
ga. Un muelle 42 oprime la espiga 40 contra al tambor 38.

Sujeto al lado inferior del tambor de accionamiento transversal 
38 hay un soporte de accionamiento 43 que coopera con la.espiga de 
accionamiento 40 en su punta 44.

Cuando la espiga 40 se encuentra en su posición normal oprimida, 
coopera con al soporte de accionamiento 43 cuando el engranaje da 
embrague 34 ha girado en un arco de aproximadamente 303, realizan­
do un accionamiento positivo del tambor desde al árbol 27 del dis­
co de exploración a través del entero juego de engranajes que se - 
ha descrito. Cuando la espiga 40 coopera con Bl tambor, el tambor 

es accionado a la velocidad adecuada para mantener la sincroniza­
ción entre las aberturas de la ficha y las ranuras del disco de - 
exploración.

A medida que el tambor se acerca a su límite delantero, una pro 

longacion 42a del muelle 42 coopera con la leva 45 de descenso. La
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IQg parte activa de la leva 45 está inclinada de modo que, cuando la 

prolongación 42a del muelle pasa delante da la leva, el muelle - 
es oprimido gradualmente y la espiga de accionamiento 40 se re­

trae, desacoplándose del tambor transversal.

Sujeta a un extremo del borde del tambor 38 hay una cinta flexi 

110 ble 46. Dicha cinta puede ser de acero, a pesar de lo cual un ma­
terial preferido para la misma es Mylar, película de poliáster fa 
bricada por E.I. du Pont de Nemours & Co. (inc.), por su mayor ca 
pacidad de absorber los reiterados choques que se producen duranlBs 

el funcionamiento. La cinta es mantenida en posición por una polea 
115 47 libremente giratoria. El soporte 4 de la ficha está sujeto de -

manera ajustable a la cinta Mylar mediante una placa de sujeción 
por presión 50, de modo que la posición de la ficha está sincconi 
zada con la del disco explorador.

El retorno del soporte es conseguido mediante la bobina de arro. 
120 llamiento 48, provista de un muelle 49 flexible de cinta de acero 

de fuerza constante. El muelle 49 lleva una tensión que lo hace - 
volver a la bobina. El extremo del muelle está sujeto al extremo 
libre de la cinta Mylar 46 y a la placa de acoplamiento 50.

Cuendo el tambor de movimiento de vaivén es soltado por la - 
125 acción conjunta de la leva de descenso 45 y de la prolongación - 

42a del muelle, el muelle 49 vuelve a arrollarse en la bobina 48, 
devolviendo a sus posiciones iniciales tanto el carro 4 como el - 

tambor 38. Para impedir toda tensión excesiva en la cinta Mylar que 
pudiera ser acusada por un exceso de arrollamiento, en el tambor - 

130 38 está previsto un tope 38a que limita la rotación inversa del -
tambor chocando contra un muelle de tope 38b. El mecanismo de trans 
porte esta listo, entonces, para una operación sucesiva.

El sistepa óptico está representado detalladamente en las Figs.

4 y 5. Una lámpara 52 está montada en un soporte 52a sujeto a la 
135 placa auxiliar de base 17. La luz de la lámpara es dirigida por un
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conducto 53 sobro una serie de agujeros 54 previstos en la placa 
superior. Como cada agujero de una serie es explorado separadameti 

te y alcanza la posición de exploración en un momento distinto, - 
la serie de agujeros esta inclinada formando un ángulo cuya ampli 
tud depende de la distancia cubierta por el soporte entre cada ex 
ploración. Un soporte 54a, también sujeto a la placa auxiliar de 
base, y un órgano de sujeción 55 sujeto a la placa principal 16 - 
sostienen el conducto de la luz. Un segundo conducto de luz 56 es 
ta montado encima de la placa 16 y sostenido por los soportes 57 
y 58, dirigiendo la luz que ha pasado por los agujeros de la ficha 

al fotodiodo 59. Este fotodiodo está sostenido a su vez por un so­
porte 60, estando conectado eléctricamente con un amplificador 62, 
que amplifica la pequeña corriente generada. El amplificador está 
también conectado con el contador 11, que cuenta automáticamente - 
los impulsos sometidos por el amplificador.

Tanto el conducto de luz 53 como el 56 son preferiblemente de 
una hoja transparente de material plástico. Los materiales prefe­
ridos son el Plexiglás, producto da Rohm & Haas Co., y la Lucita, 
producto de la E.I. du Pont da Nemours & Co., Inc., que son ambos 
resinas de polimetilmetacrilato. Este material es especialmente - 
eficaz como material para conductos de luz, poseyendo un elevado 
índice de refracción. Otros materiales por ejemplo otros plásticos 
transparentes o vidrio de elevado índice, pueden ser usados en su 
sustitución.

El conducto de luz en forma de hoja de la invención constituye 
una innovación original. Antes, se usaron delgados tubos dB Plexi 

glas o Lucita para guiar la luz a lo largo de un recorrido curvado 
da algún modo. Sin embargo, tales tubos no son prácticos en un dis 
positivo como el de la presente invención, donde un gran numero de 
rayos luminosos tienen que ser conducidos en un espacio relativa­

mente pequeño. El presente perfeccionamiento, constituido por un

- 6 --



170

175

180

185

190

195

conducto de luz en forma da hoja, donde un único conducto puede 

ser usado para conducir la luz desde una pequeña fuente abriendo 

se hacia una zona amplia, o la luz desde una zona amplia conver­

giendo hacia un estrecho blanco, ha resuelto por completo las di, 

ficultades de los sistemas anteriores.

Una importante ventaja está constituida por un q.h°rro de esp^ 
ció, especialmente cuando se usa un solo fotodiodo. Una segunda 
ventaja que puede obtenerse es una relación muy baja de intensi­

dad entre los rayos en el centro y en los bordes del conducto. - 
Una baja relación es importante con los amplificadores corriente 
mente disponibles, ya que los amplificadores que registran la luz 
en amplios campos de intensidades son muy caros. La presencia de 
múltiples recorridos de reflexión permitida por el conducto en - 
forma de hoja parece compensar más o menos las intensidades de - 
los distintos rayos y traducirse en una relación de baja intensi, 
dad. Además, gracias al ahorro de espacio, pueden obtenerse con­

figuraciones más eficaces. Los conductos son cortados primero a su 
tamaño y forma convenientes y todas las superficies son pulidas, 
de modo que la luz es retenida dentro del conducto hasta alcanzar 

su extremo. El conducto de luz en forma de hoja es doblado fácil­
mente de muchos distintos modos por simple calentamiento, a una - 

temperatura de moderada elevación. Como el índice de refracción - 
del Plexiglás es elevado, pueden hacerse codos relativamente brus 

eos sin perder ninguna parte de la luz conducida,
Al preparar conductos de luz en forma de hoja según la inven­

ción, hay que tener en cuenta varias consideraciones. En primer 
lugar, si se desea mantener la relación de intensidad entre los 
rayos en el centro del conducto de luz y los rayos en su perife­
ria dentro de una relación no superior a 3:1, el ángulo de diver 

gencia o de convergencia de los bordas del conducto tiene que ser 
mantenido suficientemente bajo. En segundo lugar, el espesor no -
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tiene qua ser demasiado grande, ya que- de otro modo se perdería 
demasiada luz. Un espesor de 3/16" representa el límite superior 
del campo óptimo. En tercer lugar, todas las superficies tienen 
que estar altamente pulimentadas para favorecer la reflexión in­
terior. Se ha comprobado, ademas, que los conductos en forma de 
hoja ofrecen el mejor rendimiento cuando los bordes convergentes 
o divergentes son esencialmente rectos. Aun cuando pueden tolera!? 

se bordes convexos, los bordes cóncavos se traducen en una perdi­
da de luz más bien importante. Para trabajar con precisión con - 
los sistemas eléctricos disponibles corrientemente, es deseable 
prever los conductos de luz de modo que la relación de intensi­

dad sea mantenida sobre un valor no superior a 2:1.
El disco de exploración 29 está provisto de doce ranuras 63, 

cada una de las cuales se encuentra dispuesta hacia fuera en di¿ 
tintos radios, correspondiendo los incrementos a la distancia - 
entre la peSforación de cada serie de las fichas. Los extremos - 
iniciales de las ranuras, dispuestos cada uno en su propio radio, 
están separados de 303, creando el efecto general de una espiral. 
Cada ranura comprende un arco de 10B y, por consiguiente, las ra­

nuras periféricas tienen una dimensión lineal superior a la de - 
las ranuras dispuestas en el centro.

La velocidad de desplazamiento del soporte de la ficha está re 
guiada de modo que el disco explorador realiza una revolución com 
pleta a cada incremento de distancia entre series verticales. Es­
to permite explorar un entero juego de 40 series vertivales en - 
aproximadamente 9,6 segundos, permitiendo el recuento máximo de 
480 aberturas de ficha (40 serias por 12 columnas). La velocidad 

de recuento está limitada en la práctica por el tiempo de parada 
del contador particular usado. Con un contador electrónico, pue­
den emplearse mayores velocidades de exploración.

Cuando la exploración de una ficha empieza, el primer agujero
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de la ficha no es contado accidentalmente porque se encuentra - 

tan cerca del borde de la ficha que puede no atravesarlo luz su­
ficiente para alcanzar el umbral de conductancia del fotodiodo. 

Este es especialmente el caso cuando se emplean fotodiodos rela­

tivamente baratos o poco sensibles. Para vencer esta dificultad, 
se deja que un pequeño rayo de luz procedente de la lámpara 52, - 
cuidadosamente controlado, alcance el fotodiodo, pasando el rayo 

por un agujero 64 de la placa 16 y un agujero 65 del soporte 66.

A consecuencia de ello, el fotodiodo es llevado a alcanzar la - 
condición de conducción por un pequeño incremento adicional de luz 
procedente del agujero explorador Este recurso permita usar diodos 

menos sensibles.
El aparato es puesto en condiciones de funcionamiento colocan­

do primero la ficha para clasificar y la ficha-patrón, pupBrpues- 
tas, en la ranura del soporte de la ficha. Luego se oprime el pul 
sador 12, cerrando el interruptor 12a que está montado sobre el - 

interruptor 36. Una vez que la leva 35 se ha movido lo suficiente 
para que el interruptor 36 vuelva a su posición normalmente cerras 
da, no es ya necesario mantener oprimido el pulsador. El motor 21, 
a través del entero juego de engranajes, hace que el tambor de - 
accionamiento 38 arrolle la cinta Mylar sobre él mismo. El sopor­
te 4, sujeto a la cinta, es llevado hacia delante. El soporte y - 
el disco de exploración están dispuestos y sincronizados de modo 

que el disco explorador descubre sucesivamente los agujeros de ca 

da serie a la fuente de luz. Una vez que el disco explorador ha - 

explorado una serie completa, el primer agujero de la serie siguien 
te ha alcanzado la posición de exploración y el disco explorador 
explora entonces la serie siguiente, un agujero a la vez. El sopor̂  
te sigua moviéndose, permitiendo así que la ficha sea explorada -
una serie a la vez, hasta que el engranaje 33 ha girado hasta la 
posición en la que la leva 35 abre una vez más el interruptor 36.
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260 En este momento, se desconectan el motor y la luz de exploración. 
Además, la leva de descenso hace que la espiga da accionamiento - 

40 se retraiga. A consecuencia de ello, el tambor 38 es soltado - 
y el muelle 49 contenido en la bobina de arrollamiento 48 haca quB 
el soporte vuelva a su posición inicial. El aparato se encuentra 

265 entonces listo para otra operación de clasificación.

La operación del sistema óptico es empezada por la fuente lu­
minosa 52, desde la cual la luz es conducida a la zona de explo­
ración que comprende la serie de agujeros 54 en la plaza de base.

El disco explorador permite aplicar sucesivamente la luz a los - 

270 agujeros de una sola serie. Si una contestación es correcta, un 
.agujero de la ficha da respuesta será superpuesto a un agujero - 
de la ficha-patrón, permitiendo que la luz atraviese ambas fichas.
La luz que pasa es recogida entonces por el conducto de luz supe­
rior 56 y conducida al fotodiodo 59. Cada impulso de luz origina 

275 en el fotodiodo una pequeña corriente que, a su vez, es conducida 
al amplificador donde es amplificada en un gran impulso de corrien, 
te. El impulso amplificado es conducido al contador elestromagné- 
tico, donde cada impulso registra una respuesta correcta. Una vez 

que una antera ficha es explorada, el numero total de las contes- 
280 taciones correctas es indicado en el contador. Una vez que el re­

sultado ha sido anotado y registrado, el contador es devuelto a - 
cero oprimiendo el botón 11 de puesta a cero. El aparato está en­
tonces listo para clasificar la ficha siguiente.

El disco explorador puede encontrarse dispuesto entre la fúen- 

285 te luminosa y las fichas, o entre la célula fotoeléctrica -y las - -- 
fichas. .

El circuito amplificador 62 no ha sido representado detallada-* 
mente porque puede emplearse cualquiera de los muchos amplificado 

res usados por las personas expertas en la materia. Su función - -

única es la de amplificar el impulso de corriente, extremadamente290
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pequeño, producido por el fotodiodo hasta una corriente suficiente 
mente grande para accionar el contador electromecánico. Cuando - 
se emplean contadores electrónicos, pueden usarse amplificadores 

de aumento inferior. El amplificador representado en los dibujos 

emplea transistores, para redicir al mínimum las necesidades tan, 
to de espacio como de energía.

REIVINDICACIONES.
l). Aparato clasificador de fichas de respuesta de examen, perfo­
radas de distintas maneras, mediante comparación de cada examen 
en cada serie de perforaciones de la ficha para clasificar para 
transportar cada ficha de respuesta, juntamente con una ficha-pa 
trón y en posición de superposición a través de una zona de expío 
ración, provisto de una fuente luminosa en un lado de dicha zona 
de exploración y medios fotoeléctricos del otro lado de dicha zo 
na de exploración, para percibir la luz que pasa a través de di­
chas fichas, medios dispuestos entre dicha fuente luminosa y di­
chos medios fotoeléctricos para explorar sucesivamente las perfo 
rqciones individuales de cada serie de perforaciones de la ficha 

para clasificar, con el fin de determinar cuantas perforaciones 
de cada ficha de respuesta coinciden con las perforaciones de di 
cha ficha-patrón, y medios para contar los impulsos eléctricos - 
generados por dicho medio fotoeléctrico, como indicación del nu­
mero de respuestas correctas indicado por dicha ficha de contes­
tación.

2). Aparato clasificador de fichas de respuesta de examen perfo­
radas de distintas maneras, mediante comparación de cada ficha - 
con una ficha-patrón perforada, caracterizado por comprender me­
dios de transporte de fichas que comprenden un soporte adecuado 

para sujetar una ficha de respuesta y una ficha-patrón en posi­
ción superpuesta^ un tambor de movimiento de vaivén, medios de
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arrollamiento, una cinta flexible con-un extremo sujeto a dicho 

tambor de accionamiento y el otro extremo sujeto a dicho medio 
de arrollamiento, estando sujeto dicho soporte de manera regula, 
ble a dicha cinta, un motor, medios de acoplamiento con dicho - 
tambor da accionamiento con movimiento de vaivén, que transmiten 
el movimiento de dicho motor a dicho tambor, que comprenden me­
dios de embrague para desembragar dicho tambor cuando el soporte 

ha concluido su recorrido hacia delante, estando sometidos dichos 
medios de arrollamiento a la acción de un muelle de carga que de­
vuelve el soporte a su posición inicial cuando el tambor es desem 

bragado de dichos medios da transmisión, medios de exploración - 
óptica que comprenden una fuente luminosa dispuesta en un lado - 
de dicho soporte y medios fotoeléctricos, dispuestos del otro la 
do del soporte, medios dispuestos entre la fuente luminosa y los 
mencionados medios fotoeléctricos para explorar sucesivamente las 
perforaciones de cada serie de perforaciones de las fichas para - 
explorar, y medios para contar los impulsos eléctricos generados 
por dichos medios fotoeléctricos.

3), Aparato clasificador de fichas de respuesta de examen perfo­
radas de distintas manaras, mediante comparación de cada ficha de 

examan con una ficha-patrón perforada, caracterizado por compren­
der un bastidor, un soporte corredizo en dicho bastidor y adecua­
do para sujetar una ficha de respuesta y una. ficha-patrón en pos^ 
cion superpuesta, medios de accionamiento para hacer avanzar dicho 
soporte a través de una zona de exploración que comprenden un mo­
tor y medios para transmitir el movimiento desde dicho motor a di 
cho soporte, medios para devolver dichos soporte a su posición - 
inicial cuando el carro ha alcanzado el extremo previamente deter 
minado de su movimiento hacia delante, una fuente luminosa, un - 
primer medio de conducción de luz dispuesto de modo que guía la 

luz desde dicha fuente luminosa a un lado de dicha zona de expío—
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ración, medios fotoeléctricos, un segundo medio de conducción 
de luz dispuesto de modo que guía la luz que pasa por las per­
foraciones de dichas fichas a dichos medios fotoeléctricos, me­

dios de exploración, dispuestos entre dichos primeros y dichos 
segundos medios de conducción de la luz, que exploran consecuti­
vamente las perforaciones de cada seria de las fichas, y medios 
para amplificar y contar el numero de impulsos eléctricos genera­
dos por dichos medios fotoeléctricos durante la exploración de - 

cada ficha da Bxamen.
4). Aparato clasificador de fichas de respuesta de examen perfo­
radas de distintas maneras, mediante comparación de cada ficha con 
una ficha-patrón perforada, caracterizado por comprender un basti­
dor, un soporte adecuado para sujetar una ficha de respuesta y una 
ficha-patrón en posición superpuesta, estando montado corredizo - 
dicho soporte en dicho bastidor; medios de accionamiento para ha­
cer avanzar dicho soporte a través de una zona de exploración, que 
comprende un motor, medios para transmitir el movimiento de dicho 
motor a dicho soporte, y medios para devolver dicho soporte a su 
posición inicial cuando el soporte ha alcanzado el extremo de su 
recorrido hacia delante, una fuente luminosa, un primer medio de 
conducción de luz dispuesto de modo que guía la luz desde dicha - 

fuente luminosa a un lado de dicha zona de exploración, medios fo. 
toeléctricos, segundos medios de conducción de la luz dispuestos 
de modo que guían la luz que pasa por las perforaciones de dichas 
fichas a dichos* medios fotoeléctricos, un disco explorador dispuê s 
to entre dichos primeros y dichos segundos medios de conducción - 
de la luz, accionado sincrónicamente con dicho soporte y provisto 
de una pluralidad de ranuras dispuestas en forma general de espi­
ral, estando separada cada ranura sucesiva por una distancia mayor 
del eje de dicho disco, correspondiendo los incrementos radiales 

entre ranuras sucesivas a la distancia entre perforaciones sucesi-
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vas de cada serie de dichas fichas, estando dispuesto dicho - 
disco explorador de modo que una serie de perforaciones es ex­

plorada durants cada revolución de dicho disco explorador, y me­
dios para amplificar y contar el número de impulsos eléctricos - 
generados por dichos medios fotoeléctricos durante la exploración 
de cada ficha de examen.

5) , Aparato clasificador de fichas de respuesta de examen perfo­
radas de distintas maneras, mediante comparación de cada ficha - 
de examen con una ficha-patrón perforada, provisto de un basti­

dor, medios para conducir cada ficha de respuesta, juntamente con 

una ficha-patrón y superpuestas, a través de una zona de explora­
ción, una fuente luminosa en un lado de dicha zona de exploración, 
medios fotoeléctricos en el otro lado de dicha zona da exploración 
para descubrir la luz que pasa a tragés de ella, medios para expío 
rar individualmente las perforaciones de dichas fichas dispuestas 
entre dicha fuente luminosa y dichos medios fotoeléctricos, y medios 
para contar los implulsos eléctricos generados por dichos medios — 
fotoeléctricos, caracterizado por el perfeccionamiento que compren 
de un primer medio de conducción de luz que tiene un extremo dis­

puesto inmediatamente adyacente a dicha* fuente luminosa y su otro 
extremo adyacente a un lado de dicha zona de exploración, y un se 

gundo medio de conducción de luz que tiene un extremo inmediatamen, 
te adyacente al otro lado de dicha zona de exploración y su otro — 
extremo inmediatamente adyadente a dichos medios fotoeléctricos,

por lo cual la luz de dicha fuente luminosa es dirigida a dicha - 
zona de exploración y la luz que pasa a través de dicha zona de — 
exploración es dirigida hacia dicho medio fotoeléctrico, estando 
constituido cuando menos uno de dichos medios de conducción de — 
luz por una hoja polimerizada de una resina de polimetilmetacri-* 
lato de superficies pulimentadas.

6) . Aparato clasificador de fichas de respuesta de examen pérfo-
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radas ds distintas maneras, mediante comparación da cada ficha 

con una ficha-patrón punzonada, caracterizado por comprender un 
bastidor, un soporte adecuado para sujetar una ficha de respues 

ta y una ficha-patrón superpuestas, estando montado dicho sopor 
te corredizo en dicho bastidor y susceptible de moverse a través 
de una zona de exploración, medios de accionamiento del soporte 

que comprenden un tambor de movimiento de vaivén, una bobina de 
arrollamiento, una cinta flexible con un extremo sujeto a dicho 

tambor de vaivén y el otro extremo sujeto a dicha bobina de arro 
llamiento, estando sujeto de manera regulable dicho soporte a la 
cinta mencionada, una transmisión de accionamiento montado coaxil 
de dicho tambor de movimiento de vaivén, pero normalmente desem­
bragada del mismo, una espiga montada en dicho engranaje y some­
tida a la carga da un muelle que la empuja hacia dicho tambor, — 
poseyendo dicho tambor medios para recibir dicha espiga, medios 
para retirar dicha espiga de su asiento en dicho tambor una vez 
que el carro ha concluido su desplazamiento hacia delante, posê  
yendo dicha bobina de arrollamiento un muelle de carga que tien­
de a devolver dicho soporte a su posición inicial cuando la espi 
ga es sacada de dicho tambor; medios motores, medios para trans­
mitir el movimiento de dicho motor a dicho engranaje de acciona­
miento, una fuente luminosa, medios para conducir la luz de la — 
misma a un lado de dicha zona da exploración, medios fotoeléctri 
eos en el otro lado de dicha zona de exploración, medios para - 
conducir la luz que alcanza el otro lado de dicha zona de explo­
ración a dichos medios fotoeléctricos, un disco de exploración 
dispuesto entre dicha fuente luminosa y dichos medios fotoeléc­

tricos para explorar sucesivamente las perforaciones de cada serie 
de la ficha a medida que cada serie es hecha avanzar sucesivamente, 
y medios para amplificar y contar los impulsos eléctricos origina­

dos por dichos medios fotoeléctricos durante la exploración de ca-
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da ficha.
7) . Aparato clasificador de fichas de respuesta de examen perfo­
radas de distintas maneras, mediante comparación de cada ficha 
con una ficha-patrón perforada, provisto de un bastidor, de me­
dios para transportar cada ficha de respuesta juntamente con una 
ficha-patrón, superpuestas, a través de una zona de exploración, 
una fuente luminosa en un lado de dicha zona de exploración, me­
dios fotoeléctricos en el otro lado de dicha zona, de exploración 
para descubrir la luz que pasa a través de ella, medios para ex­
plorar individualmente las perforaciones de dichas fichas dispues 

tas entre dicha fuente luminosa y dichos medios fotoeléctricos,
y medios para contar los impulsos eléctricos generados por dichos 

medios fotoeléctricos, caracterizado por el perfeccionamiento que 
comprende un primer medio de conducción de la luz que tiene un ex 
tremo dispuesto inmediatamente adyacente a dicha fuente luminosa 
y su otro extremo adyacente al otro lado dB dicha zona de explo­
ración, y un segundo medio de conducción de la luz que tiene un 
extremo inmediatamente adyacente al otro lado de dicha zona de — 
exploración y su otro extremo inmediatamente adyacente a dichos 
medios fotoeléctricos, por lo cual la luz procedente de dicha fuen 
te luminosa es dirigida a dicha zona de exploración y la luz que 
pasa por dicha zona de exploración es dirigida a dichos medios fo 
toelectricos, estando constituido cuando menos uno de dichos me­
dios de conducción por una hoja transparente a la luz que tiene 

superficies altamente pulimentadas y constituida por un material 
de un elevado índice de refracción.

8) . APARATO CLASIFICADOR DE FICHAS DE RESPUESTA DE EXAMEN.
Consta la presente memoria descriptiva de dieciseis hojas nume­

radas y mecanografiadas por una sola cara a las que se acompañan 
cinco planos para su mejor comprensión.

- 16 -





MU
íl
UD
iM
Mn
t)

2
36

"E sca tc t var!abi<z





H)

*E
sc
ra
[a
 
va
 r*
ab
)<
z



" E s c o ta  v a r fa b !^



3



5 HOJAS- HojOL 5

*Esea!e{ varíabtc:

Mctdrtd ,
26 ¿c* ''3

MMLFP M Lt IMn/tB&M
PF

{MÍ Péieí



5 HOJAS - HoáoL A



5 HOJAS- Hojp, 5

f!

0  0 0 0 o o o o a o
o  n o n o  o o o a o a o o o o o o  0 0 0
a 0 0 0 0 0 0 0 a a  o  o o

0 0 0 0 0 0 0
0 0  0 0 0 a  a a o

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a o  a o
0 0 0 0 0 0 0 a o a a 0

o  a a o o 0 0
a o o 0 0 0 0 0 0  0 0 0

0 0  0 0 0 a o 0 0
0 0 a 0 0 0 0 o a o 0 0

t í a  o 0 0  0 0 0 0 o a 0 0  0 0 0  0

F*'9 11

&8'.RMSN

"E sco ta  vorlabta


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



