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1 vresontce invinito so reficre o log gistemas dd

traslacion de scinlos ¥, de @040 mAs cspecifico, a loz an
plificadores~liiitadores cuc se oucden fobricer Ge wodo
econdmico utilizendo lz técnica de los circuitos integrado

In la forme c¢.0 ge emplea en ol prescute docu—
mento, ol tériine civcuitc integrado se cuplca pears deno-
niner o un dissosivivo unitario o monolitico semiconducton
que es un aquivalenie de uno red de clcmentos de circuito
activos y pegivos conectados ontre si. Se han presentado
divergos probleozes en el digeiio de circuitos amnlificadore
gue van a ser formados cn un dispositivo de circuito inte-
grado. & modo de sjounlo, en los amplificadoresg de resig-
benc1a-cawacluan01a concectados en cascada el empleo de cg
pacitores de aconlanicnto entre clapas sucesivas se congi-
dera objecionable. Intre otres cosas, el capacltor de aco~
plamiento ocupa une drea considerable del dispositivo de
circuito intcarado, sin en los casos en que se trata de
una cantidod de capacitancia relativamente pequeia. La pe-
queila capuoltancie del acoplamiento limitva no solamente
la respuesta de baja frecuencia del amplificador, sino tam
bién la ressuezta de alta frecuencia y, por oonsiguionﬁé,
la ganancia en la frecuencia de sefial que se degeas y:la
capacitancia varasitica de derivacidn que se presenta en
las estructuras de capscitores de circuito integredo limi-
ta adn mds la respucsia de frecuencia elevada.

fn los amplificadores acoplados directamente y
coneciados en cascada, ol voltaje dlrecto gvue aparece on
el electrodo de salids de unc de lag etapas consiste del
voltaje que se aplica a la etapa subsiguiente. Como resul-

tado de lo cual se he venido utilizando redes de polariza-
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cidn coumlicados a Tin d¢ cstebleecer ol wunto de funeivna
wiento deseado mmre codo vnn de las elapas coneciadas en
cascada. Adende, la resiimeniacidn de corricnie continua
debe 'ser suminigirado cuvi ¢l fin de lomrar la cstabiliza
cidn del punto de funcioneudicnto. En aquellos cases en

que se degeca lograr una ganancia sustancial en un diguogi-

1

tivo tnico de circuito iniesrado, los desvlazamicntos fés
cos dentro del buele de wrezlimentacidn son de tal natura-
leza que aunentaran la »ouibliiidad de inestabilidad del
cireuito.,

Una clapa amplificadora gue incluye una realiza-)
cidn concreta del invouto cougicte de une fuente de volta
Je de funcionamiento; de wn ter-:inal de calidaj; un nrincr
¥y un segundo tranmisiores cada uno de los cuales cstd pro-
sto de electrodos de hase, de enisidn y colcetor y execi-
tado desde dicha fucnte, cicontrdndose acoplado el electroj
do dc base de dicho semwmdo trangsisbtor, para obtener un
flujo de corriente contimua, 8l cleetrodo colector de dich

I

primer transistor, y emconirandose acoplado el electrodo g
misor de dicho segundo transictor a dicho terminal de sa-~
lidae mediante un yrimer resistor que aisla al electrodo

enigor de dicho gerundo trangistor de la capacitancia de
salida de dicho circuito; incluyendo los medios de impedan
cia un segundo resictor conectado al eleetrodo coleector de
dicho primer transistor a fin de ofectuar la coneceidn de
dicho primer tronsistor a wmodo de eircuito de translacibn
de seciiales y para el csvablecimiento de un primer poiencial
de corrisnte contimua en repogo en ol electrodo colecetor

de dicho primer trancistor; y los mediog para aplicar las

se.iales que van a sor transladadas entre los electrodos
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emisor y de base de dicho primer transistor, ineluyendo

Favnrey
Frrs Nk
L 'l’ oy

dichos medies un torecer resistor para el establecimientb
de uwn segundo potencial de reposo de corriente continua eh
el eleccirodo erisor de dichio primer transistor; siendo la
5 relacidn existente ontre dichos segundo y tercer Ieeisto-
res de tal naturaleza como para gue haga que dicho primeripo
tencial de reposo polarice inversamente a la juntura de
. colector y base de dicho primer btransistor en una cantidad
sustancialmente isuel a le svma de voltaje positivo de ba
10 lse a esisor de dicho sogundo transistor mds el voliaje de
sarrollado a travds de dicho nrimer resistor mediante di-
cha translacidn de seiial,

Los meﬂioé vars aplicar las sefiales cnbre los
electrodos emisor y de basc de dicho primer transistor pudden
15 {comprender un transistor adicional provisto de un electro-
do emisor conectado en comin a2l electrodo emisor de dicho
primer transistor, vn electrodo colector conecltado a dicha
fuente de voltaje y un electredo de base acoplado para re-
ciﬁir sefiales de cenirada suministradas a amplificar.
20 Segin otra de las realizaciones concrebas del in
vento, el tercer registor de la etapa de amplificacidn es
reemplazado por un trangistor de corriente constante pro-
visto de wn cuarto resistor que acopla su elccetrodo de ba-
se‘con la fuente de potencial de funcionamiento. El segune-
25 1y cuarto resistores ge encuentyan nds o menos proporeiona-
dog en la nisma forma quec ¥ relacidn que el segundo y ter-
cer resistores de modo gue pucdan mantener a log potenciales
de la corriente continung de entrada .y de salida de la eta-
va sustancislmentc igualos.

30 Tanto el presente invento, asi como sus objetivoT
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y ventajas, podrdn comprenderse con mayor facilidad b&n A
la deseripcidn gue se da a continuacién cuando se lee to~
mando como referencia los dibujog adjuntos, en log cunles!

Ie FTIGURA 1 representa un diagrama esquendtico
de circuito de uma ctapa de amolificacidn gue incluye una
realizacidn concreta del invento;

Io FIGURA 2 representa un diagrame esquendtico
de circuito de una etapa de amplificacion desarrollada an
teriormente que sirve de ayuda para comprender mejor el
presente inventos

Ioe. FIGURA 3 representa un diagrems esquemdtico
de circuito de un canal elaborador de onda odulada en dn-
gulo para receptorcs de radio do modulacidn de frecuencia
que nuede egtar incorporado en uvn dispositivo de circuito
integrado; y

La PIGURA 4 representia un diagrama esquemitico
de circuito de otra etapa de aumplificacidn que incorpora una
realizacidn concreia del presente invento.

Pasando a referirnos anora a la TIGURA 1, cl dia
grama esqueméfico de circuito due en ellé se ilustfa repre
senta una etapa 10 amplificadora de corriente continua qug
podria incluir un blogue basico de construccién para cir-
cuitos integrados. La otapa amplificadora 10 incluye tres
transistores 12, 14 y 16 conectados de modo que puedan pro
poreionar un circuito amplificador acoxlado al emisor paragl
que excite a un circuito seguridor de emisor.

El ecircuito amplificador acoplado al emisor in-
cluye el transistor 12 conectado en la configuracién counin
de colector, excitando al treasisitor 14 que ge conecta en
la confisuracitn comdn de base. Se aplican las seciiales de

-
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la fuente 16, ¢ue no ogitan necesariamente incluidas en-
dispositivo de circuwito intesrado, 2l elecirodo de base d 1
trangistor 12. El acoplamiento entre los dransistores 12
v 14 se efeotia mediante la coneccidn directa de emisidn
¥y el resistor 20, quc se concha en comin cnire 1os elac~-
trodog omisores de log tronsistores 12 v 14 ¥ el terminal
negativo 22 de uno fuente de potencial de Tuncionamiento.

S¢ conecta el clo curodo de base del transiztor 14 a wn puny

4o de potencial de roferencia, como la tierra, por ejempld

}Se conecta el reoistor de cerpa 24 entre el elecirodo co-
zlecuor del transictor 14 y un terainal positivo 26 de la
fuente de abagteciiaiento del notencial de funclonaniento.
Se aplican las seilales desarrvolladas a trovds del rosistor
de carge 24 directamente al clectrodo de bage del transise
tor 16, que mse concecie a uvn circuito sezuidor de smisidn,
con un par de rosigtores 28 y 30 conectados cn wserie, condg
tados a su electrodo euaimor. Se desarrollan las scidles de
salida de lo etano 10 a trevés del resistor 30 que funcios
na como la carge pare la etapa. El resistor 20 sirve pars
aislar al elecctrodo cuisor del ftransistor 16 de la capacir
tancia de salida 32 del amplificador 10, que 3e ilustra
con vnas lineas vpunteadas.

Ia fuente de abastecimicnto del poicncial de funl
cionamiento, que no apsrece ilustrada, consta de une fuen
e de tres fteminsles suministrando &oltajes siméiricos
vogitivo y nozativo con rolacidn a la ficryva. & titulo de
cjemmlo, los voliajes en los terminales 26 y 22 podirian sefr

mas 241 voltios y moios 2,1 volitios, resmectivamente, to-

Q:;

mando la tierra cono roferencia.

In ol vrosente cjomplo, se balancea el circuito
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Gad, e la que se han ciplendo numeros de referencla coure

ampliiicador acoplados al c.ioor pora ¢ue fuincione sinde
tricamente, manteniendo a los elecirodos de base de loc
trancistores 12 y 14 sugiaancicliente al mismo »otencial
(tierra). Ztapas amplificodoras adicionales de la misma co
figuracién e circuito, tales como la etape amplificadora

10, »nueden sor excitadas directamentc por la etana si cl

.

eolo-

2
t

voltaje de corriente continua e le juntura de lo
tores 28 y 30 seguidores de la emisidn se montiene al po-
tencial de tierra. En dicho caso, el amulificcdor acoplado
a eii sor de ctapas subsizvientcs serd equilibrado pucsto
que los electrodos de base §e su primer transistor cutards
al potencial de tierra deo corrionie continuva.

En la FIGURA 2 de lo prescate espccificacidn sc

produce una ctapa ampliiicodora decarrolluda con anteriord

nondientes para desiznar o log COLHONSNTEE SOMC jaTES. Lo—
to. cvapa fué desarrollada pora ubilisarle en receptores de
televigidn que funecionon a frocucicias n's bajas que la de
anplificador que se decoribe on la presenlbe golicitud, al
T 4o ‘ ol A .
comparar las dog etapes amvlificodoras se podra comprobar
que 1o ctapa amplificadora do la presente solicitud (Liu-
ra 1) incluye, ademds, wn rosictor 28 en ol cireuito ori-
gor dol trangigtor 16 coguidor de cmisor. ¥ adouds, so uap)
tiene una mroporeidn de 2:1 de resicioncia en ¢l amplifien)
dor de lo fizura 2, entre log wogletores 24 y 20 para sunil
. . £
niotrar le cstabilizaciln cu prosoncia do alsuns varioeion

-

en la teuporatura y/o en ¢l voltaje de abasteciuicnio. Us
e ]

te cocficicnte varda el: 50 en el pregente caso. Log motivos

s 9 EI ) : ) .l wla
de dicho cambio se hurdn ovidentes adc adelante on ol cuy

n el . £
g0 de la esusecificacion.
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Tofividandonos o la FIGURA 3, se ilugtre on voiw
un dlesrema csovcauulco de circuitq de un canal de claborg
cidn de onla wodulade on dnzulo para receniores de radio de
frecucuncio odulada, tue s pucde incorporar en un dlsposi
5 tivo do circuito intesrado. EL rectdn_ulo de lincas quebrg
das 300 ilusira de meners esquenmatica unc oblea monoliticy
de circuito scuiconductor nara su emplco como el amulificsg
dor de Ffrecvcncia intermedia del receptor. Ia oblea estd
provicta de una mulbiplicided de superficies de contacto
10 jalrededor de su wvorifovia & través de las cwales ce pucden
hacer lag conceciones marg el circuito de la oblea. Por
ejemplo, la oblea 3C0 estd provista de wn par de supcrficies
ie convacto 302 y 304, cue sc acoplan a una Tucnic de ondas
de frecuﬁncia zodvleda. En lo que respecie a las dincusio-
15 ines fisicas, la oblea 300 podria ser aproximadamente de 60
x 60 milipulsadas, o mds pegueiia.

Las seiiales de freocuenia modulads de una fuente
adecucnda, cowo nor ejemplo la ectava mezcladera de un recep

tor de radio de Ifreccuencia modulada, se aplica entre el

2C  |terminal 306 y la ticrra, y sc acoplan a través de vn capa
citor 300 al circuito dc resonancia 310 que se sintoniza a
la seiial de 10,7 Iz de frecuencia intermedia. El circuito
de resomancia 310 y el capacitor de acoplanienbo 308, en
ol prosente ejemnlo, se oncuontran afuera de la oblea pero
25 |acoplados a elle a través de los supcrficies Ge contbacto
302 y 304.

Se aconla la guperficie de contacto 302 directa-
mente e vna eteda primera de amplificacidn 312 que incluye
tres transistores 314, 316 y 318..Se conectan los dos pri-

30 imeros tronsistores 314 y 316 por medio de log resistores

-8 -
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320 y 322 a fin de suminigirar un amplificador acopladcli
al cmisor, conecléndosc el tercer transistor 310 por medid
de los vesistores 324 y 326 a modo de scguidor de ealsor.
Ia soffal de salida que se desarrollg mediante la etaopa and
plificadora 312 aparece cn la junitura de los resgictores
324 y 326.

Se acovnla la otapa amplificadora 312 direcctancnie
a una etapa amplificsdore 328 sencjante que incluye tamnbidn
tres transistores 330, 332 ¥ 334. Sc conecltan, asiidsmo,
log dos primeros trensishores 330 y 332 medlante un par
de resistores 336 y 330 para formar la counstruccidn del ay
plificador acoplado al emisor, micntrzs que el fercer tran
sistor 334 se conecta tawbidn a modo de geguidor de emlsgoxn
nediante los resistores 340 y 342. Io sefial de salida do
esta etapa se desarrolla en la juntura de los resictores
340 y 342.
Se conecta la etapa amplificadora 320 directanen
te a unz etapa semejente, tal como la etapa 344. El anpli-
ficador acoplado al emisor de la etapa 344 incluye los
transistores 346 y 346, el resiztor de carga 350 y el re-
gigtor comin 352 de cuisidn. 21 seguidor de emisor incluye
el transistor 354 y los resislores conectados en serie 356
¥y 350, cuya junturé incluye el punto de salida de la etapa
amplificadora 344, "
Se desarrollan las gefiales de salida de la etapa
emplificadora 344 a travis del resistor 358 y sec aplican
2 una etapa 360 limitadore de alto nivel que incluye los
transictores 362, 364 y 366, un diodo 368 y un resistor
370. E1 trensistor 366 funciona como unu fuente de corrien

te constante pars la ctapa limitadora 3GC, y su ienperatu—

REIAY IGTY 9
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ra es compensads mendiante el dicdo 368 en la Forma cun6~-
clda. Se conceta la poreidn del transisior 364 de la etapd
360 a través de la cuporficie de contacto 372 o fin de ox-
citar el arrollamiento primerio de un transformador discri
minador 3T74. Se conecia el arrollamiento secundario del
transformador diseriginador 374 a treves de un par de supg
Ticies de contacto 376 y 378 con el resto del circuito dig
crininador 380. Se balancea el circuito discriminador 380
a fin de proporecionar un voltaje directo de salide en la
conexién central dcl enrollamicnto secundario del transfox
mador 374 que no varie con el nivel de sefal.

Bl circuito discriwminador 380 tiene la forma de
un detector de relacidn, pero sin el enorme capacitor im-
posible de integrar que se eimlea por lo normal para obig
ner la rectificacion de la cresta. Los dispositivos recti
ficadofcs de polos ubicedos opucstamente del circuito dis—
crininador 380 aparecen ilustrados con los mimeros de refe
rencie 382 y 384, micentras que la capacitancia distribui-
'da de los resistores de carga inlegrados 386 y 388 suminig
itran el filtraje de la frecuencia de seilal y de sus arménil
cas.
| Se acoplan las seinles desmoduladas que se desa-—
rrollan mediente ol discriminador 380, & través del arrollg
rlento terciario del +“ransformador disecriminador 374, al
capacitor de desacontuacidn 390 y a un *erminal de salida
392 de frecuencia de audio.

Bl circuito de la Figura 3 difiere del de la fi~
sure 1 ¥y del de la fisura 2 porque la fueante de gbastecini
F0 de poilencial de funcicnamiento es desgequilibrado. En
otros términos, todos los volbajes en el cirouito son posi

tivos con respecto a la tierra. Con este propdsito, se co-

- 10 =
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necta el tomuinal positive de una fuente de abasUGCLﬂlentd
de corriente continma (que »ucde encontrarse sujeta a al-
gunas veriseiones) con la superiicie de contacto 4006, co-
nectdndose el ter.inal negatuivo conectado a tlerra con la

superficie de contacto 4C8. 1 voltaje no resulado entre

te al transisior 362 de la etapa de alto nivel 360.

Se resula lo veriscidn del voltaje de abasteci-
miento mediante el voltaje de ruptura de emisor-base del

transistor 410, que se couecta a la superficie de cuntacto
406 nediante un resistor 412 y cuyo electrodo colector se
deja sin conectar. Log transisiores 414 y 416 se conectan
a la superficie de contacto 400 y al transigtor 410, sir-
viendo de seguidores do enisor para aislar el voltaje ro-
pulado que se alimenta a la etaya amplificadora 312 de aqu
que se alimenta a las ctapas 328 y 344.
Incluidos asiuisuo en el eircuito de la Pisura 3
se encuentran un por de transigtores 410 y 420 v tres reo-
sistores 422, 424 y 426 y counrenden uvna fuenle de abaste-
cimiento 428 de potencial de polarizacidn para las otapas
amplificadoras 312, 320 y 344. La fuente de abasitecimiento
428 desarrolla un voltaje a través del resistor 426 que es
substancialicnte igwal a la mitad del valor del voliaje de
abastecimicento al cxtremo del recsinbtor 422 gue sme cncuen—
tra mds lejos del elecetrodo colector del transistor 420,

gue es independicnte de las variaciones de la te.poratura
y del voltaje de sbacteciudcento. -Se mantiene la ostabili-~

dad del punto de Ffuncionamiento de les etapas amplificado-
rriente continua a través del resistor 430 en torno de di-

-1 -

las superficies do contacto 405 y 406 se aplica directamen

ras 312, 326 y 344 mediante cl empleo de retroaceiln de co
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lchas tres etapas, con un capacitor de desvio 432 conectad

e

frecuencia modulada. las cusbro etapas de amplificacidn se

355465 o[

al resistor 430 a travis de la superficie dec contacto 4340
Se mantiene lueso auwiondticancnte la etapa limitadora 360
al punto de funciona:isnto adcouado debido a guc la retroak
cidn ‘en torno a los otopas awplificadoras 312, 328 y 344

reticne al voliaje en ol clecirodo do vase dol trousisior
362 a la mited del veloxr del voltaje de abastecinionto men
cionedo anseriormentc. Do oste modo la etapa liunitodora 360
queda equilibrada sin oncontrarse en ¢l bucle de reiroaccifn.

Bsto se considera dogeable puesto cue la tendencia hacia 1lp

@

oscilacidn del bucle de reiroaceidn cuede reducida al man—

tener ol numero de atapas lo mis bajo posible. Se hace que

el voltaje de polarizacidn adccuado para la etapa limitado
ra 360 see esencialuente indepcndiente de le ganencia de
corriente del transistor mediante el ewnleo de un resighor
436 concctado en el reborno del elecirodo de base del tran
giodor 314 de igwal valorral resistor 430 conectado al re-
torno del cloctrodo de bage del transistor 316. Se conectah
los capacitores de desvio 400 y 438 al resistor 436 por mgl
dio de las superficies de contacto 402 y 304.

Il sistema de circuito que se describe en la Fi-
gura 3 comprende un ammlificador de cuetro etapas que re=-

gulte adecundo para ecmolearse en un receptor de radio de

emwlean para que ol circuito resultc de utilidad para los
receptores de frecuoncia modulada en el que la gefilal de en
trada abastocida at 10.7 iz desde la elapa mezcladora, -—
gue, nox» ejemplo, al de un ﬂecoétor de televisidn - al gue
ge swainlstra a 4.5 IHz ya sco desde el detsctor de video

o Gel amplificador de video.

- 12 -
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Debido a log wotivos que se expresan aatezxu;mi
mente, un amplificador de tres etapas rcoultaria, en zene-
ral, inadecvado en vn zedio de un receptior de radio de frd
cuencia zodulade -~- vequiriindose ol empleo do uma cuaria
gtapa de awbll;lcacio“. Sunonuass por un momento que el

sigteme de clrculto de la Lijura 3 reprecente un amplifi-
cador de cuatro etazas del tipo que se ilustra en la fisu~
ra 2, ez deelr que s wieran onitido log sisﬁorog 324,
340 v 3556 en las ctapas 312, 320 y 344, resseetiva ncnte, 7
que los indices de le relaecldn colbre los vosisdores 320 ¥
322, 336 y 328 y 350 y 352 en aquellcs ctapas scon todos @
2:1. Un gigtena de esta nmuu1a1eza he cido consiruldo y se
ha coisprobado que manificsta wn comportamiento aigo infori
al que so lmbiera csiciado de &l debido & ¢ue on la fre-

cucncia de 10.7 LiHg del veccyptor de frocuencia wodulada, 1

capacitencia de salida uo cada wne de lag ctapas anpnlilica

junta ke evitado que 1o soreidn de seguidor de e.isor de
la ctaps oo cordte on un degplazaalento oscilonte dc la o=

o

fal en sentido negativo. S¢ he obsorvado gue la respucsia

&
C‘\

del gegzuidor de euisor ein los dewplazauisnios de oscellacl

de scial en sentido pooitivg no ha gido en nada afcetadn 3

\

te modo por el mcoulder de ¢.lgor 63 agindiriecs pox neturg
leza. Sota asimotris ocaslona wn componente de reetifica-
cidn que se va a desarrzoller do mencre indescable on la £
oure 3, ¥ owue -8 hace projrosivamente major se;ﬁn ce aconl
a las Wltinos ctapas de la cadena amplificadora, y sca L
ficoda por Sctas. Bse co.posente auplificado os alimcniolo

-

- 13 -
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dores construidas de confow.ided don la Fisurs 2 que ge ag

el auwncuto de la Trecucnein’ do fumeionanicnto, do modv cue

la curecieristica del Q“;llflc Wdor que no zenifiesta de eg
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ndengs de vuelta o realimentado mediante ol resigbor 430 al
treasistor 316 en lo ctapa anplificas

la

olectrodo de bage del
icra 312, y produce como efocto el deterioro global de
de~-

caracteristice de suprceidn de omplitud modulada de la

tocoldn de frecuencia sodulada, en particular en casog de
iy olcvadas modulacioncs de amplitud descendente.

Sin @nbargo,_me&iznte ¢l aislamicnto del transig
Gor del segulidor de 2.icor de cada etapa amplificadore deg
de su ogpzoliancie de gnlidn, en la Torma aue se ilugtra
cn lag figurus 1 7 2, los constanies de tiempo de carga ¥
doscarga que sc manifieptan por medio de lo etapa se vuel-
von mas y hasta casi simdiricas, con lowumual sc reduce la
wacni del cowponcntce de corricnte coutimua vectifilcado. Pol
tonto, esta desencracidn climina la cepacitancia distribui
Ga de a través del #runsistor seguidor de cmisor ¥

la

nejora
supresidn de modulocidn de amplitud @ altas frecuencias

Otra de las ccrectoristicas distintivas en el dif
geflo del presente invento, con refersincia 21 circuito de 1
figura 2, es la zigsulonte. En dicho circuito, haclendo que

el resistor de carge del amplificador acoplado al emicor

de cada otapé seg el doble do valor que su resistor de el
sor, =c¢ desarrolla un voltoje de’co}riante continue a tre—
vés del resistor (e szlida sosuidor dé ciigor, que tiene
un valor iguel gl que se eplica al electrodo de basc de en
trada del por aconlado al enisor. Dicho voltaje dc corrien
te'céntinua, adeuds, cs eguabilizado contra log caubios de
temperatura y las variaciones del abastecimicnto de poben~
cia. En dicho- cazo, ol voltcje de corriente contimus en el
electrodo cqléctor Gel scoundo transistor amplificador aco)

vlado al emigor og de 0,7 vollios.mds aproximadancnte, que

- 14 -
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* O
el voltaje de salida, represcntando diecha cafda de Vewwa~( °

Je de 0,7 voltios el voliaje de base a emlsor del transig
tor sezuidor de enisor. Se poara notar, poxr lo tanto, que
al afiadir el resistor aislante on las etapas amplificado-

ras en la forma guc sc¢ ilustra en la fizura 3 es nccesario

pox consigniente, avmentar el voltaje de corriente continuga

en el elcctrodo colector con objeto de mantener el mis-

mo voltaje de corriente contimua a través del resistor de
sallda a fin de que resvlbe posible la coneccién en casca
da de las etapas. Zsto sec logra en las ctapas amplificado
ras de las figuras 1 y 3 al disminuir el valor del resis~
tor de carga del amplificador acoplado al emisor y, por 1c

tanto, el coeficientec de resictores mencionado anteriormen

™

-

te;.hasﬁa que el auwmento resultante en el voltaje de corri
te continue en el clectrodo colector del gegundo transig—
for en la etapa amplificadowa'desplace la cafda de voltajd
glindida a tra vés'del resictor de aislacidn de la edapa. Ia
mejora que se obticne en le supresidn de la modulacidn de
amnlitud resuliante ha demogtrado vue cqntrabalancea de u
nas que sufieciente la ligera dependencia de la teuperaturd
del voltaje de abastcecliuionto que resulte debido a lo gue
ha sido apartado de ¢l coeficiente de log resictores de 2°

Se nodrd notar en lu ctava amplificadora 344 de

la figura 3 que la relacion del resistor de carga 350 dc gu

plificacidn aco;l“”o al cnigor con gu resisior de ewisolr ¢
min 352 eg 1:72. 1 mismo indice se manticne pars los rosi
toreos corvespondientes 336 y 330 en la etapa 320, y sara

los resistores 320 ¥ 322 on lo etapa 312. Sin eubargo, ood

uno de los valores absoluios vpara dichog Ulbimos grupos dd
resistorce ho quedado aumcntado por un factor 3, = fin de
- 15 -
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reducir la cantidad de corriente gue gastan 3:4:°8

',, 'fm?% |

X

X LT ) 12
y 328. Bl empleo dec resistores de valor bajo en la etapa

amplificadora 344, que es donde cxisten mayores posibili&g
des de gue ocurra la rectificacion indeseable, ha demostra)
do recultar muy veutejoso para disminuir el efecio de la

capacitancia de salida en el desplazamicnto de oscilacidn.

de la geial geguldora de calgor.

La rozbn exacte de resictor que

en ol auplifi

se deberd cmplea

cador acoplodo a cwisor con el fin de descen—

hi]

b-r-n 1 la

caida adicional de volitaje de corricute continua

gue s debe 2l recistor de aislaniento seguidor de eulgor

"

gse ruede doteraicaer do coucrdo arla sigulonte exnlcsién:

R 4 E

R 4

---I' = 2 1- — I -2 .
Rc J.so -ER - b@;

(1)

el valor de la re315tenc1a del reglstor de

i

en la cual Ry
carza del amplificador acoplado al cmisor;
sor comin del amplificador acoplado al emi
5013 ‘
R. = Bl valor de resigtencia del resistor de ai
‘lamienﬁo scoul dor de cmisor;
Rg = el valor de resistencia del resistor da sg

lida de enisor;

los transgistores amplificadores acoplados

al eaisor; ¥y

- 16 -

Ry = el valor de rosistencia del resistor de el

ER = gl potencial de reposo de corriente conti~|

_nua existente en los elecirodos de base de|’

[{0]
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Bote es el mismo voltaje de corviente continua que se ha cg

Vbe3 = E1 voliaje pogitive de basg-a-emisor del
transiztor qeguidor de ociilgor, que es isupl
a 0,7 voltios cuando ei transiztor sc fa-
brica en wne estructura monolitica de cix)
cuito integrado de silieio,

Se puede detertiinar también la razdn de resistor

’ . ° Ry
basandose en las siguiente expresidn:

R ,
L . o, 1 - AV
R—O- L ER "Vbe3

(2)
en la cvalAV= la caida de voltaje desarrolloda a través

del resistor aislador gscguidor de euigor, puesto que:

Ar R
L (3)
Se podré notar que ol aumento de voltaje de corrien
te continua que se requicre en el electrodo colector de se
oundo transistor del amplificador acoplado a euipor estd en
un sentido para evitar que se produzca wia anulacidn en di
cha etapa. Esto reduce de manera eficaz cualculcr radiacid
hrménica que se gencre modiante la etapa amplificadora 'y ng
focciona ain mds la supresién de la modulseidn de amplitud
he la deteccidn de frecuencia modulada. Con vn voltaje no
regulado de mas 5 voltios aplicado a la superficie de con-
tacto 406 de la figura 3 y con los valores de ¢omponente
ilugtrados, el voltaje en repoco de corriente continua gque
se desarrolla en el teniinal de salida de cada etapa ampli

Ficadora co aproximadamcate de 2,1 voltios. Sc podrd hotar

- 17 -
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$ablecido en ol eloctrodo de base de entroda mediante el

abastocinionto de funcionawiento 428 y log resistores de
retroaccidn 430 y 436.

Tefiridndonos ohore a la fizura 4, sc ilustra ey
clla une forma modificade del amplificador de corrientc cqn
tinue que inciuye uno reclinacidn concrote del invento. Sd
han uwiilizado on “oda elle mimeros de referencia correspon
dienttes pora desi_nor a aqucllos commoncnbes senejantes a
log de la ectapa acelificadora do lo figura 1. Una coumpara-
cidn dc los dos cionas desostrerd que cl resistor eulsor
commin 20 de¢ lo etepe de la Tfisura 1 ha gido reemplazado

ol

agul por un trayseio Jo cuigor-colector de un transistor

f

-

40 de corricnte econz.antc, cuyo cleetiodo de base s¢ aco-
pla mediante un w:sistor 42 con el dorainal 26 de abasie-
rimiento positivo. Se acopls ain mas un diodo 44 a través
de la juntura de enigcor-vase dol transizior 40 con ¢l f£in
de suminigtrar wns coupensmcidn de temperatura. El volite-
je positivo a trovis de dicls juntura iguala al voliaje
correspondiente a trevds de la junture de euilsor-base del
transictor 16, de »odo sustancial.
AL isel que las ctapas amplificadoras de lag £

suras 1.y 3, la etapa amplificadora do la {igura 4 desarrd

4 » - . ) -
llare potouciales ¢ corriente continua de entrada y de s9
lida sugstencialuente izuwalss en presencia del resigtor aig
lador 28 sesuidor de ciigor mediante la seleceidn adecuady
de log reslstores amulificedores acoplodos a emisor que sd
cupleen. De modo mis cspeeifico, se podrd mentency csta
. 4 3
relocita sienpro que: R
R (-7
RI: Bo

= 2 1 -

EE E - Vbe3 (4)
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en donde HB

cador 42 acoplado al emisor;

&=
]

el potencial de corriente continua aplicado
al ter.inal de wbasteciuiento 265 ¥

en donde RL, ER’ RI Yy RO son lo mismo que se ho defiasido
anteriorzente, Bxplicado en tériiuog de la calda de volta-
je AV desarrollada a través del resistor aislador Ry se-
suidor de emisor, los potcncialcs de corriente cuntinma ce

rén mantenidos siempre cue:

o, ;U E= o4OV
Ry - P Vbe3 (5)

Habiendo esicbleci.o lag razones wdccuudas do re
sistor para cualesquicra de les ecwnfi_uraciones de auplifi
cador de las fisuras 1, 3 8 4, y tomando nota de gue los

voltajes positivos de base-cizisor de los transistores son

5]

todos sustancialuente izwales, =& puede demostrar que:

Ve = B -Ve +AV (6)

i

en donde Ve = el podlencial do co xiente continua de reposo
establecido en ¢l electrodd colector del se-

gundo fransictor del par acoplado 2 emisgor;

]

Ve = el potencial de coriiente continua de reposgo
estableeldo en el clectrodo cmisor del seoun
do transistor de cote par;

y donde B yAV son como s¢ ha definido anteriormente.
Lxpresedo de otra mancxs, sc pucde couprobar gue
Vo - By = Vpoy + AV (7)
en donde Ve, Eps Vpoy yAV son como ge ha definido ante-

riormente.

Bota solicitud que corressonde a la prosontada

- 19 -
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en los Bebados Unidos do Amdrica, el 29 de Junio deéﬁé

bajo el 12 650,088, sc acoge & los beneficios del articulo

51 del vigente Esiatuto sobre Propiedad Indusirial.

~HOTA-

Los nuntos de inveneidn propia ¥y nucva g ue se pre
sentan pera cue ssan onjeto de esta solicitud de patente
de invencidn en Ispaia, por VEINEE aios, son los sisuientef:
‘ 1.~ Une disposicidn ée circuito de limitacidn de
seiizl que conglove on: una Diente de voliaje de funcionanien
t0; un veriinal deo saliida; cuc se caracterizma por un primer
v segundo transictores provisito cada uno de ellos de elec—
trodos Ge vase, saisorg ¥y culectores y que son excitados
desde diche ucnte, cucontrandose acoplado el clceirodo de
base dc dicho segundo trans sior, para que sc obtenga un
rlujo de corrientve contiaua, con cl el electrodo colector
de dicho npzimer ﬁf&nsis%or v encontrindose acoplado el eleg
trodo cmicor de dicho gosumdo transistor con dicho teruinal
do ga.ida medlante vn DHyriwcr veplotor gue aicla a dicho
clectrodo euaigor de dicho segundo transistor de la cevaci-
ancia de salida de dicho circuito; incluyendo log nmedios
de impedancis un sogundéo roricicr conectado al clectirode
colector do dicho primer trangistor pars efectuar la coneg
cidn de dicho primcr trensisior & modo de un cireuido de
translacidn de saiialec ¥ para establecer un primer poiten—

cial de corrientc contvinua de reposo en sl electrodo colcg

-’
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tor de dicho primer transistor; y los medios parc cfectuarn

la aplicacidn de las seiiales que sc van & trangladar enire
log electrodos emisor y de base de dicho primer transistor)
incluyendo dichos medios un dercer resistor para ¢l esta-
bleciiziento de un sepundo poiencial de corrioente continua
de renoso oh el elecirodo cuizor de dicho primer trensis-
tor; siendo la wazdén enive dicho sciundo y tercer resisto-
res de tal naturalesza co.0 nera (ue haza que diciio primer
potencial de reposo wolerice invarsacente a la juntura de
colcetor-bage de Gicio primcy tronslstor nediante uma can-

»

tidad sustancialuente izucl e le cune del voltaje pocitivo

o] - -

de base-g~amioor de Jicho s qmdo rcusigior con el volia-
je degarrolludo o truvic Ge dicuo uriner resistor ncdiznte
dicha trenslacidn de scial.

14

2.~ Una Qig joidii de eircuito de liuitac idn de

~ s . i . < 7 §
sefial en le forma ouc ge Jeriune en la relvindicacic.: 1, gue

e coxceieriza poy el nocho dc wue Liclos primero y seguad

trancicborcs y dichos priucro, oo undo J tercer resisiores
.. P . SR ’

se eacucniran todos dissucetos cn wn olweuito inmtesrudo-n

nico.

)

3.- Una dispomicién de civeuibo de limitacidn de
l4

‘. . S ar P 1 4 [ 2 . KL
peial en la forma gue sc defiune oa la Ledviandicacion 1,

e se coreleriza nor ¢l hecuo de yue dicuo tercer wegle—

il
2

)

tor sc conceota al eleetrodo caigsor de dicho primer transisd

7

tor, ¥ en ¢l que lo razdu de dicio SCJURLO Te wor o dicnd

”n » -

’
tercer recistor eg determincde por la expresions:
R

2 =
5)
on donde I, es igual ol valor de regictencia de aicho cegun

2
10 resistor; R3 es igua

n
‘r’f:—*\
1
[

-

eolztoncia de dicuo

=3
@
(]
<
e
=
(=]
b
=
©
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tercer resistor; iV oo i;ual al voltaje desarrollado a trg
vés de dicho primer reuiitor; I es izuel al potoncial de

corviente continua de reposc Gue existe en el olectrodo d

base dc diecno primer trensistor; y Vi, es izual al voltajj
nogitivo de baso-a~enisor do dicho segzundo tronsistor.

| 4.~ Una disposicion de circuito de limitacidn de

sofigl en la Fformo que

Q

¢ define en le Reivindicaoidn 1,

nados tltimamonic ineluyen un tercer trensistor vrovisto
de elcevrodos emigsoir ¥ colcetor coneciados en un troyecto

de circulto con o1 clccetyrodo emisor de dicho primer trangi

tor, y wn electrode de vase acoplado medicnte un cuario r¢

sigbor a dicha fucanie de volicje de funcionamiento, ¥ en
donde lc relecidn de dicho sosundo resistor a dicho cuartbo

resistor se doteyr ina »or la expresidn:

-

R E - v
ﬁg = 2 1 - B 4 eh donde R es
3 b - Vte 2

iguval ol valoxr de recintencie de dicho segundo resisgior;
R3 es igual al valor de vegicilencia de dicho cuarto resis-
tor;A V es igual al voliajo deservollado & trovés de dicho
primer resistor; ER es ijuel al poteneial de corriente con
tinua de roposo en ol électrodo de base de dicho primer
transistor; B es isual al valor de dicha fuente de voltajel.
de funcionanicnto; ¥ Vbe es izual al voliaje positivo de
base-a~enigsor de dicho seszundo transistor.

5.~ Una dispozicidn de civcuito de limitacidn de
seifal en la forma que sc define en la Reivindicaecidn 1,

que se caracteriza por el hocho de quc se conecta dicho tel

N . 4 P -
en el gue so he incluido adends un quinio resistor que cfeé

4 . . o ns . 0 ' ()
tua el acoplamiento de diecuo terainal de salida a un punto

L o

que se caracteriza Dol el hecho de gque dichos medios nencilb

L
cer resistor al clecirodo emisor de dicho primer transistoﬁ-

5"(‘1 i

[£0]

’
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de potencial de refcrouela pira Gichoe clectrodo cidef ?oﬁ d_
dieho primer trancistor, y en el que la rclacidn de dicho
segundo recistor a dicho tereor resintor se deteridina me-

diente la expresidn: R2

o :l

1
4
—
o
gﬁ

en donde ER‘es igual al potencinl de corriente contimis dd
reposo gue existe en el eluetrodo de base de dicho primer
transistor; er es izual al voltaje positivo de basc-a-cidl
gor de dicho scgundo bronsiidor; i Rq, Ra, R3 ¥ R so0n i~
guales a los valores de resigtencis de dicuog ps¢uc1o, S0-
gumao, tercero y quinto resistores, respectivamenie.
6.— Una Qis ﬂouchOR de elreuit 60 de lindtacidn dd
seiial en la forma cue ge deline en 1o Reivin@icaciﬁn 1,
que se caracteriza por el hecho de gue dichos medios men-

cionados dltimamente incluyen un tercer tronsistor provis-

to de electrodos cmisor y ceolector concctados en un trayeg

to de clircuito eon el elecirodo euigor de dicho primer tran

gistor, y un clectrodo de base acoplado mediante un cuarto

registor a dicha fuente de volitaje de funcionaniento, cn el
que ce incluye ademds un cwinto resi: tor que ofectia el

aconlaniento de dicho terminal de gulida a wun punio de poten

cial de refercncia parc dicho elecltrodo cuisor de dicho pr
mer transistor, ¥y cn el que la relacidn de dicho segundo

4

reaigtbor g dicho cuarto reciztor se delernina medlaz tc la

expresidn: n, f Ep ( 1 -
c = 2 1T - T4/ len donde
g L = = b

ER eg i-ual al potencial de corriente conlinua de reposo qpe

xigte en el electrodo de base de dicho primer transictor;

Vye 2 izval al voliaje positivo de bage-a-crlsor de diciio

- 23 -
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segundo trangistor; y R1, Ro, R3 ¥ _R4 son iguales al va-

lor de resistencis de dichos primero, segundo, cuarto y
quinto resistores, respectivamente; y E el valor de dicha
fuente de potencial de trabajo.

7.~ Una disposicidn de circuito de limitacidn -
de gefial.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y -
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas emeri

tas a mdquina por una sola de sus caras.
Madrid, 28 AGD.1349

P.A,

[ Z‘S‘L‘"&\

) 1 s
Fiasrio

Por Podefe
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