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SI presente invento so refiero a los sistemas de 

traslación de señales y, do modo más específico, a los am 

plificadores-li:.itadoros que se pueden fabricar de modo = 

económico utilizando la técnica de los circuitos integrado

En la forma ce o se emplea en el presente docu­

mento, el término circuito integrado se emplea para deno­

minar a un dispositivo unitario o monolítico semiconductor 

que es un equivalente do una red de elementos de circuito 

activos y pasivos conectados entre sí. Se lian presentado 

diversos problemas en el diselío de circuitos amplificadore 

que van a ser formados en un dispositivo de circuito inte­

grado. A modo de ejemplo, en los amplificadores de resis­

tencia-capacitancia conectados en cascada el empleo de ca 

pacitores de acoplamiento entre etapas sucesivas se consi­

dera objecionable. Entro otras cosas, el capacitor de aco­

plamiento ocupa una área considerable del dispositivo de 

circuito integrado, aún en los casos en que se trata de 

una cantidad de capacitancia relativamente pequeña. La pe­

queña capacitancia del acoplamiento limita no solamente 

la respuesta de baja frecuencia del amplificador, sino tam 

bien la respuesta de alta frecuencia y, por consiguiente, 

la ganancia en la frecuencia de señal que se desea; y la 

capacitancia parasítica de derivación que se presenta en 

las estructuras de capacitores de circuito integrado limi­

ta aún más la respuesta de frecuencia elevada.

En los amplificadores acoplados directamente y 

conectados en cascada, ol voltaje directo que aparece en 

el electrodo de salida de una de las etapas consiste del 

voltaje que se aplica a la etapa subsiguiente. Como resul­

tado de lo cual se ha venido utilizando redes de polariza-
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cion complicadas a fin de establecer el punto de funciona' 

miento deseado para cada una do las etapas conectadas en 

cascada. Además, la realimentación de corriente continua 

debe ser suministrada con el fin de lograr la estabiliza­

ción del punto de funcionamiento. En aquellos casos en 

que se desea lograr una ganancia sustancial en un disposf 

tivo único de circuito integrado, los desplazamientos fási 

eos dentro del bucle de realimentación son de tal natura­

leza que aumentarán la posibilidad de inestabilidad del 

circuito.

Una etapa amplificadora que incluye una realiza­

ción concreta del invento consiste de una fuente do volta­

je de funcionamiento; de un terminal de salida; un primor 

y un segundo transistores cada, uno de los cuales está pro­

visto de electrodos de baso, de emisión y colector y exci­

tado desde diclia fuente, encontrándose acoplado el electro 

do do base de dicho segundo transistor, para obtener un 

flujo de corriente continua, al electrodo colector de dicho 

primer transistor, y encontrándose acoplado el electrodo e 

misor de dicho segundo transistor a dicho terminal de sa­

lida mediante un primor resistor que aísla al electrodo 

emisor de dicho segundo transistor de la capacitancia de 

salida de dicho circuito; incluyendo los medios de impedan 

cia un segundo resistor conectado al electrodo colector de 

dicho primer transistor a fin de efectuar la conección de 

dicho primor transistor a modo de circuito de translación 

de sóbales y para el establecimiento de un primer potencia, 

de corriente continua en reposo en el electrodo colector 

jde dicho primer transistor; y los medios para aplicar las 

sedales que van a sor transladadas entre los electrodos

!
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emisor y de base do dicho primer transistor, incluyendo 

dichos medios un tercer resistor pp.ra el establecimiento 

de un segundo potencial de reposo de corriente continua eh 

el electrodo emisor de dicho primer transistor; siendo la 

relación existente entre dichos segundo y tercer resisto­

res de tal naturaleza como para que haga que dicho primer po 

tencial de reposo polarice inversamente a la juntura de 

colector y base de dicho primor transistor en una cantidad 

sustancialmente igual a la suma de voltaje positivo de ba 

se a emisor de dicho segundo transistor más el voltaje de 

sarroliado a travos de dicho primer resistor mediante di­

cha translación de señal.

ios medios para aplicar las señales entre los 

electrodos emisor y de baso de dicho primor transistor pueden 

comprender un transistor adicional provisto de un electro­

do emisor conectado en común al electrodo emisor de dicho 

primer transistor, un electrodo colector conectado a dicha 

fuente de voltaje y un electrodo de base acoplado para re­

cibir señales de entrada suministradas a amplificar.

Según otra de las realizaciones concretas del in 

vento, el tercer resistor de la etapa de amplificación es 

reemplazado por un transistor de corriente constante pro­

visto de un cuarto resistor que acopla su electrodo de ba­

se 'con la fuente de potencial de funcionamiento. El segun- 

y cuarto resistores se encuentran más o menos proporciona­

dos en la misma forma que y relación que el segundo y ter­

cer resistores de modo que puedan mantener a los potenciales 

de la corriente continua de entrada y de salida de la eta­

pa sustancialmcntc iguales.

Tanto el presente invento, así como sus objetivo;}
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y ventajas, podrán comprenderse con mayor facilidad 

la descripción que se da a continuación cuando se lee to­

mando como referencia los dibujos adjuntos, en los cualos 

La FIGURA 1 representa un diagrama esquemático 

de circuito de una etapa de amplificación que incluye una 

realización concreta del invento;

La FIGURA 2 representa un diagrama esquemático 

de circuito de una etapa de amplificación desarrollada an 

teriormente que sirve de ayuda para comprender mejor el 

presente invento;

La FIGURA 3 representa un diagrama esquemático 
de circuito de un canal elaborador de onda modulada en án­

gulo para receptores do radio do modulación de frecuencia 

que puede estar incorporado en un dispositivo de circuito

integrado; y

La FIGURA 4 representa un diagrama esquemático

de circuito de otra etapa de amplificación que incorpora una

realización concreta del presento invento.

Pasando a referirnos ahora a la FIGURA 1, el dia 

grama esquemático de circuito que en ella se ilustra repre 

santa una etapa 10 amplificadora de corriente continua que 

podría incluir un bloque básico de construcción para cir­

cuitos integrados. La etapa amplificadora 10 incluye tres 

transistores 12, 14 y 16 conectados de modo que puedan pro 

porcionar un circuito amplificador acoplado al emisor para

que excite a un circuito seguidor de emisor.

El circuito amplificador acoplado al emisor in­

cluye el transistor 12 conectado an la configuración común 

de colector, excitando al transistor 14 que se conecta en 

la configuración común de base. Se aplican las señales de

7 . 6.68
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la fuente 18, que no están necesariamente incluidas en 

dispositivo de circuito integrado, al electrodo de base dé 

transistor 12. El acoplamiento entro los transistores 12 

y 14 se efectúa mediante la conección directa de emisión 

5 jy el resistor 20, que se conecta en común entre los elec- 

jtrodos emisores de los transistores 12 y 14 y el terminal 

I negativo 22 de mía fuente do potencial do funcionamiento. 

jSc conecta el electrodo de base del transistor 14 a un pui.
i
¡to de potencial de referencia, como la tierra, por ejemplc

10 ¡Se conecta el resistor de carga 24 entro el electrodo co-¡
¡lector del transistor 14 y un terminal positivo 26 de la

Ifuente de abastecimiento dol potencial de funcionamiento.

¡Se aolioan las señales desarrolladas a través del resistoi 
i * ,
j de carga 24 directamente al electrodo Re base del transís 

tor 16, que se conecta a un circuito seguidor de emisión, 

oon un par do resistores 28 y 30 conectados en serie, conejo 

tados a su electrodo emisor. Se desarrollan las solíales de 

salida de la etapa 10 a través del resistor 30 que funcio­

na como la carga para la etapa. El resistor 28 sirve para 

aislar al electrodo emisor del transistor 16 de la capaci 

tancia de salida 32 del amplificador 10, que se ilustra 

con unas líneas punteadas.

la fuente de abastecimiento del potencial de fun 

cionamiento, que no aparece ilustrada, consta de una fuen 

te de tres terminales suministrando voltajes simétricos 

positivo y negativo con relación a la tierra. A título de 

ejemplo, los voltajes en los terminales 26 y 22 podrían sejr 

mas 2,1 voltios y menos 2,1 voltios, respectivamente, to-̂  

mando la tierra como referencia.

30 En el presente ejemplo, se balancea el circuito
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amplificador acoplados al emisor para que funcione sime 

úricamente, manteniendo a los electrodos de base de los 

transistores 12 y 14 sustancielmcnte al mismo potencial 

(tierra). Etapas amplificadoras adicionales de la misma oo 

figuración do circuito, tales como la etapa amplificadora 

10, pueden sor excitadas directamente por la etapa si el 

voltaje do corriente continua en la juntura de los resis­

tores 28 y 30 seguidores de la emisión se mantiene al po­

tencial de tierra. En dicho caso, el amplificador acoplado 

a emisor de etapas subsiguientes será equilibrado puesto 

que los electrodos de base de su primer transistor estarán 

al potencial de tierra do corriente continua.

En la FIGURA 2 de la presente especificación se 

produce una etapa amplificadora desarrollada con anteriora 

dad, en la que se lian empleado números de referencia corr 

pondiontcs para designar a los componentes semejantes. Es­

ta etapa fue desarrollada para utilizarla en receptores de 

televisión que funcionan a frecuencias más bajas que la de 

amplificador que se describe en la presente solicitud. Al 

comparar las dos etapas amplificadoras se podrá comprobar 

que la etapa amplificadora do la presente solicitud (figu­

ra 1) incluye, además, un resistor 20 en el circuito emi­
sor del transistor 16 seguidor de emisor. Y adornas, se man 

tiene una proporción de 2:1 de resistencia en el amplifica 

dor de la figura 2, entre los resistores 24 y 20 para sumí 

nistrar la estabilización en presencia de alguna variación 

en la temperatura y/o en el voltaje de abastecimiento. Es. 

te coeficiente varía algo en el presente caso. Los motivos 

de dicho cambio se liarán evidentes más adelante en el cur 

so de la especificación.

r 7 -



refiriendo no 3 'a la FIGURA. 3, se ilustra en o-tn-a 

un diagrama esquemático de circuito de un canal de elabora 

oión de onda modulada on án^lo para receptores de radio de 

frecuencia modulada, que so puede incorporar en un disposi 

tivo do circuito integrado. El rectángulo de lineas quebra 

das 300 ilustra de manera esquemática una oblea monolítica 

de circuito semiconductor para su empleo como el amplifica 

dor de frecuencia intermedia del receptor. La oblea está 

provista de una multiplicidad de superficies de contacto 

10 ¡alrededor do su poriforia a través de las cuales se pueden 

hacer las oonoccionos para el circuito do la oblea. Por 

ejemplo, la oblea 3C0 está provista de un par de superficies 

de contacto 302 y 304, que se acoplan a una fuente de ondas 

jde frecuencia modulada. En lo que respecta a las di.nonsio- 
15 nes físicas, la oblea 300 podría ser aproximadamente de 60 

x 60 milipul.padas, o más pequeña.

Las señales de frccuenia modulada de una fuente 

adecuada, como por ejemplo la etapa mezcladora do un recen 

tor de radio de frecuencia modulada, se aplicaientre el 

20 torminal 306 y la tierra, y so acoplan a través de un capah 

citor 308 al circuito de resonancia 310 que so sintoniza a 

la señal de 10,7 HHz de frecuencia intermedia. El circuito 

de resonancia 310 y el capacitor de acoplamiento 308, en 

el presente ejemplo, se encuentran afuera de la oblea pero 

25 acoplados a ella a través de las superficies de contacto 
802 y 304.

Se acopla la superficie de contacto 302 directa­

mente a una etapa primera de amplificación 312 que incluye 

tres transistores 314, 316 y 318*,Se conectan los dos pri- 

30 moros transistores 314 y 316 por medio de los resistores

-  8
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320 y 322 a fin de suministrar un amplificador acoplado 

al emisor, conectándose el tercer transistor 313 por medií 

de los resistores 324 y 326 a modo de seguidor de emisor. 

La señal de salida que se desarrolla mediante la etapa am­

plificadora 312 aparece en la juntura de los resistores 

324 y 326.

Se acopla la etapa amplificadora 312 directamente 

a una etapa amplificadora 323 semejante que incluye también 

tres transistores 330, 332 y 334. So conectan, asimismo, 

los dos primeros transistores 330 y 332 mediante un par 

de resistores 336 y 333 para formar la construcción del am 

plificador acoplado al emisor, mientras que el tercer tran 

sistor 334 se conecta también a modo de seguidor de emisor 

mediante los resistores 340 y 342. La señal de salida do 

esta etapa se desarrolla en la juntura de los resistores 
340 y 342.

Se conecta la etapa amplificadora 328 diroctamen 
te a una etapa semejante, tal como la etapa 344. El ampli­

ficador acoplado al emisor de la etapa 344 incluye los 

transistores 346 y 348, el resistor de carga 350 y el re­

sistor común 352 de emisión. El seguidor de emisor incluye 

el transistor 354 y los resistores conectados en serie 356 

y 358, cuya juntura incluye el punto de salida de la etapa 

amplificadora 344. ' '

Se desarrollan las señales de salida de la etapa 
amplificadora 344 a través del resistor 358 y se aplican 

a una etapa 360 limitadora de alto nivel que incluye los 

transistores 362, 364 y 366, un diodo 368 y un resistor 

370. El transistor 366 funciona como una fuente de corrien 

te constante para la etapa limitadora 360, y su temperatu-
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ra es compensada Hendíante el diodo 368 en la forma cono*-' 

cida. Se conecta la porción del transistor 364 de la etaps 

360 a través de la superficie de contacto 372 a fin de ex­

citar el arrollamiento primario de un transformador discrl 

minador 374* Se conecta el arrollamiento secundario del 

transformador diacriminador 374 a través de un par de supar 

ficies de contacto 376 y 378 con el resto del circuito dis 

criminador 380. Se balancea el circuito disoriminador 380 

ja fin de proporcionar un voltaje directo do salida en la 

I conexión central del enrollamiento secundario del transíoí 
10 mador 374 que no varía con el nivel de señal.

El circuito disoriminador 380 tiene la f o raía de 

jun detector de relación, pero sin el enorme capacitor im- 

jposible de integrar que se emplea por lo normal para obte. 

¡ner la rectificación de la cresta. Los dispositivos recti 

15 jficadoros de polos ubicados opuestamente del circuito dis-
t ,
Acriminador 380 aparecen ilustrados con los números de refei
¡rencia 382 y 384, mientras que la capacitancia distribui­

da do los resistores de carga integrados 386 y 388 suminis

jtran el filtraje de la frecuencia de selíal y de sus armòni 

cas.

Se acoplan las señales desmoduladas que se desa­

rrollan mediante el disoriminador 380,a través del arrolla 

miento terciario del transformador disoriminador 374, al 

capacitor de desaccntuación 390 y a un terminal de salida 

392 de frecuencia de audio.

El circuito de la Figura 3 difiere del de la fi­

gura 1 y del de la figura 2 porque la fuente de abastecimijm 

to de potencial de funcionamiento es desequilibrado. En 

otros términos, todos los voltajes en el circuito son posi 

tivos con respecto a la tierra. Con este proposito, se co-

-  10 -
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necta el teminal positivo do una fuente Ae abastecimientc 

de corriente continua (que puede encontrarse sujeta a al­

gunas variaciones) con la superficie de contacto 405, co­

nectándose el terminal negativo conectado a tierra con la 

superficie de contacto 408. El voltaje no regulado entre 

las superficies do contacto 405 y 408 se aplica directamei; 

te al transistor 362 de la etapa de alto nivel 360.

Se regula la variación del voltaje do abasteci­

miento mediante el voltaje de ruptura de emisor-base del 

transistor 410, que se conecta a la superficie de contacto 

406 mediante un resistor 412 y cuyo electrodo colector se 

deja sin conectar. Los transistores 414 y 416 se conectan 

a la superficie de contacto 406 y al transistor 410, sir­

viendo de seguidores do emisor para aislar el voltaje re­

gulado que se alimenta a la etapa amplificadora 312 de aqujel 

que se alimenta a las etapas 328 y 344.

Incluidos asimismo en el circuito de la Figura 3 

se encuentran un par de transistores 418 y 420 y tres re­

sistores 422, 424 y 426 y comprenden una fuente de abaste­

cimiento 428 de potencial do polarización para las etapas 

amplificadoras 312, 328 y 344. La fuente de abastecimiento 

428 desarrolla un voltaje a través del resistor 426 que es 

substancialnonte igual a la mitad del valor del voltaje de 

abastecimiento al extremo del resistor 422 que se encuen­

tra más lejos del electrodo colector del transistor 420, 

que es independiente de las variaciones de la temperatura 

y del voltaje de abastecimiento. -Se mantiene la estabili-

dad del punto de funcionamiento de las etapas amplificado­

ras 312, 328 y 344 mediante el empleo de retroacción de ojo 

rriente continua a través del resistor 430 en torno de di-

6.68
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chas tres etapas, con un- capacitor de desvio 432 conectad 

al resistor 430 a travos do la superficie do contacto 434 

Se mantiene luego automáticamente la etapa limitadora 360 

al punto de funciona iento adecuado debido a que la retroatc 

ción en torno a las etapas amplificadoras 312, 323 y 344 

retiene al voltaje en el electrodo do base del transistor 

362 a la mitad del valor del voltaje de abastecimiento men 

cionado anteriormente. Do esto modo la etapa limitadora 363 

queda equilibrada sin encontrarse en el bucle de retroacción. 

Esto se considera deseable puesto que la tendencia hacia 1 

oscilación del bucle de retroacción queda reducida al man­

tener ol número de etapas lo más bajo posible. Se hace que 

el voltaje de polarización adecuado para la etapa limitado 

ra 360 sea esencialmente independiente de la ganancia de 

corriente del transistor mediante el empleo de un resistor 

436 conectado en el retorno del electrodo de base del tran 

sistor^314 do igual valor al resistor 430 conectado al re 

torno del electrodo de base del transistor 316. Se conectad 

los capacitores do desvio 400 y 438 al resistor 436 por me 

dio de las superficies do contacto 402 y 304.

El sistema de circuito que se describe en la Fi­

gura 3 comprende un amplificador de cuatro etapas que re- 

guita adecuado para emplearse en un receptor de radio de 

frecuencia modulada. Las cuatro etapas de amplificación se 

emplean para que ol circuito resulto de utilidad para los 

receptores de frecuencia modulaJa en el que la señal de en 

trada abastecida at 10.7 1-HIz desde la etapa mezcladora, - 

que, por ejemplo, ol de un recoptor do televisión - al que 

se suministra a 4.5 I-Hz ya sea desde el detector de video 

o del amplificador de video.

12
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Debido a los motivos que se expresan antcij.vj.- 

mente, un amplificador de tres etapas resultaría, en gene­

ral, inadecuado en un medio de un receptor de radio de fre 

ouencia modulada —  requirióndose el empleo do una cuarta 

etapa de amplificación. Supongamos por un momento que el 

sistema de circuito de la figura 3 represente un amplifi­

cador de cuatro etapas del tipo que se ilustra en la figu­

ra 2, es decir que se hubieran omitido los resistores 324, 

340 y 353 en las etapas 312, 320 y 344, respectivamente, y 

que los índices de la relación entre los resistores 320 y 

322, 336 y 338 y 350 y 352 en aquellas etapas sean todos d 

2:1. Un sistema de esta naturaleza lia sido construido y se 

lia comprobado que manifiesta un comportamiento algo inferí 

al que so hubiera esperado do él debido a que en la fre­

cuencia de 10.7 MHz del receptor de frecuencia modulada, 1 

capacitancia de salida de cada una de las etapas amplifie 

doras construidas de conformidad con la figura 2 que se ad 

junta lia evitado .que la porción de seguidor de emisor de 

la etapa so corte en un desplazamiento oscilante do la se­

ñal en sentido negativo. So ha observado que la respuesta 

del seguidor de emisor en ios desplazamientos de osoilacié, 

de señal en sentido positiva no ha sido en nada afectada p 

el aumento do la frecuencia*do funcionamiento, do modo que 

la característica del amplificador que so manifiesta de es 

te modo por el seguidor de emisor es asimétrica por natura 

loza, bota asimetría ocasiona un componente de rectifica­

ción que se va a desarrollar do manera indeseable en la fi 

gura 3, y que -se M e e  progresivamente mayor según se acople 

a las últimas etapas de la cadena amplificadora, y sea am- 

ficada por éstas. Ese componente amplificado os alimentado

-  13 -
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además de vuelta o realimentado mediante el resistor 430 aí 

electrodo de base del transistor 316 en la etapa amplifica- -

dora 312, y produce como efecto el deterioro global do la 

característica do supresión de amplitud modulada de la de­

tección de frecuencia modulada, en particular en casos de 

muy elevadas modulaciones de amplitud descendente.

Sin embargo, mediante el aislamiento del transis 

tor del seguidor de emisor do cada etapa amplificadora des, 

de su capacitancia de calida, en la forma que se ilustra 

en las figuras 1 y 2, las constantes'de tiempo de carga y 

descarga que so manifiestan por medio de la etapa se vuel-

ven más y hasta casi simétricas, con lounual so reduce la 

magni del componente do corriente continua rectificado. Po: 

tanto, esta degeneración elimina la capacitancia distribuí

da de a travos del transistor seguidor de emisor y mejora

la supresión de modulación do amplitud a altas frecuencias.

Otra de las características distintivas en el d i ­

seño del presente invento, con referencia al circuito de la 

figura 2, es la siguiente. En dicho circuito, haciendo que 

el resistor de carga del amplificador acoplado al emisor

de cada etapa sea el doblo de valor que su resistor de omi 

sor, so desarrolla un voltaje de corriente continua a tra­

vés del resistor de salida seguidor de emisor, que tiene 

un valor igual §1 que se aplica al electrodo de base de en 

trada del par acoplado al emisor. Dicho voltaje de corrían 

te continua, además, es estabilizado contra los cambios de 

temperatura y las variaciones del abastecimiento de poten­

cia. En dicho*caso, el voltaje de corriente continua en el 

electrodo colector del segundo transistor amplificador aoo, * 

piado al emisor os de 0,7 voltios más,aproximadamente, que

-  14 -



5

10

15

20

30

S. ó . 03

! 355465
el voltaje de salida, representando dicha caída de v̂ j.<,a- - * 

je de 0,7 voltios el voltaje de base a emisor del transís 

tor seguidor de emisor. Se podrá notar, por lo tanto, que 

al aíladir el resistor aislante en las etapas amplificado­

ras en la forma que se ilustra en la figura 3 es nocesarió, 

por consiguiente, aumentar el voltaje de corriente continua 

en el electrodo colector con objeto de mantener el mis­

mo voltaje de corriente continua a través del resistor de 
salida a fin de que resulte posible la conección en casca 

da de las etapas. Esto se logra en las etapas amplificad^ 

ras de las figuras 1 y 3 al disminuir el valor del resis­

tor de carga del amplificador acoplado al emisor y, por It 

tanto, el coeficiente de resistores mencionado anteriormen 

te, hasta que el amiento resultante en el voltaje de correen 

te continua en el electrodo colector del segundo transis­

tor en la etapa amplificadora desplace la caída de voltaje 

añadida a través del resistor de aislación de la etapa. L¡ 

mejora que se obtiene en la supresión de la modulación de 

amplitud resultante lia demostrado que contrabalancea de mddo 

mas que suficiente la ligera dependencia de la temperatura y 

del voltaje de abastecimiento que resulta debido a lo que 

ha sido apartado de el coeficiente do los resistores de 2:1.

Se podrá notar en la otapa amplificadora 344 de 

la figura 3 que la relación del resistor de carga 350 de ám 

plificación acoplado al emisor con su resistor de emisor do 

rnún 352 es 1:72. El mismo índice se mantiene para los r-csl 

toros correspondientes 336 y 33o en la etapa 323, y para 

los resistores 320 y 322 en la etapa 312. Sin embargo, ca¿ 

uno do los valores absolutos para dichos últimos grupos de 

resistores ha quedado aumentado por un factor 3, a fia de

-. 15 -
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reducir la cari idad de corriente que gastan Íí5s < 2

y 328. El empleo de resistores de valor bajo en la etapa 

amplificadora 344; que es donde existen mayores posibilida 

des de que ocurra la rectificación indeseable; ba demostra 

do resultar muy ventajoso para disminuir el efecto de la 

capacitancia de salida en el desplazamiento de oscilación 

de la señal seguidora de emisor.

La razón exacta do resistor que se deberá emplea 

en el amplificador acoplado a emisor con el fin de descen­

trar la caída adicional de voltaje de corriente continua 

que so debe al resistor de aislamiento seguidor de emisor 

se puede determinar do acuerdo a*¡la siguiente expresión:

15

20

en la cual Rp, = el valor de la resistencia del resistor de 

carga del amplificador acoplado al emisor; 

Rp el valor de resistencia del resistor de emL 

sor común del amplificador acoplado al emi-

25

30

sor;

= El valor de resistencia del resistor de ais 

lamiente seguidor de emisor;

Rp = el valor de resistencia del resistor da sa 

lida de emisor;

Eg = el potencial de reposo de corriente conti­

nua existente en los electrodos de base de 

los transistores amplificadores acoplados 
al emisor; y

-  16 -
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'be3 El voltaje positivo de base-a-emisor del 

transistor seguidor de emisor, que es igupl 

a 0,7 voltios cuando el transistor se fa­

brica en una estructura monolítica de cir 

cuito integrado de silicio.

Se puede determinar también la razón de resistor 

basándose en las siguiente expresión:

(2)
en la cualAV= la caída de voltaje desarrollada a través 

del resistor aislador seguidor de emisor, puesto que:

355465

^  = 2 1 - A  V
"ER i n rbei

A IE,. Ri

en

p(T

R ^o (3)

Se podrá notar que el aumento de voltaje de corr 

te continua que se requiere en el electrodo colector de se 

gando transistor del amplificador acoplado a emisor está 

un sentido para evitar que se produzca una anulación en di 

cha etapa. Esto reduce de manera eficaz cualquier radiación 

armónica que se genere mediante la etapa amplificadora y p 

Secciona aún más la supresión de la modulación de amplitud 

le la detección de frecuencia modulada. Con un voltaje no 

regulado de mas 5 voltios aplicado a la superficie de con­

tacto 406 de la figura 3 y con los valores de componente 

¡.lustrados, el voltaje en reposo de corriente continua que 

se desarrolla en el terminal de salida de cada etapa ampli 

icaáora es aproximadamente de 2,1 voltios. Se podrá botar 

3ste es el mismo voltaje do corriente continua que se ha

-  17 -
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tablccido en el electrodo de base de entrada mediante el 

abastecimiento do funcionamiento 428 y los resistores de 

retroacción 430 y 436.

Refiriéndonos ahora a la figura 4* se ilustra en 

ella una forma modificada del amplificador de corriente cdn 

tinua que incluye una realización concreta del invento. So 

lian utilizado en todo, olla número s de referencia correspoi. 

dientes para designar a aquellos componentes semejantes a 

los de la etapa amplificadora do la figura 1. Una compara­

ción de las dos etapas demostrará que el resistor emisor 

común 20 de la etapa de la figura 1 ha sido reemplazado 

aquí por un trayecto do emisor-colector de un transistor 

40 de corriente constante, cuyo electrodo do base se aco­

pla mediante un resistor 42 con el torminal 26 de abaste­

cimiento positivo. Se acopla aun más un diodo 44 a través 

de la juntura de emisor-base del transistor 40 con el fin 

de suministrar una compensación de temperatura. El volta­

je positivo a través de dicha juntura iguala al voltaje 

correspondiente a través de la juntura de emisor-base del 

transistor 16, de modo sustancial.

Al igual que las etapas amplificadoras de las fi, 

guras 1 -y 3, la etapa amplificadora do la figura 4 desarre 

liará potenciales de corriente continua de entrada y de se 

lida sustancialmente Iguales en presencia del resistor ai: 

lador 23 seguidor de emisor mediante la selección adecuads 

de los resistores amplifi eadores acoplados a emisor que se 

empleen. Do modo más específico, se podrá mantener esta 

relación siempre quey

R?.

'i

= 2
"B

E n
.H

1 -

d  - % )  
KJ

E - V,be. (4)

18
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en donde Rg = el valor de resistencia del resistor amplifi 

oador 42 acoplado al emisor;

E. = el potencial de corriente continua aplicado 

al terminal de abastecí, dentó 26; y 

en donde R^, E^, y Rg son lo mismo que se ha definido 

anteriormente, Explicado en terrinos do la caída de volta­

je ¿i V desarrollada a través del resistor aislador R-¡- se­

guidor de emisor, los potenciales de corriente continua se 

rán mantenidos siempre que:

R-r
= 2 1

R.B

ER + A V
E - V^

(5)be3 J

Habiendo establecí.o las razones adecuadas de re 

sistor para cualesquiera de las confijuraciones do amplifi 

cador de las figuras 1, 3 ó 4, y tomando nota de que los 

voltajes positivos de base-emisor de los transistores son 

todos sustancialmente iguales, so puede demostrar que:

Ye = E - Ye + ^ Y  (6)

en donde Yo = el potencial do oo riente continua de reposo 

establecido en el electrodó colector del se 

gundo transistor del par acoplado a emisor;

Ve = el potencial de corriente continua de reposo 

establecido en el electrodo emisor del según 

do transistor de este par;

y donde E y¿\V son como so ha definido anteriormente.

Expresado de otra manera, so puedo comprobar que 

v° - S  = +  A  V (7)
en donde Ve, E^, V ^ ^  y¿^V son como se ha definido ante-

riormeirce.

Esta solicitud que corresponde a la presentada

19
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en los Estados Unidos do América, e l .29 de Junio de ̂ )6; 
bajo el H*s 650^088, so acoge a los beneficios del artículo 

51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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15
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Los puntos do invención propia y nueva uue se pre 

sentan para <ute sean objeto do esta solicitud de patente 

de invención en España, por YEEKKE anos, son los siguiente!

1.- Una disposición de circuito de limitación de 

señal que consiste on: una fuente de voltaje de funcionami$n 

to; un torminal de salida; que se caracteriza por un primeí 

y segundo transistores provisto cada uno de ellos de elec­

trodos de baso, emisores y colectores y que son excitados 

desde dicha fuente, encontrándose acoplado el electrodo de 

base de dicho segundo transistor, para que se obtenga un 

flujo de corriente continua, con el el electrodo colector 

de dicho piimor transistor y encontrándose acoplado el elej^ 

trodo emisor de dicho segundo transistor con dicho terminal 

do salida mediante un primer resistor que aísla a dicho 

electrodo emisor de dicho segundo transistor do la capaci­

tancia de salida de dicho circuito; incluyendo los medios 

de impcdancia un segundo resistor conectado al electrodo 

colector do dicho primor transistor para efectuar la conec 

oión de dicho primer transistor a modo de un circuito do 

translación de señales y para establecer un primer poten­

cial de corriente continua de reposo en el electrodo coico

2C -
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tor de dicho primer transistor; y los medios para efectuar 

la aplicación de las señales que se van a transladar entre 

los electrodos emisor y de baso de dicho primer transistor 

incluyendo dichos medios mi tercer resistor para el esta­

blecimiento de un seguido potencial do corriente continua 

Re reposo oh el electrodo emisor de dicho primer transis­

tor; siendo la -razón entre dicho segundo y tercer resisto­

res de tal naturaleza co.n para que haga que dicho primor 

potencial do reposo polarice inversamente a la juntura de 

colector-base de dicho primer transistor mediante una can­

tidad sustancialuente igual a la cima del voltaje positivo 

de base-a-amisor de dicho sejando transistor con el volta­

je desarrollado a 'través de dicho primer resistor mediante 

dicha translación de sedal.

2. - Una disposición do circuito de limitación de 

señal en la forma que se define en la reivindicación 1, qu<} 

se caracteriza por el hecho de que dichos primero y segundé 

transistores y dichos primero, segundo y tercer resistores 

se encuentran todos dispuestos en un circuito integrado-ú 

rico.

3. - Una disoosición de circuito de limitación do 

sedal en la forma que so define en la heivindicación 1,

¿ue se caracteriza por el hecho de que dicho tercer resis­

tor se conecta al electrodo emisor de dicho primer transis­

tor, y en el que la rasen de dicho segundo resistor a diche

tercer resistor es determinado por la expresión:
r

2
K3

V

xa donde Rg es igual al valor de resistencia de dicho seguí, 

30 do resistor; es igual al valor de resistencia de dicho

-  21 -
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tercer resistor;¿¡V os igual al voltaje desarrollado a tra 

vos de dicho primer resistor; 3^ es igual al potencial de 

corriente continua de reposo "que existe en el electrodo de 

ba.se de dicho primor transistor; y V¡^ es igual al volts,je 

positivo de basc-a-emisor de dicho segundo transistor..

4.- Una disposición de circuito de limitación de 

soñal en la forma que so define en la Reivindicación 1, 

que se caracteriza por el hecho de que dichos medios nenci 

nados últimamente incluyen un tercer transistor provisto 

de electrodos emisor y colector conectados en un trayecto 

de circuito con el electrodo emisor de dicho primer transí 

tor, y un electrodo do base acoplado mediante un cuarto re 

si'stor a dicha fuente de voltaje de funcionamiento, y en 

donde la relación d.c dicho segundo resistor a dicho cuarto 

resistor se doter ira por la expresión:

^  2 1 - BR - A  V
- V,be

en donde R es 2
igual al valor de resistencia do dicho segundo resistor;

¡Rg es igual al valor de resistencia de dicho cuarto resis­

tor;^ V es igual al voltaje desarrollado a través de dicho 

primer resistor; 3^ es igual al potencial de corriente oon 

tinua de reposo en el electrodo de base de dicho primor 

transistor; 3 os igual al valor de dicha fuente de voltaje 

de funcionamiento; y V. es igual al voltaje positivo de00 v  -

base-a-emisor de dicho segundo transistor.

5.- Una disposición de circuito de limitación de 

seíial en la forma que se define en la Reivindicación 1, 

que se caracteriza por el hecho de que se conecta dicho tei 

oer resistor al electrodo emisor de dicho primor transistor¡ 

en el que se lia incluido además un quinto resistor que efee 

túa el acoplamiento de dicho terminal de salida a un punto

-  22
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de potencial de referencia pera dicho electrodo eni d!-^ 

dicho primer transistor, y en el que la relación de dicho 

segundo resistor a dicho torcer resistor se determina me-

diante la expresión: R--^ 2  ! R.,
^ _  =  2  ¡ 1

l  : *  H7-) i 4

/ Si

^be^
en donde E^ es igual al potencial de corriente continua de 

reposo que existe en el electrodo de case de dicho primer 

transistor; es igual al voltaje positivo de base-a-omi 

sor de dicho segundo transistor; y R^, Rg, y son i-

guales a los valores de resistencia de dichos primero, se 
gundo, tercero y quinto resistores, respectivamente.

6.- Una disposición de circuito de limitación de 

seílal en la forma que se define en la Reivindicación 1, 

que se caracteriza por el hecho de que dichos medios men­

cionados últimamente incluyen un tercer transistor provis' 

to do electrodos emisor y colector conectados en un trayee 

to de circuito con el electrodo emisor de dicho primer tran 

sistor, y un electrodo de base acoplado mediante un cuarto 

resistor a dicha fuente de voltaje de funcionamiento, en e 

que ce incluye además un quinto resistor que efectúa el 

acoplamiento de dicho terminal do salida a un punto de potbn 

cial de referencia para dicho electrodo emisor de dicho pr 

mer transistor, y en el que la relación de dicho segundo 

resistor a dicho cuarto resistor se determina mediante la
ER í . R*!!expresión: ih

R:

1
1

E ir-Y
JóÁ/

be
en donde

E^ es igual al potencial de corriente continua do reposo q 

existe en el electrodo de base de dicho primer transistor; 

V-̂ Q es igual al voltaje positivo de basc-a-emisor do dicho

i

re
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segando transistor; y R^, Rg, R^ y R^ son iguales al va­
lor de resistencia de dichos primero, segundo, cuarto y 
quinto resistores, respectivamente; y E el valor de dicha 
fuente de potencial de trabajo.

7.- Una disposición de circuito de limitación -
de señal.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y - 
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escri 
tas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid,

12.8.69MCL
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