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PATENWNTE
DE

INVENCION

a favor de RCDOLFO BiLLELI & C. s.a.s., entidaé itzliana,
domicilizda en ¥antova (Italia), Strada Cipet2, por "CiLLN-

R4 TUBULAR PARA COXBULTIBLES LICGUIDOS O GASE0S0OS®,

)

KEORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere 2 una caldera
tubular pora la combustidn de un combustible liguido o ga-
seoso. 31 fliido & calentar es esencialmente 2sus y el £1di
do producido puede ser agua calienté_o vapor.

Bs sabido que en la industriz de la calefzeceidn
se han hecho considerables intentos con el fin de obiener
calderaes con un intercambio térmico especifico elevado ( o
sea una elevade cantidad de cambio térmico por unidad de
arez de superficiel Util) ¥ un buen rendimiento de combus-

tidn,
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También es conocido que existe lz tendencia mo-
derna de reducir el temefio de las calderas con el fin de
disminuir el espacio requerido por las instzlaciones civi-
les e industriales de calefaccién.

Han sido sugerides diversas soluciones con el
fin de satisfecer estas necesidades. Por ejemplo, se ha pro-
puesto el proporcionzr una caldera que comprende une cima-
ra de combustidén de peredes lisas, en cuyz parte externe
estd dispuesto el fldido = calentar, y wn soporte de tubos
de humo con ek fin de coupletar el intercambio térmico con
la ayuda posible de espirales metdlicos o similares. Otros
tipos de calders no esta pfovistos con tubos de humo y el-
intercembio térmico se completa por medio de superficies

lisas de diversa forma en las que los gases de combustidn

" proporecionan calor, a voces con la ayuda de medios destina~

dos 2 incrementar le turbulencia. Otros tipos de calderas
estén provistos con aletas, las cuzsles son bien integrales
o dispuestas a lo largo del curso de los gases de combus-
tibén, o bien tuberias de agua con a2letes externas, con el
fin de incrementar le suverficie de cambio térmico a lo
largo del lado de la caldera adyacente 21 cual estén dispueg
tos para pesar los productos de combustidn.

Sin embargo, tz2les soluciones, satisfacen sdélo
parcizlmente dichas necesidades.

Es el objeto principal de este in&encién el pro-
porcioner un tipo de cslderz que tenza un elevado intercam-
blo térmico, un excelente rendimiento de combustidn y ai -

nensiones substbancialmente reducides,

-y - ——
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De acuerdo con la invenéién se proporciona una
caldera para quemar combustibles liquidos o gaseosos, la
cual comprende una pluralidad de conductos de humo unidos
por superficieé metélicas, los cuzles, el menos 2 lo lar—
o de una porcidn de ellos estéd en contacto en ambas caras
con los producios de combustidn, estando colocados dichos
conductos de humo substancialrente paralelos 2l eje lon~
gitudinal de la c¢eldera y 21 menos durante una cierta per—~
te, estdn colocados periféricanente alrededor del sl cal-
dera., )

Le invencidn se comprenderd mas clarawente por
ié siﬁuiente deséripcién detallada de diferentes resliza-

clones de una caldera construlda de acuerdo con la inven -—

~eibn e ilustrade a titulo de ejomplo en los dibujos anexos

en los gue:
le figura 1 es una vista esquemdtica en seccidn longitudi-
nel de una primecra realizacidn de una caldera construide
de acuerdo con la invencidn; la fizura 2 es wng visiz es-
guemética en seceidn longitudinal de une segunda realiza -
¢idn de una oaidera construida de mcuerdo con la invencidn;
la figura 3 es una viste esquenéiica en seccidn lonzitudinal
de una tercera realizacidén de una czldera construida de
acuerdo con la invencidn; la figurzs 4 es una vista esquemé-
tica en seccidn lonzitudinel de una cuvarta reelizecidn de
una czldera construida de acuerdo con la invencidn; la fi-
gura 5 ec une vista esquemdtica en seccidn lonzitudinal de
una quinta realil 'on de una caldera construiia de acuerdo

igures 6 & 26 son vistas en seccidn

124
|18

con la invencidn; la
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transversz2l) de realizaciones de unas célderas construides
de acusrdo con la invencilnj; las figuras 27 z 31 son vig-
tas en seccidn transversel de diversas formas que puede
asumir la realizacidn de la calderea ilustrada en la figura
4; le figura 32 es una vista esquemdtica en plania de la
realizacién de la caldera ilusireda en la figura 5 y la
figura 33 es una vista parcialmente en seccidn de la rea-
lizacién de la caldera ilustrada en la figura 5.

Con referencie & la figura 1, una primera reali-

zacion de una caldera construida de acuerdo con la inven~

cién comprende una primera porcidén tubular o primera cama-

ra ‘de-combustién 1, no neceseriamente cilindrica, en'la

cual se produce unz parte de la combustidn. Una serie de

"conductos" de humo -2-, coaxiales con dicha porcidn tubu-~

" lar -1-~, estén dispuesios periféricamente z lo larzo de

une superficie de separacibén ~3- para ¢l fluido A 2 calen-
tar., Entre dichos conductos de humo se definé una sesunca
poreidn de cémoras de combustién -4- que se prolonza en la
misma direccidn exial que la citada poreidn ~l—vy estd en
libre comunicacidn con la Ultime, Dicha poreidn de cémera
de combustidn —4- estd disefiada para promover la subsiguien
te combustidén del combustible y, debido a sus paredes ce -
rradas extremas -5-, se ocasionan un flujo hacia atrds del
numo que hay alli, lo cual es extremadamente fentajoso T~
re completer la combustidn. En dicha primers porcidn -1-
de la cdmers de combustidn, la glevada temperatura de los
productos de combustidn intercembian el calor directamente

2 2

por radizcidén a lezs paredes en contacto con el fluido A que

-
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ha de ser calentado. ‘

' Después de acabzds la_combustién, la cual es ayu-
dada excelentemente por el torbellino libre que se forme
como resuliado de las paredes cerradss laterales -5-, los
productos de combustidn a humo, proporcionan su calor prin-
cipolmente por conveccidn durante su pesgo denfro de dichos
conductos de huwo ~2-, Talee conductos de humo ~2- pueden
esfar construidos ée diferentes maneras, por ejemplo, tal
como se representa en las figuras -6- a ~26~, las cusles
se describiréin mejora a continuacidn,

Con referencia a la figura 2 wne segunde realize-

‘¢ién de una caldera de acuerdo con le invencién comprende

une seriec de canales o conductos de humo ~8- gue pueden
ester dispuestos en la formz representada en las figuras 6
& 26..Las superficies éxteriores de tales conductos de hu~
no §8~, o porciones -6~ de los mienos, definen una cémsre
de coabustién ~T-. E1 humo producidoicomo resultzdo de la
combustidn del combuctible en la mentada cémaras de combus-
tibn ~7-, se despleza sxizlmente & 1o largo de la cdmara
-7~ desde el extrero de entrada 2l extremo opuesto o pos-
terior de la misma, donde invierte su direccidn y pase a
lo largo de los concuctos de humo =8~ dispuestos periféri-
camente (tal como se indica por las flechas en la figura'
2).

El extremo posterior de la ceclders consicste en
una placa en contacto con el asue o refractarie -9-, la
cual esté disefiada para dirigir el hwmo en la direccién

deceada y dentro de los conduectos.de humo —-8-.
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Une cémare colectora de humo pucde estar dispues-
ta en el mismo lado que el quedador N o no sezin se desee.
Sin embergo, si se quiera disponer la cémara colectora del

huro en el lado opuesto del quemador B, es necesario el

proporcionar wne o nds tuberias dispuestas lonzitudinalmen~

te, disefiadas para llevar el hﬁmo.hacia el extremo poste -
rior de la caldera, Esta disposicidn de caldera proporcio-
ne un excelente empleo del espacio ya que no pueden crear-
se zonas de estancaniento del gas cuemado, Ademds, se lo-
gra un rendimiento de combustidn mejorads debido a la altd
temperatura alcanzadq por aquellas porcioﬁes de téles con~
ductos de humno cuyes superficies internas-y externas estén -
en contacto con el producto de combustidén. Fales superfi -

cles irradian calor hecia el interior de la cédmara de com-

bustidén y mentienen la llame caliente., Tal disposicidn re-

dqce también ia pérdida de presidn en el lado del humo,
por la proporcidén de una tnice inversidén del flujo.

Qon referencia a la fizura 3, unz tercsra reali-
zacién de la caldera de acuerdo con la invencidn comprende
un2 pluralided de conductos de humo ~13- cuyas superficies
exteriorss, més internzs en la caldera o porciones -10-~ de
los mismos, definen una porcién de una cdmare de combustidn
-11-. E1 extreno de dicha cémare de combustidén opuesto el
quenador.B estd diSpuésto con un extremo cerrado ~12- de
meterial refractario o similer. Dicho exiremo cerrado ~12-
perﬁite el flujo de retorno pe;iférico del humo & lo largo
de la cémera de coumbustidn -11- y hace que éicho humo entre

subsecuentenente en los conductos de humo -13- azdyadentes
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a le perte anterior de diche cdmara de combustién -11-,
Un espzcio -1l4-, proyectado para producir wna segunda in-
versidn del flujo de huwo, se obtiene preferentemente por
medio de un apropiado vacizdo del extremo anterior -15-

de lé celdera, Como resuliado de esta disposicidn, se puede
apreciar cue se producen tras flujos de humo (tal como se
indica por las fleches en la fizura 3), estzndo dos de ta-
les flujos de hwmo dentro de la mencionada cémera de com—
bustién -11-. Zsia realizacidn del quemador demuestra aque
los principios conocidos de inversidn de llama en la céma-
re deICOmbustién puede ester excelentemente reconciliados
con la invencién. En la cduera de cémbuéfién -11-, el eca-

lor es transmitido por radiacidn a las superficies més in-

ternas -10- de los tubos de humos -13-, cuyas nesas metd-

licas tranemiten @ su vez el calor por conduccidn.directa
a le superficie de separacidn para el fliido & & ser calen-
tado,

1 calor irradiado hacia el interior de la céma-
ra de combustidn por las porcionecs de los conductos de hu~
no ~13- cuyas superficies interna y externa estdn en con -
tacto con el humo, mantiens la tenperatura de llame alta
y favorece considersblemente la eficiencia de combustidn,
Bl cambio téraico se completa esencialments por conveccidn
durante ¢l recorrico ¢el huwno en los tubos de humo -13~,
Puede observarse cue tales canales de humo -13- pueden ser
e cuelguier forma spropiada, por ejemplo tal como se ilus-
tren en las figuras G a2 26,

Con referencie a lz figura 4, una cuarita reslize-
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¢ibén de una caldera de acuerdo con l2 invencidn (También
ilustfada en seccibén treansversal en las figuras 27 2 31)
comprenée una superficie de calefaécién separada -16- pro-
yectada para separar el humo del liguido & a calentar. Di-
cha superficie de separacidn ~16-, la cual es preferente-
mente cilindrica (%2l como se representa en las figuras 27
a 30), estéd provisiz en su carz interna cén conductos de
humo ~17~ (dichos conductos pueden estar dispuestos en la
cara externa dé la mencionada superficie de separacidn 16).
Tales conductos de humos -17- dispuestos periféricamgnte
proporcionzn, si (tel como en la figura 4) los mismos ro -
dean una superficie d¢ireular de direccidn de 1lama -18~ sin’

estar necesariamente con contzcto con la Wltime, una sezun-

da seccidn de peso entre la superficie externa de la super-

ficie cilindrica o tuberiz -18- y la superficie interior

externz de fales conductos -17-. La tuberia de direccidn

de la llama -18-, la cusl no ha de ser necessriamente cir-

cular, pucde ser metdélica o de material refractzrio o de un
metal con un revestimiento de materiel refracteris. ILasfi-
guras -27- a -31- ilustren esgueméticamente cinco ejempla~
res de pdsibles digposiciones de la tuberia de direccidn

de llama -18-, zcorledos con cinceo tipos de conductos de
humos propiestos en la presente invencidn. Los productos

de coxbustién se desplazen longitudinelmente & lo largo de
le tuberia -18- y en el extremo de 1= ﬁisma, debido 2 la
presencia de wn obturador de materizl refractario (fisurs
4), vuelven haciz el eespacio comprendido enire la superfi-

cie externa de la tuberia y la superficie exterior, interna
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en la caldera, de los conductos de huno -17-,

21 humo se desplaza luego dentro de dichas tube-
riss de humo -17- después de una segunda inversidén adyacen-
te a un espacio libre -20- (figura 5), Tl especio -20-
puede ser produclido venicjosamente por un rebeje apropledo
en el extremo frontal -21~ de la caldera,.En tal tipo de
caldera, se alcanzs uns elevada’temperatura por las paredes
de la tuveris que dirigen la llame -18-, la cuzl, adends
de favorecer un elevado rendimiento de ¢ rwbustion, irradis
calor desde su superficie externz & la éuperficie interna
de los mentedos conductos de hwuo -17-,

I thireferencia a ia figuré 5 una duinta.fealiza—

cién de una calders de ecuerdo con 1@ invencidn comprende

.une serie de conductog de humo -23~ cuyas superficies exte-

riores, internas en la celdera o proporciones -22- de las

mismas, definen une poreidén de una cézara de combustidn,

Diche cémera de combustidn esté provista, en el extreso opueg

to al quexador B, con un extremo cerrzdo -22a~ de material
refracterio o similsery,

Un determinedo ndmero de los citados conductos
de humo -23~ estd dispuestos con una ebertura ~24- (figures
5, 32 ¥ 33) encereda hacia la cémrara de combustidn y dispues-
ta al lado del extremo cerredo ~-22g~, Teles eberturas 24—
estdn proyecitadas pora permitir que el humo de la cémare de
combustién entre en dichos conductos de humos -23- y pese
hacia el extremo anterior de la csalderz (+tal como se indica

1,

por las flgcnas en la Tigurs 5)- Desvuds de pasar 2 lo lar-

go de los conductos de humo ~23-, ‘el humo invierte su di -
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reccién otra vez en una cémora anterior inversora -25-
(Figurz 5), la cuél puede ser preferentemente vaciada en
la placa refractaria cue cierra la parte anterior de la
caldera. =n este punito el humo entra en el exiremo frohtal
de los resﬁgntes cznales -23- y se desplaza hacia el extre-
mo posterior de la caldera,

Tal como se hohanifestado antes, las figuras 6

a 31 representan ejemplos de diversos tivos de conductos

de humos que tienen verias cohfiguraciones en seccidén trang
versal y estén dispuesios perifericamente en le cémara de
combustidén de una celdera de acuerdo con 12 invencidn. s
ﬁéﬁticulérmen%e los miemos estdn solidarizados, por ejomplo

por soldadura, internamente a la pared de separacidn —26-

que severe el humo o los productos de combusiidn y el 1li-

guido a celentar (ver figuras & 2 13 y 28). De acuerdo con
otras reslizaciones los conductos de humo estdn soliderize-
dos externamente a la pared de separzcidn -27- que define
la cfmare de combustidn, ver figuraes 24, 25, 29, 31, Finel-
mente, segun se revresenta en las figuras 14 2 23 y 26, 27,
30, puede obtemerse una pared de separacidn ~26a~ entre el
humo y el liguido 2 calentar soldando adecuadamente tales
conductos en relacidn colateral.

Debe comprénderse gue los conductos de humos srri-
ba descritos, colocados perifericamenté en la cémera de com
bustidn de una caldera pueden limiter todo el espacio de l=

cémerz de coabus#ién 0 une parie de la misms.
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NOTA

Se caracteriza como objeto de la presente patente
de invencién:

1. Caldera tubular para combustibles liguidos o
gaéeosos, caracterizado por el hecho de comprender une plu-—
ralidad de conductos de humo limitados por superficies me-
tédlicas que, 21 menos a lo largo de una poreidn de los mis-
mos, estén en contacto en ambas caras con los productos de
combustidn, estando colocadas tales conductos de humo subs—
tancialmente paralelos reepecto a2l eje longitudinal de la
caldera y, estando ¢ispuestios perifericamente zlrededor de
tal caldera al menos en una cierta poreidn.

2. Caldera tubulsr pera combustibles liguidos o

12880505, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caractierizads
b .

por el hecho de gue vales conductos de humo limitazn al menos
parcielmente, con porciones de sus péredes, la cénazra de
combustién de dicha caldera.

3. Céldera tubular para combustibles liguidos o
gaseosos, de ecusrdo con le reivindiezcidn 1, caracterizadé
por el hecho de que tales conductos de humo limitan al menos
paercialnente, con porciones de sus paredes, una seccidn de
la cémerz de combuctidn de tal celdera.

4. Caldere tubular para cozbustibles liguidos o
*ﬁseosds, de ascuerdo con cualquiera de las precedentes rei-
vindiczeciones, caracterizade por el necho de aue dichos cons

ductos de humos estén limitados por superficies metélicas
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conformaedas, dispussias en la parte interior de unza pared.

cilindrice gue sepere el fldido & calentar por la caldera

de los productos de combustidn,
5. Caldera tubuler para combustibles liquidos o

gaseosos, de acuerdo con cualguiera de las reivindicacio-

_nes 1l-a 3, ceracterizada por el hecho de que dichos conduc-

tos de humo estén limitados por superficies metdlicas con-
formedas, dispuestaé para formar, con una parte de su desa-
rrollo, una pared de separacidn entre el filuido a calentar
por t2l calderz y los productos de combustidn.

6. Caldera tubular psra combustibles ligquidos o

geseosos, de acuerdo con cuslquiera de las reivindicacio-

nes 1 a 3, caracterizado por el hecho de que dichos conduc-
tos de huzos estén iimitados por sugperficies metdlicas con~
formadas, dispuestas en la parte externa de una pared ci-
lindrica dentro de la cual estd colocada la cdmara de com-
bustidn de dicha caldera,

T. Caldera tubuler pare combustibles liquidos o
gaseosos, de acuerdo con une O més de las reivindicaciones.
1 a 6, caracterizado por el hecho de comprender une prime-
ra porcidn de cémara de combustidn de paredes lisas, unz
segunda porcién de cdmars de combustidn que se prolonga
exiglmente desde diche primere poreidn y estéd limitade al
ménos verciglmente por porciones de pared de los citados
conductos de humo, sestando teles conductos de hio en comu-
nicecidn cerca de un exiremo de los mismos con la mentada
primera porcidén de cdmers de combustidn v, cerce del extre-

mo opuesto a dicho otro extremo, con una cdwera tubular,
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delimitendo tales conductos de humo un espacio en el que
se completa la combustidn.

8. Caldera tubular para combustibles liguidos o
gaseosos, de acuerdo con cualquiera de las reivindicacio-

nes 1 a 6, caracterizado por el hecho de que tales conduc-

"tos de humo estdn dispuestos lonzitudinalmente subsicncial-

mente 2 lo largo de todéa la longitud de la cémera de com-

bustidén, estando dispuestos tales conductos de humo vara

comunicarse con diche cdmarc de combustidn adyacente a2 1la

pared posterior de la citade cémare de combustidén con el

‘fin de producir el flujo hacia atrds del humo hecia la pa—

‘red anterior de la cémera de combustidn.

9. Caldera tubular para combustibles licuidos o
gaseocos, de acuerdo con cualgulera de las reivindicecio-
nes 1 a 6, ceracterizado por el hecho de que tales conduc—
tos de hwao estédn éolocados substancialnente longitudine-
les a lo largo de ioda la longitud dé diche cémara de com-
bustidn, estando dispuestos ‘ales conductos de humo para

"

corunicarse con la citade cédraraz de combustidn adyscente

‘gl extremo frontal de los Wltimos, siendo una disposicidn

tal que el humo se desplaze primecrgmente haciz el extremo
posterior de tal cdmera de combustidn, invierte su direc-
eibn cerca del citedo extremo posterior de la cdiazra de
ombustidn, invierte su direccidn otra vez cerca de una
cémara frontel de inversidn, y entre finslmente en taules

tuberias de tubo y se desplaza hacia el extreno posterior

de l"l Culde; C~e
10. Celdere tubuler para combustibles 1icuidos o
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gaseosos, de acuerdo con cualquiers de las reivindicacio-
nes 1 a 6, caracterizada por el hecho de que tales tube ~.
rias de humo estdn dispuestas alrededor de un miembro tu-

bular de direccidn de la llama, estendo dispuestas de una

forma tal que los productos de combustidn pasan primeramen-

te a travds de dicho miembro fubular hecia el extremo pos;
terior de la camara de combustidn, luego vuelven hacia el
extmo frontel de tal cémara de combustidn a través de la
sepsrafién entre las peredes de dichos conductos de humo y

4

la superficie externa del mencionzado miembro de direceidn

"la llama, entran luego en los Gonductos de humo adyacentes

a wna cdmara anterior de combustidén y finalmente se despla-

zan a lo largo de tales tuberizs de humo hacia el extremo

- posterior de la caldere.

11l. Caldera tubuler para combustibles liquidos o
g2se0s05, de acuerdo con 2lguna de las reivindiceciones 1
a 6, caracterizade vpor el hecho de que dichos conductos
de humo estén dispuestos longitudinalmente, substencialmen—
te a lo larzo de toda la longitud de la cdnmers de combus —.
tidn, estando provistas algunos de tales conductos de humo .
cerca de su exiremo posterior con unza azbertura que cormuni-
ca con la mencionada cémera de combustidén, siendo una dis-
posicidn tal que los productos de combustidn se desplazan
primeramente hacia el extremo posterior de t2l cémera de
combustidn, invierten luego su direccién cerce del mencio-
nado extrexo posterior de la@émgra de combustidn y entran
en ls citade aberture dispuesia en 2lzunos de loé condug-

tos de humo, pesan luego & lo large de algunos de tales cone
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ductos de hwmo hacia el extremo anterior de la caldera,
invierten su direccién cercs del extremo anterior de la
caldera y entran en los resizntes conductos de humo.

12. Caldera tubular pars combustibles liquidos o

La presente memoria consta de quince hojas fo-
liagas eccritas 2 méquina por una sola cara,

Barcelonz, 14 de junio de 1968.
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