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El presente invento concierne a perfeccionamien=~
‘tos en los dispositivos electrdnicos de inyeccidn, y en
los inyectores utilizados con estos dispositivos.

Es sabido que la utilizacidn de la inyeccidn de
:la gasolina para los motores de encendido mandado en lu-

t
i

‘gar de la utilizacidn de carburadores proporciona un cier-

t0 nlmero de ventajas gque son debidas a las mejores posi-
ibilidades de regulacidn y de adaptacidén al tipo de mobto-
l

‘res. Es asi posible rebajer el consumo, aumentar la poten—
{

}

grias no quemadas en los gases de escape, particularmente

cia y disminuir sobre todo el iIndice de contenido en mate-—

iel CO0 lo que tiene una gran importancia para la circula-

i
¥

icidn en ciuded en que la polucidn del aire toma proporcio-|

lnes inquietantes. Sin embargo, la utilizacibn de las bome

%bas de inyeccidn tales como las conocidas para los moho-—
ires Diesel conduce a precios de coste muy elevados dado.
éque estas bombas son aparatos de una extrema precisidén con
gtolerancias muy pequeilas,
% Se han intentado paliar estos inconvenientes por
%sistemas de mando electrénico de bascula monoestable para
finyeotores electromagnéticos. Pero estas instalaciones pre
isentan aun un cierto nimero de inconvenientes tales como
fun precio de coste elevado, un funcionamiento relativamen-
ite aleatorio, etc. Esto es debido al hecho de que los in-
iyectores electromagnéticos no permiten mds que une muy ba-
%ja presidén de inyeccidn y que su tiempo de respuesta a las
sefiales eléctricas es tan largo que es imposible prever
un inyector para cada cilindro en inyeccidn directa o in-
directe sino que, por el comtrario, es preciso prever un

solo inyector para verios cilindros que inyectan durante
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un perfodo que corresponde a la cantidad de combustible
pare todos los cilindros. Es evidente que en tal sistema
se pierden casi todas las ventajas de la inyeccibn con re-
lacidn a los carburadores.

Il presente invento tiene por fin evitar estos
inconvenientes y se caracteriza porque esté previstafuna
béscula biestable que tiene al menos dos elementos seni-
conductores del tipo transistor o tiristor para mandar ol
comlenzo y el fin de la inyeccidén, siendo provocadn el co~-
mlenzo por un impulso enviado al electrodo de mando de uno
ide los elementos semi-conductores a través de un condensa—
hor ¥ una resistencia que perte de un contacto unido 2 la
rotacién del motor, y siendo el finel mandado por un se-

gundo impulso que proviene de un elemento de temporizacidn

que tiene varias entradas independientes, mandando dichas
entradas el bloquec de dicha béscula biestable ¥y por tan-
;o el final de la inyeccidn en funcibn del parémetro fun-
hamental de regularizacidn permitiendo asi veriar la dura-
cidn de la inyeccidn de cero al valor méximo previsto de
fduracién de la inyeccién y actuando ademds sobre la dura-
;ién momentines de inyeccién mandada en funcidn de los pa-
rémetros, permitiendo una correccidn del parémetro funda-
gental de regularizacidn segin las condiciones de funcio-
namlento del motor. Estando combinado dicho dispositivo
electrénlco con un inyector electromagnédtico constituido
por un circuito magnético laminar o de chapas del tipo aco-
?azado de tres remas de las que por lo menos la rama cen-—
%ral estd saturada por wna pieza mévil magnética laminar
Que se encuentra frente a tres contactos sin entrehierro

inutll siendo solidaria dicha pieza mévil de la aguja de
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inyeceidn cuya punta cbénica asegura el cierre de los agu—
jeros de inyeccidn, siendo asegurado el retroceso a la po-
sicibn cerrada por una membrana eldstica, empotrada en el
cuerpo del inyector y reposando sobre un resalto dispuestg
sobre el vastago que une la aguja de inyeceidn y Lla pieza
mévil magnética, teniendo dicho véstago un disco, una o

varias léminas de materia pléstica tal como la conosida

bajo el nombre de mylar, estando dispuestas entre dicho

'disco y un resalto del cuerpo del inyector asi como eatre

%la pieza magnética mévil y los contactos del circuito mag-
%nético presentando asi un efecto de amortiguemiento hidray
%lico por laminado hidradlico durante la apertura y el cie-

i
i
i

rre de los ‘inyectores.

A titulo de ejemplo y para facilitar la compren-

sifn de la descripcidn que sigue las figuras adjuntas re-
presentan:

|
|
|
|

i La fig. 1 una vista del esguema general del dis~
Epositivo de inyececidn.

% La fig. 2 uﬁa vista en detalle del esquema del
idispositivo de inyeccién.

§ La fig. 3 una vista esquemdtica en corte de un
iinye¢tor para el dispositivo de inyeccidn.

La fig. 4 wa curva de las caracteristicas del

inyector segin la fig. 3.
% La fig. 5 wna curva esquemética de la apertura
Hel inyector segin la fig. 3 en funcién del tiempo.,
La fig. 6 una curva de la cantidad inyectada en
funcién del tiempo con un inyector segin la fig. 3.
! La fig. 7 wna vista esquemética de un interrup-

tor utilizado con el dispositivo de inyeccidn.
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- La fig. 8 un esquema electrénico de la bdsculs
biestable de mando de la inyeccidn.

La fig. 9 un esquema electrdnico del elemento de
femporizacidn del dispositivo de inyeccidn,

La fig., 10 we vista esquemdtica del dispositivo
de regulacién en funcidn de la presién en las tuberias de
admisidn,

La fig. 11 otro modo de realizacién del disposi-
tivo de regulacién.

La fig. 12 un esquema electréncio del conjurto
blectrdnico bédscula biestable~clemento de temporizaciébn,
La fig. 13 unz vista esquemética de un distribuid
ior utilizado con el dispositivo de inyeccién.

La fig. 14 wna vista en corte del distribuidor
segtin la fig. 13.

La fig, 15 una curva esquemética de la duracidn

de la inyeccidn en funcién de un potencial regulador.

La fig. 16 un esquema electrénico de un disposi-
tlvo menual de enriquecimiento en frio conectado sobre el
%lemento de temporizacidn.,

i La fig. 17 wn esquems electrdénico de un disposi-
tlvo automdtico de enriquecimiento en frio conectado sobre
gl elemento de temporizecidn.

§ La fig. 18 un esquema electrdénico de un disposi-
ﬁivo automético de enriquecimiento en frio combinado con
qn dispositivo de enriquecimiento en funcidn de la tempe~
datura del aire de admisidn.

La fig. 19 un esquema electrdénico de enrigueci-
miento temporal unido al pedal de aceleracién.,

La fig., 20 un esquema electrdnico de correceidn
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de duracién de inyeccién en funcidn de la velocidad de ro-
tacidén del motor,

La fig. 21 otro modo de realizacién de un esque-|
me electrénico de correccidén de duracién de la inyeceibn
en funcibn de la velocidad de rotacidn del motor, ~-

La fig. 22 una curve esquemdbica que représenta
la duracién de la inyeccién en funcidn de la velocidad.de
rotacidn con un dispeositivo de correccibn segim 1aifig.
20. -
; La fig. 23 una curva esquematfica gue representa
la duracién de la inyeccién en funcidn de la velocidad de
rotacién con un dispositivo de correccidn segin la fig.
21.

La fig. 24 otro modo de realizacién de un esque-

ma electrdénico de correccién de duracidn de la inyeceidn

en funcién de la velocidad de robacién.

La fig. 25 un esquema electrénico de un cirecuito

gy e

e relajecién combinado con una biscula biestable,
La fig. 26 un esquema electrénico de wn circuito
egin la fig. 25 combinado con el elemento de temporizacidn
La fig. 27 un esquema electrdénico general para
a regulacién con ayuda de un circuito de relajacidn,
La fig. 28 un corte esquemdiico de un condensa—

or veriable en funcidn de la presién en la boca de admi-

s 2

io0n.,

e T et

g La fig. 29 wna vista esquemdtica de un dispositi-
! . . . .
Yo electrénico de distribucién.

La fig. 30 un esquema electrdnico de un disposi-~
tivo de regulacidén segin la fig. 29,

La fig. 31 un esquema electrénico de proteccidén
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La fig. 32 otro modo de realizadidn de protec-
cidn del transistor de potencia.

La fig. 33 un esquema electrénico de ajuste in-~
dividual de duracidn de inyececién.

La fig. 34 una curva de la cantidad inyectada
en funcién del tiempo con el ajuste segin la fig. 33.

La fig. 35 otro modo de realizacién de wn esque-
ma electrdénico de ajuste individual de duracidn de ingec—~
‘cién.

i La fig. 36 un esquema general de dispositive de
inyeccibn que utilize tiratrones para la béscula biesta-
ble de mando de duracién de inyeccién.

La fig. 37 un primer modo de realizacidén de un
esquema de recuperacién de energia magnética.

La fig. 38 un segundo modo de reclizacidn de wun

esquema de recuperacién de energia magnética.
i
3 La fig. 39 un tercer modo de realizacién de wn
esquema de recuperacibn de energia magndtica.

La fig. 40 un cuarto modo de realizacidn de wn

iesquema de recuperacidn deenergia magnética.
i
i La fig. 41 un quinto modo de realizacién de un

‘esquema de recuperacidén de energia magnética.,
i

; La fig. 42 un modo de realizacién sin recupera-
cién de energia.
| La fig, 43 otro modo de reslizacidn con recupe-—
racién de energia.

La fig. 44 un esquemaeldctrico segin otro modo
de realizacién.

La fig. 45 una curva esquematica de la merche
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de la corriente que recorre las bobinas de los inyectores
con el dispositivo segin la fig. 43.

La fig. 46 un esquema electrdénico con regulacidn
de un grupo electrdgeno de motor Diesel en funcidn de la
tensién en los bornes del generador. 7

La fig. 47 un esquema electrdénico con régﬁiacién
de un grupo electrdgeno de motor Diesel en funcibn de la
potencia solicitada en los bornes del generador.

La fig. 48 un corte esquemdtico de un inyector

para motor Diesel,

Una bomba 1, accionada como se dird en lo gue

!sigue, aspira a través de un filtro 2, directamenté en un
depdésito de combustible 3 o por medio de una bomba alimen—
tadora 4, e impulsa, 2 través de un filtro 5, el combusti-
ble hacia los inyectores electromaznéticos numerados de
7 a 10. E1l circuito tiene una vdlvula de descarga regula-
dora de presidn 6 y eventualmente un acumulador de contra-
presibén mecdnico o neumético 11.
Por otra parte, la instalacién eléetrica y elec-
trénica es alimentada por una fuente de energis, general-

mente la bateria de acumuladores 13, unida a su vez segin

%el proceso habitual a un generador 14 por medio de un dis—
gpositivo conocido de regulacibén de carga 15.

: Un interruptor 16 permite poner bajo tensibn la

iinstalacién eléctrica de inyeccidn. Este interruptor puede

ser independiente o estar unido al interruptor de alimen-
tacién del dispositivo de encendido del motor: El conjunto
de mando 12 recibe, a partir de un dispositivo 17, infor-
maciones sobre la posicidn angular del motor, y transmite

en forma de impulsos de corriente, 6rdenes a los inyecto-
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res 7 a 10, por medio de wn distribuidor 18 wnido a su vez
a la posicibn angular del motor por el dispositivo 19,

El conjunto de mando 12, entrega por medio de
18, impulsos de corriente de amplitud fija y cuye anchura
varia linealmente por medio de un dispositivo 20, con la
presifn reinante en la boez de admisién al nivel de las
vélvulas. Esta presién constituye el pardmetro fundamen—
tal de regulacién, B

Se trata en las realizaciones llevadas a caﬁo,
de un sistema de regulacibn "velocidad-densidad" pero el
dispositivo es susceptible de utilizar otros pardmetros
‘por c¢jemplo velocidad, dengidad, sberturs de la mariposas
los parémetros indicados no son dados mds que a titulo de
ejemplo no limitativo,

Los impulsos de corriente proporcionados por 12
isufren, por medio de los dispositivos 21 a 25, correccio-
;nes debidas:

a) A la presibn atmosférice local franemitida
por el dispositivo 21 eventualmente incorporado en el dis-

positivo 20,

f b) A la temperatura del motor transmitide por
el dispositivo 22.

é ¢) A le temperatura del aire aspiredo transmiti—
éda por el dispositivo 23.

% d) A la velocidad de hundimiento del pedal que
2manda la spertura de la mariposz, transmitida por el dis-~

positivo 24, dispositivo que desempefia la misidn de "bom-
lba, de reprise" en una instalscibn cldsica de carburador.
e) Al valor del coeficiente de llenado de aire

del motor, valos que depende de la velocidad de dste y de
§ .
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mitida por el dispositivo 25.

f) Al avance o al retardo angular a la inyeccidn
que es transmitido por el dispositivo 26.

Como se ha dicho mds arriba, la presibn de ali-
mentacidn es entregada por la bomba 1 que actua como un
simple compresor de liquido y no tiene ninguna misién de
dosificacidn. Esta presidn estéd relacionada tmicamente con
la bomba y no con los inyectores mismos que pueden"funcio-
nar bajo varios centenares de bares. Por razones econdmi-
cas, las presiones de funcionemiento son del Srden de 10
bares de inyeccidn indirecta y del Srden de 30 bares en
inyeceién directa. En todos los casos las bombas utiliza-
das son de un tipo conocido tales como las bombas de eu-
granajeg etc.

Utilizados con bombas de pistones o bombas de
engranajes, la vdlvula 6 y el acumulador 1l permiten man-
teher en todos los casos la presidn de inyeccidn a un va-
lor sensiblemente constante. La bomba puede ser arrastra-
da bien por el mismo motor, o bien por un motor eléectrico
lauxiliar.

En un modo preferente de realizacidn, la bomba

l1 es una bomba de engranje arrastrada por un motor eléctrii
ico, y el acumulador 1l es practicamente indtil y puede ser
suprimido. En este caso de wtilizacidn, el motor déctrico
er puesto en marcha autométicamente por un inberruptor unid
do al mando clésico de puesta bajo tensidn del sistema de
encendido.

In el caso del arrastre directo de la bomba a

partir del motormismo, el acumulador 1l es sin embargo ne-~

,.8.68 - 10 -
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cesario en la mayor parte de los casos., La vdlvula 6 gue
asegura la regulacidén de la presidn puede ser bien dGel
tipo de "descarga! cldsica, bien del tipo eléetrico mandad
do.

En este Oltimo caso, se utiliza de preferencia,
sin que sea necesario, una vélvula de construccidr andlogd
a la de un inyector descrito mds zdelante.

En el caso de la utilizacién de una bomba =arrasd
trada directamente por el motor, en el momento del arran—
que, después de un largo periodo de resposo, la presidn
en la tuberia de slimentacidén de los inyectores (7 a lo,
figura 1) puede haber caido a un valor muy bajo aungue
7 a 10 sean perfectamente estancos, por el hecho de ias
pérdidas de 6 y de la vélvula de retencidn 28 (fig. 1).

En este caso, se puede montar, si se quiere evi-
tar la espera para el arranque del motor a que la presidn
de alimentacidén sesz suficiente, la electrovdlvula 200 (fig
2) entre la bomba de alimentacién 4 ¥y los inyectores 7 a
10. Bsta electrovélvula es mandada por w presostato 201,

que por medio de una caja de recldés 202, lleva, ademds de

1a puesta fuera del circuito del sistema normal de alimen-—
ita01on eléctrica de los inyectores 7 a 10, la puesta bajo
;tens¢on pernanente de estos,.

% El sistema de inyececibn representado en las figs
‘l y 2, es utilizado con inyectores electromagnéticos de
Llos que se ha deserito en lo que sigue una realizscidn par
ticular,

El inyector estd constituido por un cuerpo 300,
que lleva en su extremidad interna una pastilla de pulve-

rizacién 301, aplicada sobre el cuerpo y que asegura la

/.5.68 . -1l -
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estanqueidad. Esta pastilla 301 es aplicada sobre el cuer-
po por el anillo fileteado 308 por medio:

- del cuerpo de tobera 302

-~ del tirante 303

- de la caja eldctrica 304

- del circuito magnético 305

¥y de la tapa 306 que lleva la junta de estan-—
queidad 307.

La corriente llega a una de las extremidades del
bobinado 309 por el borne de paso aislado 310, estando la
otra extremidad a masa por el borne empotrado 311, - Para
clertas realizaciones, el borne 310 es del tipo “"Jack! -
permitiendo la szlida aislada de las dos extremidades del
bobinado. El circuito magnético laminar 305 es del tipo
acorazado de tres ramas. Los tres contactos inferiores
estén enfrente de la pieza megnética mévil leminar 312,
empotrada en un caballete 313, y montada -sobre una pieza
intermedia 314. Esta tiene en su parte inferior wn disco

315, y en su parte superior un resalto que soporta una mem

brane eldstica 316. El cierre es asegurado por la aguja
517 soldada sobre la pieza 314. En reposo fuera de la pre-
%ién del flduido, el cierre es asegurado por una presidén de
%poyo obtenida por la cufiz 318 que impone un precurvado

de la membrana. Una cufia 319 permite realizar facilmente
&n valor de entrehierro bien determinado. Las léminas

%20 de materia pléstica bien conocida bajo el nombre de
nylar y que es un bereftalato de etildn-glicol fabricado
por la Dupont de Nemours, hacen el papel de amortiguador
por laminado hidrawlico y permiten evitar, por una parte

las oscilaciones a la apertura y, por ofra parte, los re-
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botes al cierre. Ia llegada del combustible estd asegura-
da por el tubo 321 soldado sobre la tapa 306. Es evidente
que, por su concepcidn misma, el inyector no puede agarro-
tarse cualquiera que sea el combustible inyectado.

La realizacidn del inyector como se ha deserito
anteriormente proporciona las caracteristicas siguientes:

Los amperios-vueltas proporcionados al circuito
magnético por el bobinado 309 son suficientes para que el
circuito esté magnéticuamente saturado al menos en su rama
central. Resulta de ello, que la fuerza T ejercida por
las armaduras de 309 sobre la paleta 312, en funcidn-del
ientrehierro, tiene el aspecto de la curva 400 (Figura 4).
Si en el reposo, la posicibén y la fuerza de curvado cstdn
representadas por el punto marcado 402 y si la recta 401

es la recta de reaccidén eldstica de la membrana 316, el

jpunto de equilibrio del equipo mévil del inyector estd re-—
‘presentado por el punto mercado 403. ILa elevacién al eguil
ilibrio de la aguja es determinada por la diferencia entre
las abscisas de los puntos 402 y 403. Paras evitar que la

paleta 312 venga a golpear la parte fija del circuito mag-

inético, basta calcular los diversos elementos de menera
fque la superficie segun la Figura 4 déblemente rayada, sea
iigual 0 superior a la superficie rayada una sola vez. Por
;otra parte, la carrera de la aguja estd determinada como
%la carrera minima e partir de la cual el laminado bajo el
gpunzén (en posicidn abierta) es despreciasble frente al la~
gminado en los agujeros de pulverizacién,

El inyector es, pués, notable por un ecircuito
magnétivo que no tiene mds que entrehierros dtiles y que

permite asi, para un nimero dado de amperios-vueltas, cl-

!
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canzar valores de induccidn magnética elevados y, por gran
des superficies de atraccién. Estas dos caracteristicas
concurren 2 la obtencidén de fuerzas de atraccidn elevadas
y por este hecho permiten obtener frecuencias propias del
equipo mévil del orden de 1 kiz. K
Resulte de ello que se obltiene una curva de res-
puesta del inyector perfectamente lineal. Como se ha des-
crito mds arriba, unas hojas delgadas, de preferencia. rea-
lizadas de mylar (320, Figura 3) de wn espesor total lige-
romente inferior al entrehierro residual estén dispuestas
entre el equipo mévil y los contactos fijos del circuito
‘magnético, de modo que, conservando siempre la cualidad
ide no agarrotamiento (Figura 4), la carrera del equiﬁo
mévil estd limitada por un frenado brusco hidréulico con

disipacién de energia una vez que se aproxima a la posi-

icidn de equilibrio, Del mismo modo, para evitar rebotes
ien el cierre, se disponen (Figura 3) hojas de mylar entre

1
tel disco 315 y la tobera 302.
|

i
i
itiempo, estéd representada en la Figura 5, y la del caudal

De caracteristica del movimiento en funcidn del

fen la TFigura 6.
; Para un inyector realizado segin estas indica-
gciones, la duracidn de t, es de alrededor de 400 microse-
;gundos, t2 del orden de 300 microsegundos y t4 de 400 mi-
icrosegundos, de manera que la tokalidad del tiempo de apex)
étura es préacticamente igual a la duracién del impulso de
%corriente de mendo, pero desplazada con relacidn a éste
%alrededor de 400 microsegundos.

El caudal en funcién de la duracidn de impulso

‘de corriente, se hace entonces rigurosamente lineal, como
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.cas de un vehiculo (freno-motor), vehiculo que, equipado

lo muestra la experiencia, 2 partir de una duracién muy
pequefia del impulso eléctrico. El sistema de inyeccién
funcionard puds entre las duraciones tR (Figura 6) corres-
pondiente a la marcha en ralenti del motor y la duracidn
tP correspondiente a la marcha en plena potencia. Se nota
aun en la Figura 6 que, parad una pequefla disminueidn ée

la duracién del impulso por debajo del valor + , la can-
tidad inyectada se hace nula. Esta particularidad permite
sin la adicidén de ningin medio auxiliar, rebajar a un va-

lor sensiblemente nulo el indice de mondxido de carbono

¥y de no quemados durante los periodos de deleraciones brus

con un carburador, libera justemente durante este tipo de
meniobra un indice anormalmente elevado de no quenados y
de monéxido de carbono.

El dispositivo 17 que transmite las informacio-

nes sobre la posicién angular del motor, entraga simplemen-

te un impulso en el momento del paso del motor por un cier:
to nimero de posiciones mercadas de antemano, por ejemplo,
en la apertura de cada una de las vdlvulas de admisidn.

' Segun un modo preferido de realizacidn, se uti-
liza como captador 17, un sisteme independiente del siste—
ma. de mando de encendido, con interruptores de lémina fle-
xibles (I.L.F.) imentables. Este sistema tiene la ventaja
|

de transmitir sefiales propias directamente utilizables por
la dicha cadena de mando 12 y permitir regular el avance

0 el retardo de la inyeccidn independientemente del avance
del emcendido.,

La Figura 7 esquematiza el dispositivo; un plato

7.8.68  ° ~ 15 -
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tales como 604, simplemente alojados en una cavidad cilin-
drica. Otro plato fijo 600 andlogo tiene uno o varios ima-~
nes permenentes tales como 605 enfrente de los I.L.S. 604.
Ta regulacifén se hace de tal manera que, en ausencia de
pantalla magnética, el I.L:S. sea cerrado bajo la aceibn
del campo megnético debido &l imdn. Un conjunto de léminas
imentables 602 unidas al movimiento de un &rbol del motor,
por ejemplo al drbol de mando de distribucién de encendi-
édo, permite colocar periddicamente una pantalla magnéfioa
‘entre 604 y 605. Para una eleccidn juiciosa del nidmero

de I.L.S. y/o del ntmero de paletas, se obtiene una sefial
pars cade cilelo de cada cilindro.

Eventualmente, lé.parte giratoria ests pro#isg
ta de un dispositivo de un tipo conocido, de avance por
accién de la fuerza centrifuga.

El conjunto de mendo entrega un impulso de co-
rriente cuya duracidn es fumcidn lineal del pardmetro fun-
damental de funcionamiento del motor, modificado por la
indicacién de los parémetros de correccidn.

La realizacidn segin el invento utiliza una bis-

1
H

icula biesteble de potencia media, cuyo mando de basculacid

les alimentado por el dispositivo 17, y la nueva caida por
%una seiial espaciada de la primera en un tilempo formado a
épartir de lzs informaciones proporcionadas por los dispo-
sitivos 20 a 27. Los dos mandos estén puestos bajo tensidn
lo que asegura, en el caso de la realizacidn por transis-
tores, wna conmutacidn muy brusca.

La biscula biestable de media potencia estd re-
bresentada en la Pigura 9, el transistor de mando del o

de los inyectores 713 (salida S) no forma parte de la bés-

7.8.68 ~ 16 -
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cula propismente diche.

Un impulso positivo proporcionado por el siste-
ma 17 llegae a la bascula en reposo por medio del condensa-
dor 700, que se descargaré pusteriormente por medio del
diodo 701, E1 impulso es trangmitido a la base del tran-
gistor n p n 705 por medio del diodo 702 y de la resigten-
cia. 704, Este'impulso de mendo en tensidn provoca la con-
mutacidn muy rdpida de este transistor, que provoca a su
vez la conmubtacién del transistor p n p 710, por medio de
las resistencias 706 y 707 y del condensador T709. Loz dos
transistores 705 y 710 estén entonces saturados, lo gue
‘provoca la puesta en saturacidn del transistor de mando
713 de los inyectores.

La béscula es mentenida en cste estado que pro-
voeca la inyeccidn llevando por 715 una corriente base de
;saturacién de 705, tomads gracias a la tensién, sensible-
mente igual a la tensidn de slimentacidn, que aparece en
‘los bornes de la resistencia 714. Las resistencias 703,

707 y 710 producen las polarizaclones necesarias y evitan

los disparos por efecto de carga.

i La béscula sers llevada de nuevo al estado blo-

{queado por envio de un impulso negztivo sobre la base de

705,
: El dispositivo de formacidn de la duracién de
i
inyeccidn (Figura 9) es alimentado en 80L por una tensidn

i
Vo2
i E carga por medio de unz resistencia 802 y de

y en 800 por una tensidn B.

un potencidmetro montado en reostato 803, un condensador

;806 a través de un diodo 807.

i

i
!

El trensistor 805 de tipo de doble base o mono-

7.8.68 , . ‘ - 17 -
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unidn, es alimentado sobre su base 2, 812 por Vb2

da en 801 por medio de la resistencia 804. La base 1, 810,

aplica-

estd unida al polo negativo general de la instalacidn.
En reposo, el diodo formado por el emisor 811 de 805 y
por la base 1, 810, de 805 no es conductor. Hay ceﬁad@

brusco cuando el potencizl 811 alecanza un valor:

P B D

V, = i?V > +V

i De hecho, como es sabido, se calcula la resis-

t 0 . . e
itencia 804 en funcidn de las caracteristicas del tramsis-—
]

étor 805 y del circuito de descarga de 806 para tener:
i

Vp =NVg

§siendo Y?el coeficiente intrinseco de 805.
| El cebado se produce al cabo de un tiempo + tal
que:

B(1 - e-t/RC

§ )=VP=‘?V:82
§siendo R el valor de 802 méds 805. C el valor de 806.

0 sea:

En el momento del cebado de 805, la tensidn en
809 que era igual a cero (polo negativo general) pasa &

un velor igual a:

..VP

7.8.68 - 18 -
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siendo entonces el diodo 807 polerizado en sentido inver-
S0,

Segun el invento, se utiliza este impulso nega-
tivo para provocar la basculacidn en el bloqueo de la bés-
cula biestable.

El montaje de la Pigura 9, extremadamente sim—
ple, es el elemento de cidlculo de la duracibn de la inyec-
cion, La duracién § de la inyeccibn varia, puds, lineal-
mente con el valor de R, o de C.

El pardmetro fundemental que constituye el eri-
terio de regulacidn del motor es un pardmetro que veria
;linealmente con la masa de aire introducida en los cilin-
dros o, lo que es igual, la presifn reinante p en 1z o
las tuberias de admisidn nara una temperstura del aire de—
de segin un primer modo de reelizacidn, la presidn P cctda
;sobre el valor R del potencidmetro 803 segin el montaje
iesquematizado de la Figura 10,

% Una tuberia que parte de un punto juiciosamente
escogido del tubo de admisién 27 (Pigura 1) (aguas bajo
de la mariposa) estéd unida a la entrada 813 de una cdmara

ide depresidmetro 814, hechas estanca por una membrana fle-

xible 815. E1l pistdén 821 se dusplaza bajo la aceidn de 1a
gpresién reinante en 614, y del resorte 816. Su desplaza-
?miento arrastra el de una cremallera 817 que hace girar
wn pifién 818 wnido al potenciémetro 803.

é 51 se designa por P la presidn absoluta en la

i

tuberia, y P, 1a presidn atmosidérica local, se tiene:

[
| R =R —0
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Pars pequerias variaciones de P a2ltitud, pre-
beq o s P

8idn barométrica) se tiene:

R P
0

AR __ AP,

Para compensar este efecto, una cdpsula de vacio
820 esti wnida por el juego de las palencas 819 al sopor-
te del potencilbmetro 803. ' ;

Sin embargo, la correccidn asi introducida- no
es rigurosa mas que para un valor bien dado de P.

También, segin un modo preferido del invento,
se utiliza el dispositivo esquematizado en la Figura l11.

Un recinto 900 estenco estd unido al tubo de
admisidn 27 por wna tuberia conectada sobre el orificio 90
Tos Unicos pasos (estancos) son los de los cables de cone-
xiones eléctricas del potencidmetro 803.
La presién zbsoluta en la tuberia actia sobre

une membrana de vacio 902, unida por una cremallera 904,

v un multiplicador mecénico 905, 906, 907 al eje'del PO~
itencibmetro 803.

E - De modo gue se tiene:

? R = R_.P

t m

Bien entendido, las formas de la membrana y del
mpultiplicador pueden ser modificadas, y la Figura 1l no
ostd dade més que a titulo de ejemplo explicativo.

El esquema electrdnico de mando se convierte

ontonces en el representado en la Figura 12.

7.8.68 - 20 -
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En esta Figura, el transistor 713 (Figura 8) no
he sido representado.

Segun las descripciones que han sido dades més
arriba, se concibe que durante la inersidén de la biscula
biestable bajo el impulso de 17 (Figura 1) que corresponde
al comienzo de la inyeccidn, el elemento de formacidn de
la duracidn de la inyeccidén se pone en accidn, y despuds
de un tiempo proporcional a la presién P, envia la seifial
de fin de inyeccidén en forma de un impulso negativo trans—
mitido por la resistencia 811 a la base del transisior
705. '

La estabilidad en temperaturas del montaje es
muy grande; en efecto, el elemento principal de variacién
es Vb, indicado mds arriba; ahors bien se calcula el,mén—
do, teniendo en cuentaj?, VA’ 714, 715, 811, 704 y 703

para tener:

= N

De menere que, habida cuenta del mando en ten~

sién de los tramsistores 705, 710 y 713, la deriva no pue-

de ser debida mds que a las veriaciones de ff inferiores
g(positivas o negativas) a 0,001% por grado.

% Bl conjunto del sistema de mando realizado
%egﬁn este principio presenta entonces una deriva en tem-~
%eraiura inferior a 0,01% por grado y ello, utilizando pa-
?a los transistores 705, 710, 713 componentes de germanio
Fa deriva de temperaturz es aun menor con trensistores de
Eilicio, sin embargo, su utilizacidén, habida cuenta de

su precio actualmente mis elevado, no se justifica generald
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ita, distancia, estd dispuesto otro disco fijo 620, en el

mente.,
Por otra parte, siendo la duracidén de inyeccidn
solamente sensible con relacidn a E/VBZ, no varia cuando
E varia. El montaje presenta pues igualmente wna alta es-
tabilidad a pesar de las variaciones eventuales de Lz ten-
sién de alimentacién. L
En un modo preferido de realizacidn, por razoned
précticas y econdmicas la distribucién en los diferentes
cilindros es realizada al nivel de la base de los transis-
tores de potencia 713.
El dispositivo de distribucidn 18 esquematizado
en las figs., 13 y 14 estd realizado de manera simple, en
la medida en que la velocidad del motor lo permite, con
ayuda de un interruptor de ldminas flexibles (I.L.S.).;
En la préctica, el conjunto de distribucidn 18
forma con el captador 17 (fig. 1) un bloque solidario cu-~
yas partes méviles estén unidas a un &rbol del motor, por
ejemplo el drbol de mando del encendido.

Este distribuidor tiene (en el caso de un motor
de cuatro cilindros) cuztro I.L.S. de potencia 610 a 613,
dispuestos simétricamente como se ha indicado en las figs.
13 ¥y 14, y alojados en cavidades cilindricas de wn disco

fijo 619 no magnético. Enfrente de este Ultimo, a wna cier

cual estdn alojados enfrente de cada I.L.8., 610 a 613,
pequefios imeanes permenentes 614 a 617, gue aseguran el
cierre de los I.L.S. 610 a 613, en ausencia de una panta-
illa megnética entre los dos discos. La parte mévil del dis+
tribuidor, estéd constituida por un disco magnético 618,

que tiene un sector vaciador, de tal modo que asegura su-—

S5.8.68 - 20 -
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cesivamente el cierre de cada uno de los I.L.S. 610 a 613
durante un tiempo superior a la duracién méximes de inyec~
cibn.

La paleta del captador 17 estd desplazada con
relacién al sector del distribuidor 18 en un dngulo jui-
ciosamente escogido para que el I.L.S. (610 por ejenylo)
sea cerrado antes de que la sefial de inyeceién entregada
por la paleta del captador haya sido transmitida a’ia ca-
: dena de mando 12.

Operando como se ha indicado, el distribuidor
no asegura por si mismo ningune conmutacibn eldéetrics tand
to en el cierre como en la apertura. Adenés, este daspla-
zamiento permite a los I.L.S. 610 a 613 funcionar en ré-
gimen estable despuds del régimen transitorio de cierre
unido al rebote de las liminas,

Siendo el pardmetro fundamental de la inyeccién
la presién P en la tuberfa de admisién 27, es necesario
prever ls intervencidn de ciertas correcciones, indispen-

sables para el buen funcionamiento del motor a schber:

a) El enriquecimiento en el arranque en frio,
b) La correccién en funcibn de la temperatura

i del eire aspirado.

i ¢) La inyeccién suplementaria en caso de seele-
racién brusea.

d) Le correccidén en funcidn del coeficiente de

llenado de los cilindros, que depende de lo
velocidad de rotacidn del motor.
Para facilitar la comprensibn del sistema de en—
rigquecimiento en el arranque en ifrio, se recuerda, fig. 15

el prinecipio de funcionamiento del dispositivo que deter-
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mina la duracidn de inyeccidn. Esta duracidn de inyeccidn

tI esté dada por:

Se concibe facilmente que, si en frio se_cambia

el valor de Véz le duracién de la inyeccidn serd alargada,

habré enriquecimiento.

Bste enriguecimiento es obtenido practicamente
q P I

de la manera representada en la Figura 16.

Un potencidmetro 821 y una resistencia fija 822

‘estén montados en divisor potenciométrico sobre la bease 2,
812. En marcha normal, el cursor sera colocado en el pun-
t0 de unidn 821 y 822. Pura el arrangue en frio, el ciuw-

sor serd remontado a lo largo de 821 lo que se traduce -

por un sumento de la tensiénvﬁz . Se realiza entonces de

‘meners simple un enriquecimiento proporcional de mando ma-

! . . . . A
inual, Segun obtro mod¢le realizacidn, este enriguecimiento
1

fpuede ser hecho automdtico, con o sin mando manual adi-

i cional.

La TFigura 17 representa el montaje automatico.

Un divisor de tensidn estd formado por las re-

sistencias 828, 827 y el transistor 823. La base de este
;ﬁltimo es pdlarizada por el conjunto de resistencias 824,
625, 826, Ta tensién V 2 de 805 es, puds, funcién de la
i corriente de colector de 823.

Se utiliza el efecto de temperatura de un tran-
isistor de silicio capaz de soportar tempersturas relativa-
!mente elevadas., Este transistor, montado en una cépsula

sumergida en aceite, es insertado en el blogue motor,

3.8.68 - 24 -




Cuando el mobor se calienta, la corriente del colector
de 823 crece y VB2 disminuye, disminuyendo progresivamen-
te ¢l enriguecimiento.

El montaje es extremadamente estable y seguro,
5lestando 823 en relacidn térmica intima con el ague.

Para limitar el efecto de enriquecimiento a.

partir de una cierta temperatura del agua, por ejemplo a
7000, se puede disponer un diodo zener 829 en los bornes

de 828, pero de un modo més simple se regulan 824, 825 ,

10§826, pars que a partir de la temperatura de agua escogida,

§e1 transistor 823 esté saturado.
2 Seglin otro modo de reelizacién, es posible pro-
lceder @ un enriguecimiento adicional por insercién de una |
%resistencia en serie en 803.

15: Para la correccibn de temperatura del aire se
‘utiliza un montaje representado en la Figura 18, que es
fanélogo al de la correccién de temperatura del agua de
%enfriamiento del blogue motor, y funciona segin el mismo
iprincipio. La regulacién de los elementos 831, 832, 833,

20;834, 835 es tal que se obtengs en funcionamiento normal
una correccidn de la duracidn de inyeccidn del orden de
0,2 & 0,3% por grado, valor por otra parte adapteble al
gmotor utilizado,

El dispositivo de enriquecimiento en caso de a-
25iceleracién brusca esté representado en la Figura 1G.
Este dispositivo, que desempefla una misidn and-
%loga a la de la "bomba de reprise" en los motores de car- -
burador, comprende un condensador 836, ura resistencia 837
jy un potencidémetro 838, montados como estd indicado en la

30 Tigura 19,

8.8.68 , ~ 25 -
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El cursor del potencibmetro 838 estd unido al
pedal del acelerador 28, o al eje de la mariposa. Duran-
$e una aceleracidn, el cursor de 838 se desplaza hacia
la izquierda de la Figura 19, provocando durante wn tiem—
po variable, lizado a la constante de tiempo del circuito
826, 836, 837, 838, una disminucién de la corriente aé ba~

se de 823 que provoca una disminucidn de la corriente de

teolector, eventualmente la desaturacidn de 823{ si este
‘dispositivo de enriquecimiento de arranque en frio ha Si- |

‘do adaptado, o en el otro caso del descebado del zener

:829, que conduce a una elevacidn temporal de Voo de 805 |
'y como consecuencia a un enriquecimiento temporal., La -
‘aceidn es funcién de la velocidad de hundimiento del pe-
‘dal,

_ Bg de observar que la rapidez de respuesta es
fmayor e la rapidez de penetracidén del aire, y que, en
_consecuencia, no hay ningin'agujero" en la aceieracién .
ibrusea. ;
; El dispositivo de correccidén en funcidn del fac{
“tor de llenado del motor es necesario, pués los efectos i
iaerodinémicos en las tuberias de admisiln y para ciertos
;motores, los efectos debidos a los recubrimientos de la
‘distribucién (recubrimiento de las vélvulas de admisidn
.y de escape) conducen generalmente hacia las altas velo-
cidades de rotacibn a una disminucidén del coeficiente de i
llenado con aire del motor., Ademds, voluntariamente o no,§
se produce frecuentemente que, como consecuencia de un i
%fenémeno de adaptacidn en las tuberias, existe a2l menos |
‘un régimen de alimentacidn preferente. :

Las Figuras 20 y 21 representen dos soluciones 3

.8.8.68 - 26 =



10

15

20

25

posibles que precisan el empleo de un potencidbmetro cuyo
cursor es arrastrado, por ejemplo, a partir de una cierta
velocidad, en toda la gama de las velocidades, por un
dispositivo tacométrico de un tipo conocido, de mendo di-
recto continuo, 0 a partir de un umbral por el dedo por

e jemplo.

i En el caso de la Figura 20, el potenciduetro
{839 es del +ipo cldsico, en el caso de la Figurae 21, el
‘potencibmetro 842 es del tipo de punto medio fijo-selida.

Se obtienen entonces las curvas de correccidn

§del tiempo de inyeccidn ti en funcidn de la velocided® de
irotacién del motor, representadess en las FPiguras 22 y 23,
; La wtilizacidn de las resistencias adicionales
1843, 844, 845, 846 permite obtener aproximadsmente toda s
Elas configuraciones deseadas. El dispositivo 840 simboli-
iza las correcciones consideradus més arriba, Sin embargo,
;1os dispositivos de correccidn en funcidn del factor de
1lenado del motor son estdticos.
‘ Tambidn, cegin un modo de realizacién preferido
;prOpio del invento, se wtiliza el dispositivo enteramente
estatico de la Tigura 24.

Cuando el interruptor de léminas flexibles 604
iesté abierto, el condensador 851 se carga a través del
‘diodo 850 y la resigtencia 852 gegin la ley:

(o)

v =18(1l-¢ WT)

851

siX es el éngulo de robacibn del mobtor que sevars dos
impulsos y (v la velocidad de rotacidn.

En el momenio del comienzo de la inyeceidén mun-

8.8.68 . -7 -




10

15

20

dzdo por el cierre de 604, el punte de unidn de 851, 850,

849 y 853 pasa bruscamente a B & V,_.. El condensador 851

cede una parte de su carga al condggiador 647, luego aca-
ba por descargarse por 853. Bl condensador 847 se descar-
ga segin una ley exponencial a través de 848, 835 y 828,
produciendo una modificacidn de Vo (805).

Se demuestra facilmente que la variacidn de ‘in-

_yeccién que resulfa de ello es, para un impulso dado Je

t
Ma forma:
i

; .
; 1-0 Uo
ti l - -g
PUTy
icon :Ti = 0851 . R852
To = Cg47  Bgyo * Bgog * Bgs35
> = Sg4q
C847 + ¢
851

Se sigue con ello que se pueden por regulacidn
de los divemwos elementos, obtener todas las curvas de co-
rreccidén del tipo de las Figuras 22 o 23.

El conjunto compuesto de inyeccidn descrito an-
teriormente tiene, segin un primer modo de realizacidn,
como dispositivo fundamental de regulacién un potencidme-
%ro cuya regulacidn es mandada por un dispositivo llamado

u .
“depresibmetro.
"~

Segin otro modo de realizacidn es posible efectuar

: !
conservando todos los elementos esenciales de dosificacidn|

(béscula biestable asociada a un elemento de cdlculo de

8.8.68 - 28 -
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trensistor monounidn), la trensposicidn de la sefial de
medida de la presidn en la tuberia de admisidén del motor
en una sefial eldectrica de duracidn de inyeceidn por medio
de un condensador varigble, dicho condensador de una capa-

5 lcidad pequefia (siendo el valor méximo del orden del néno-

faradio), es déd dimensién modesta, y permite utiligar{conﬁ
densadores variables de congtruccidn corriente. o _
Como se ha dicho més arriba, el final deiihyec-?
cidn estd asegurado por el paso por el valor de "pico® '
10 {del potencial de emisor de un transistor monounién {805
Figura 9). Pero, segin otro modo de realizaciln, le cdrga:

del condensador 806 (Figura 9) estéd asegurada no ya por

tuna resistencia variable 803, Pigura 9, sino por una si-

gcesién de impulsos eléctricos de valor de cresta bien fi-

15 gjo, y de una duracidén constante. Los impulsos son entie- |
gados por un oscilador de relajacidn cuya frecuencia es
:gobernada por un condensador variable cuyo valor de la ca-
%paeidad esta unido linealizente en cada instante al valor
fdel parédmetro fundamental de regulacidn: la presidn en

20 gla tuberia de admisidn del motor. La frecuencia media d e
‘relajacibn es del orden de 10° Hz.

3 Ia Figura 25 representa un primer modo derrea-

;lizacién del oscilador.

§ El oscilador es alimentado a la tensidn general
25 ?de alimentacibn del sistema de inyeccién por 118, por otra
fparte otra tensidn positiva es aplicada en 100 durante el
%comienzo de la inyeccidén (basculacidn de la béscula bies-
%table).
i Esta doble alimentacidn a partir del comienzo

30 ‘de la inyeccidn pone en marcha el oscilador de relajacidn

8.8.68 : - 29 -
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constituido por el transibor monounidn 121, la resisten—
cia 101 y el condensador 102. El periodo de relajaciédn

es proporcional al valor de la resistencia 10L y de la

capacidad del condensador 102. A cada relajacién de 104,

£
]

‘el condensador 103 ftransmite a la base del transistor -

§116 un impulso negalbivo. Este impulso provoca la béscﬁla—
icidn "saturado-saturado" de la bdscula monoestable consti-

?tuida por los transistores complementarios 109 y 116. Lo

Zbéscula queda puds en este estado hasta que el condensador!
:113 esté suficientemente cargado para que la corriente de
ibase del transistor 109 sea suficientemente pequefia para
fprovocar la nueva basculacidén a la posicién "blogueado-
gbloqueado" de la bascula monoestable. Bien entendido, los
‘'valores de los elementos estdn escogidos de manera t2l1 .
iq_ue el periodo "saturado-saturado" de la bdscula monoes-—

“table sea inferior al menor periodo de relajacion de 104.

Bien entendido, la utilizacidén de una béscula monoestable %
:de transistores complementarios no es limitativa, y estd
‘dade a titulo de ejemplo.

: Las seilales rectangulares, de frecuenda variable

con la presidn en la tuberia que aparecen en los bornes

114, cargen a través del diodo 117 el condensador 806 del
‘sigtema de inyeccidn (Figura 9), siendo suprimidos los
elementos 802, 803, de la misma Figura.
' Se realiza asi una duracidn de inyeccién propor-:
:cional & los valores de Ry, ¥ Cn,- %
Este montaje puede presentar una clerta deriva
:en temperatura particularmente en el caso de la ubtiliza-
icién de transistores de germanio. Es por ello por lo que

el modo de realizacildn preferente segin el invento estd
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representado en la Figura 26.

El montaje oscilador estd constituido esencial-
mente, no ya por una béscula monoestable asociadu a un
multivibrador de transistor monounidén, sino por una bds-

5 jcula biestable doblemente mandads en tensidn por una par-

te por un oscilador de relajacidn de transistor monouniéq

¥y por un circuito de mando de nueva basculacidén constitui-
do esencialmente por otro transistor monownidn. Este mon-
taje es alimentado de manera anidloga al montaje de la Fi-%
10 jgura 25, y schia sobre el sistems de mando de la inyeceidn
de manera zndloga por medio del diodo 117. El montzje de
la Pigura 26 presenta la misma estabilidad en temperatﬁra_

que el montaje general de la Figura 12.

La Iigure 27 representa el montaje global del

15 jsistema de inyeccidn, no hebiendo sido representados los
%elementos de potencisz y los accesorios (enriquecimiento
.en frio, dispositivo de reprise, efe. ...), pero se inser-
?tan en este montaje de wua maners andloga a la descrita
éanteriormente.

20 Se muestra facilmente que la duracién de impul-

'so sobre el inyector es: B

R C . C

R ) 120° %141 * 806 XI’°ge(E'7121V321u)
i Riyr - Ci Log, ---
' B

Log, (EM305 = Vpo s505)
B

(B <0140 V5o 140
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Como se ha dicho, el parémetro fundsmental P pre
sifén en la tuberia de admisibn, actua sobre C o que tiene
un valor pequefio ¥ puede pues ser realizado de poco tamafio.
0120 es un condensador veriable rotativo de comercio, arras
trando de manera andloga a la manera de arrastre dglwﬁo—
tencibmetro 803 como se ha representado en las figs.-10 u
11, Puede igualmente estar constituido por uno o var;ﬁs
cilindros concénitricos, de pegquefia holgura y teflonados
como se ha indicado en la fig. 28. Un recinto estanco 900
estd vnido al tubo de admisidn 27 por una tuberia conecta-
da sobre el orificio 901. Los Unicos pasos estancos .con
los de los alambres de unidn eléctrica del condensador.

120. Dicho condensador estd dispuesto en el interior<de

une membrana de vacio 902, La parte cilindrica mévii’1201

iest4 unida por un véstago 1202 a la tapa 1203 de la mem-

‘brone de vecio 902 y sigue pues el movimiento de esta. Di-
3cho cilindro 1201 estéd revestido por wna capa de teflon

11204 y desliza con una pequefia holgura en la parte corres-—

§pond1ente 1205 que tiene igualmente un revestimiento de
;teflon 1206, Parz obtener una mayor capacidad del conden—
sador basta prever varios eilindros 1201 concéniricos.

§ En en el caso en que la presidén en la tuberia es
!medlda relativamente a la presidén atmosférica, es necesa- :
rlo corregir en funcidn de esta (altitud, etec.), se corri-i
ége entonces de manera rigurosa actuando sobre Rl19 a par-

tir de una cépsula de vaclo.

Las diversas correcciones de inyeccién estdn rea;

lizadas, como se ha dicho anteriormente, sin embargo, la ;
i
-correccién de temperatura del aire a la admisidén serd rea~;

'lizada rigurosa y simplemente realizando Rl37 con ayuda de

. 9.8.68 - 32-
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na. resistencia termosensible de coeficiente positivo 1li-
neel del género barra de Silicio por ejemplo.
Conviene igualmente notar que pequefias variacio-

nes de capacidad de los condensadores 0120 hj Cl38 (a su

vez pequefla capacidad) permiten efectuar correcciones en
;

la ley de inyeccidn. Segin pues una caracteristice impor-—
teante del invento, se puede hacer intervenir no imports
qué forma de correccién disponiendo por ejemplo en rorale-—
10 en 1038 bornes de 0138 y/o de 0120 un condensador auxi-

;iar unido a los parfmetros varigbles por ejemplo la aper-

%ura de la mariposa o un desplazamiento unido a la veloci-
dad de rotacién del motor. Se podrén pues utilizar conden-
;adores digefiados segin una técnica améloga a la de los
éircuitos impresos, y sutorizando pues la obtencidn de no
importa qué correccidn.

| Como se ha dicho anteriormente, se pueden distri-
Euir los impulsos en los diterentes inyeatores al nivel de
la salida 5 del tramsistor 710 (fig. 8 y Pig. 12), por un
éistema de distribuidor que gira unido al motor y que tie-
he interruptores de ldminas flexibles, poniendo en relacidn
la base de cada transistor 713 (fig. 8) con el emisor del
transistor 710,

‘ Sin embargo o este nivel, la corriente a distri-
buir (y no a conmutar) es del orden de 1 amperio y este dis
fribuidor necesita la utilizacidn de tantos transistores

de potencia, con su proteccibén por dicho zener, como inyec=—
tores hay, y, la realizacién de un conjunto mecénico, por
ﬁuy simple que sea, ademds del dispositivo 17 de informa-
cién sobre la posicién anguler del motor.

La fig. 29 muestra el esquema de la realizacidn
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del distribudor segin un modo preferido de realizacién.
El dispositivo 17 (fig. 1) modificado y denomi-
nzdo ahora 1017 envia sefiales por uma parte al dispositi-
vo 12 (fig. 1) el cual estd provisto de.tO@OS los dispo-
sitivos de correccidn ya descritos, y por otra parié,é un

conjunto de distribucién enteramente estético 1001 (fig.

;29), este dispositivo distribuye impulsos a los diversos

ilnyectores, cuatro en el caso, no limitativo de un motor

de cuetro cilindros, numerados 7 a 10, ' !
} La fig. 30 da el esquema eléctrico. El dispositié
ivo 12, comprende la bascula biestable principal, el calcu-
i1ador de trensistor monounidn, los dispositivos de Qorrec-

cibn en temperatura, reprise velocidad, no representados

aqui y descritos rds arriba. Es decir que la nueva bascu-
lacibn de la béscula biestable es mandada & partir de la |
presidn reinante en la tubdria, bien por un potencidmetro :
0 bien por un condensador variable. ;
7 En el caso, no limitativo, de un motor de cuatro%
cilindros, el dispositivo 1017, comprende cuatro I.L.S, ;
1002 a 1005 dispuestos fijos. En el caso de la fig. 30 losé
I L.5. 1002 2 1005 son mendados en el cierre por un imén
permanente giratorio 1029 unido al 4rbol de levas del mo- %
tor. Bien entendido, la parte giratoria puede estar consti:
tuida como ha sido indicado mdés arribs por una simple chapa
ferromaunutloa que viene & colocarse periddicamente entre ;
I.L.S. y wn imén, igualmente fijo, colocado enfrente.

Al clerre de cada I.L.S. 1002 a 1005 al paso del

imdn, se produce vuelta a vuelta una sefial rectangular po— i

§

gitiva que es transmitvida por medio del circuito que comnren

de los diodos 1006 a 1009, la resistencia 1010, y el deri- g
i
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vador de entrada del dispositivo 12 (700 a 701) a este dis
positivo, produciendo la basculacién de la béscula biesta-
ble. Los I.L.S. 1002 a 1005 son alimentados en su punto
comin 1031, con la tensidn positiva general de alimente-

eibén por 1030.

Por otra perte, lus sefiales son transnmitidas,
esta vez independientemente unas de otras, por los circui-§
tos: 1012, 1016; 1013, 1018; 1014, 1019; 1015, 1020; a los!
electrodos de mando de los tiristores 1021 a 1024, cofres—%
pondiendo cada tiristor por uwna parte & un IL.L.S. dado y :
por otra parte & un inyector (7 a 10) dado.

El corte de la corriente y el descebado ds los
itiristones estén asegurados, como en la regulacidn ye AGS—i

i

erita, por el bloqueo abierto del transistor T13.

‘ Este estd protegido contra la sobretensién de
corte por un diodo zener, generalmente el conjunto transis
%or-diodo zener estd agrupado en une sola caja, el apara-
Eo asi constituido es designado habitualmente bajo el nom~
bre de "Ignistor".

% Otro modo de proteccidén del transistor esti re-
presentado en la fig., 31; un diodo 1032 y une resistencia
?033 estén colocados en paralelo sobre el inyector.

é En el caso del didod zener, o del diodo de pro-

! . . . :
¢60016n, ge escoge este de manere que limite la velocidad

H
de caida de la corriente en el inyector, tal que:

L. dl + I4L-

R
dt at 1033.1

en el caso de la proteccidn por diodo, y:

¥
]
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L.4I + I d +

) CI=V
= = R1025 t

en el caso de la proteccidn por zener.

Siendo I la autoinduccidén del bobinado inyector

Se introduce asi en el cierre un amortiguanien—
to eléctrico del md¥iﬁiéhto de descenso del punzéq Gel in-
yector, evitando reboteé'éventuales. Esta particuléridad
del amortiguamiento eléctrico del movimiento de descenso
cuya velocidad esté unida a dL es una caracteristica inteq
resante del invento. ds

Bien entendido, es posible reemplazar lag resis-
tencias 1025 a 1028 por una sola resistencia 1034, segin
el modo de realizacidn representado en la fig. 32.

Se hen descrito més erriba los inyectores, asi
como su curva de respuesta: cantidad inyectada en Fuueidn
de la duracién del impulso eléctrico (figs. 4 y 6). La
pendiente de la parte lineal de la curva O(+)es rigurosa-
mente reproducible sin ser necesaria una precisibn mecé~
inica muy grande de realizacién del inyector.

En efecto esta pendiente no depende més que de

gla seccidn de los orificios de pulverizacitn.

| : Por el contrario la parte transitoria de 0 & tR
(fig. 6) necesite, para ser perfectamente reproducible de
tun inyector al otro, una precisién de realizaciln muy gran
lde de la membrana y de sus caracteristicas elasticas. -

Un artificio eléetrico permite ampliar la tole-
rancia sobre la realizacibn, y por consiguiente rebajar
%el precio de coste de los inyectores, y tener en cuenta
eventualmente wma disimetria en al alimentacidn de aire

de los diversos cilindros, disimetria que puede producirse

9.8.68 - 36 =
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a pesar de un buen disefio de las tuberias de admisidn.

En efecto, si se acepta wna cierta dispersidn S0

‘bre las caracteristicas de la membrana, las curvas de res-!
i
fpuesta de los inyectores estardn dispersadas como indica

ldlsperglon admitida, las curvas de deducen unas de otras

;por traslacién paralela al eje.

; Si se designa por %, la duracibén de inyecciln

gpara obtener del inyector cuya curva figurative es la que é
iestd més a la izquierds una cantidad @:i’ para obtener de |
' 1
! N
un inyector que presents una dispersibn de la misma canti-!

dad q)i, serd preciso aplicarle una duracibén de impulso:

5y -!-Ati

con Os;[lti<;13t

Ahora bien, como se ha mostrado, la duracidén del;

impulso estd dada por wna cantided;
E a) Proporcional a (R8O2 + R803) 0806 (fig. 12).

En el caso del mando por potencidmetro.
g b) Proporcional a R119 141 120°806 (fig.
el caso del mando por condensador varieble.

6¢C o’ segin el modo de realizacibn escogi-

: R803 12
&o es proporcional al parfmetro fundamental; La presidn

7). En

?n la tuberia, de manera que si se afade o bien sobre
R
{802,803 19

lzda para cada inyector, se corregiréd perfectamente la dis—
3

persidn que se habréd autorizado duronte le fabricacién de

, 0 bien sobre Rl una resistencia adicional regu-

i

los inyectores.
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La fig. 33 muestra el modo de realizacidn en el ;

ot vt e

' . . ]
icaso de cuvatro resistencias de carga, y la.fig. 35 en el

.caso de una sola resistencia de carga.

k
¢

Se monta sobre cada cédtodo de los tiristones un §
icircuito compuesto por uwn diodo (1038 a 1041) y por ura E
gresistenoia ajustable (1034 a 1037), que estia reunidas

i

%en una salida 1042, Bste punto 1042 estéd unido a 8d2:6'803'
%pe no estéd alimentado por 170 en el caso del montaje po-
&enciométrico, y en el punto 118 en el caso de la regula-
kién de condensador veriable.

En el segundo montaje fig. 35, unos diodos 1042
2 1045 son necesarios pera asegurar la independencia de
los circultos.

Finalmente la fig. 36 representa un monitaje com-

pleto de regulacidn que no utiliza més que tiristones y

I i
: . . i
un monounidn, teniendo eventualmente los elementos de correc
s ' E
ClLOIl.

4

Tos tiristones 2000 a 2004 (en el caso no limi-

bativo de un moitor de cuatro cilindros) son alimentados a

partir de un impulso que proviene de un distribuidor and-

;ogo el ya descrito 2005. Cada firistor, cuando es encen-
fiido, menda el cierre de wn I.L.S. (2006 & 2009). Por otra
ﬁarte es glimentado, a psrtir del encendido de un tiristor,
%n monounién (o un circuito oscilante, si se wutiliza un
zznando por condensador variable) que envia, al cabo de un
%iempo igual a la duracidn de inyeccidn, un impulso a la
éuerta de mendo de otro tiristor (2017 a 2020) que corta
%los primeros tiristones (2000 a 2003) descargando en sus
Eornes una capacidad 2015 que he sido cargada a una tensidn

?uperior a la tensibn de alimentacidn por el circuito osci~t
i
;
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mento de la apertura de este UWltimo, de mamnera que se dis-

lante formado por la sutoinduceidn 2014 y en condensador
2013 a través de uno de los diodos 2010 a 2013,
Es poéible, sin salir del marco del invento,

prever una disposicidn particuler de los elementos.de

mando en potencia de los inyectores, permitiendo realizar
un ciclo de “"recuperacidén de energia" acelerando la res- i
puesta a la apertura de los inyectores.

Como ha sido descrito més erriba, la apertura

de los inyectores es mandada por su puesta bajo tensidn
por medio de transistores, y/o ignistores, y/o tiristores.
Existe wm retraso de aperfura entre el momento en Qué la
tensibn es aplicada y el momento de apertura del inyector;
este retraso esté wnido, por una parte a la constante de

tiempo de respuesta mecdnica del inyector y, por otre par-

H

te, al retraszo de establecimiento de la corriente en el 3
circuito eléctrico del inyector por el hecho del coeficienL
te de antoinduccidn unido a éste dltimo.

Por otra perte, en el momento del cierre del in-

yector, la energia megnética almacenada en su circuito nag

nético es disipadsz en el exterior bajo el efecto Joule.

Se propone, pués, wn procedimiento que consiste
en almacenar la energia megnética de un inyector que es |
liberada en el momento de su cirre, pars restituirla a otro

inyector (en el caso de un motor policilindrico) en el mo-

minuya asi considerablemente el retraso de apertura de és-

te; bien entendido, el sistema es enrollado en anillo sobre
i

los diverosos inyectores de un motor multieilindrico. |
Para la simplicidad de la exposicidn, la Figura !

37 representa un modo de realizecidn en el caso de dos in-
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yectores, la Figura 38 una variante de esta realizacidn,

1la Figurs 39 le extensién en el caso, no limitativo, de
gun motor de cuatro cilindros; la extensidn a un mayor ni-
mero de cilindros se deduce de ello inmediatamente.

Cada uno de los inyectores 4007 y 4008 es, ali-
mento independientemente uno del otro a partir de.uﬂ'ig-
inistor (o transistor con diodo de proteccién de efeato
zener) T13, por medio de un diodo (4000 o 4002), de un bid.
ristor (4003 o 4004), de un diodo (4011l o 4012) y de una
resistencia (4013); una rame gque comprende un diodo;(4005
0 4006) y un condensador (4009 o 4010) estéd dispuesta en
paralelo con la rama tiristor-inyector de cada circuito.

E1l funcionamiento es descrito partiendo del. mo-
mento en que el inyector 4007, por ejemplo, estéd abierto.

La tensién en sus bornes es entonces préciica-
mente nula. En el momento del corte por 713, aparece en
los bornes de 4007 uvna tensidén debida a la liberacidn de
la energia magnética contenida, que se transforma en ener-
gia potencial cargando los dos condensadores 4009 y 4010,
gue se encuentran dispuestos en paralslo, a través del dio

do 4005.

El diodo 4005 y la extincidn del tiristor 4003
bloguean la oscilacidn del circuito constituido por la
autoindueceidn 4007 y la capacidad 4009 al cabo de un cuar-
to de periodo.

Los dos condensadores 4009 y 4010 se encuentran
entonces cargadcs a una tensidn eleveda, positivamente
por el lado de sus uniones a 40ll, y negativamente por el
lado de sus uniones a 4012. “ste estado es estable.

En el momento de la inyeccibn siguiente, es de-—
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cir, al cierre del tiristor 4004, y de la saturacidn de
713,aparece entre el dnedo del diodo 4002 (o 4001) y el

cdtodo de 4012 ( o 4011) wna tensidn igual a la tensiln

1

de alimentacidn, mientras que una tensién igual a la ten-;
sidn de carga de los condensadores aparece entre sus otros
electrodos.

’ En el cebado (mendado como se ha dicho més arri-
ba) del tiristor 4004, los condensadores 4009 y 4010 se

idescargan en un cuarto de periodo en el bobinado del in-

yector 4008 hasta una tensidn nula, mientras que'aparece,

gen el momento en que la descarga los conduce a una tensiéng
fgual a la tensién de alimentacién, el csteblecimie.to de
;la corriente de manteniemieuto, provocando asi la aportura
hltrarépida del inyector 4008. 41 cierre de éste, los con-!
gdensadores 4009 y 4QC) se cargan de nuevo en sentido inver-
%o, dispuestos para accionar la apertura rdpids de 4007 por
m proceso idéntico.
i La Figura 38 indica un montaje andlogo, estando
é1v1d¢d9 la resistencia de carga 4013 en dos resistencias
4014 ¥y 4015. El rendimiento energético del primer montaje
i
bs sin embargo superior.

La Figura 38 muestra el monteje para un motor :
e cuatro cilindros. “sie montzje es preferible sl que cona

istiria simplemente en disponer de dos montajes pars un

_wm [y

bicilindro. En particular con este nontaje cuya generali- K
éacién es inmediata, el valor de la capacidad de almacena-é
Se g utilizar permanece .pual, pare un tipo de inyecthor

aado, pera no impurta que nimero de cilindros, se encuentra

s1mnlemente revartido en tantos elementos como cilindros

Qay. é
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i Bien entenido, en todos los casos, el estableci-
@iento de la corricnte permenente de mantenimiento a partin
&e la descarga igual 2 la tensidn de alimentacibn, es tan -
to més rdpido cuanto la corriente tramsitoria de descarga
ha permitido alcanzar a la saturacidn del circuito magnetl-
¢o del inyector en curso de apertura.

é Pinalmente, estd bien claro que el monteje, para
un nimero, cualquiera de cilindros, con de que no haya re-
cubrimiento y, particularmente en el caso de cuatro cilin-
éros, presenta evidentemente una simetris binaria energé-
@ica. Se sigue de ello que se puede simplificar el mendtaje
gprovechendo esta simetria. Esto es lo que se ha explicado
én la Pigura 40,

§ El funcilonamiento es entonces rigurosamente iddn—
tico al descrito a propdésito de la Figura 37; se hard fun—
clonar en el orden por ciclo 4007, luego 4008, luego 4017,
iuego 4016. Esta manera de proceder que conserva, como ya
se ha dicho, el mismo valor global de capacidad de almace—
naje, economiza un cierto ndmero de diodos. La extensidn

a un numero cualquiera de inyectores (sin recubrimiento)
és evidente.
é Se pueden finalmente aprovechar doblemente las
parulcularlaades de estos circuitos para reemplazar por
una parte el ignistor por un simple tiristor, aprovechando
@a autoinducecidn de los inyectores mismos para mandar su
extincién ¥, por otra parie, la simetria bineria, para re-
@ucir a dos, cualculera que sea el nimero de cilindros,
los tiristores de extinecidn.
: La Figura 41 indica el montaje, asegurando el +ti-

rlstor 4029 la extincidén del tiristor principal 4030, cuan~
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do un inyector del grupo impar (Figura 39) estd en juego,
y el 4028 cuando un inyector del grupo per estd en juego.
La cadena electrdénica de célcula se reduce enton

ces a un simple transistor monounidn.

5 Los diepositivos descritos presentan, sin ember-

g0, un inconveniente:
Duraznte el cierre de un inyector, aparece en sus

bornes una tensibn relativemente elevada debido al efecto

de subo-induccién. Ahora bien, el potencial del cétodo
10 jde cada tiristor en el montaje previsto es flotante, y
‘la wnién electrodo de mando-cétodo es conductora. Resulta -

de ello que los impulsos de tensién elevada negativa (con

irelacién el polo positivo de la bateria) que aparecen en
gel cédtodo de los tiristores, son trausmitidos a los in-~
15 §terruptores de lémina flexible correspondientes. Si el
‘final de inyeccién se produce antes de la zpertura del
5interruptor de ldmina flexiBle correspondiente, dste es
fsometido a una carga transitoria inutil. Ademds, si hay
coincidencia entre el cierre de wn inyector y la apertura
20 édel interruptor de lémina flexible asociado, se produce
‘una sobrecarge de corte para el interruptor de lémina flexi
Eble més importante que su carga miniwa, en funcionamiento
inormal, y ademés en caso de coincidencia exacta, pueder in-
"troducirse disparos intempestivos del dispositivo de cél-
25 feulo. _
Para evitar este inconveniente sa puede uwtilizar
%un dispositivo modificado segin las Figuras 42 6 43.
: Con reierencia a estas Figuras, se vé que los
finyectores son mendados por un distribuidor con interrup-

30  tores de ldmina flexible 1002 & 1005, enviando cada vez
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una seilal a un elemento de cdleulo electrénico 12 a2 tra-
vés de los diodos 1006 a 1009 por una parte, y direcha-
mente al electrodo de mando de uno de los tiristores de
mendo 1021 a 1024 a través de una de las resistencias

5 11012 2 1015 con sus condensadores 1016, 1018, 1019 7 1020

conectados en paralelo por otra parte. Lz serial recibida

por el elemento de cdlculo 12 e¢s transmitida al ignistor
1713 y asegura su blogueo saturado en la duracidén de 1ma
inyeceidn calculada en funcidn de las condiciones de fun—

10 ‘{cionamiento del motor, lo que tiene por efecto excitar

‘una de las bobinas de inyeceidn 77, 87, 9%, y 10" en el
{caso de la Pigura 42, siendo entonces conductor el tiris-

“tor de mendo correspondiente segun el orden de inyeccidn.
; ,

Como se ve en la Figura 42, las bobinas 77, 37,

15 ‘97, 107 estén unidas con un borne al énodo de su tiristor

H
‘correspondiente y con el otro borne al ignistor 713 a tra{
‘vés de la resistencia 1028. Por este montaje se evitan :
-los inconvenientes enunciados més arriba, a saber, que la
Isobretensién peligrosa debida al efecto de auto-induccidn

20 no es transmitids a los interruptores de léminz flexible

11002 a 1005.

i

Un montaje andlogo es posible para los circuitos

en que se prevé la recuperacidn de esta energiz en conden-

1

fsadores, tal como se ha representado en la Figura 43. Las '

25 jbobinas 4007 6 4008 son excitadas por el ignistor 713,

‘mendado por el elemento de cdlewlo 12 a través de una re—
fsistencia 1028 y wn diodo 4001 6 4002, Los tiristores de
mendo correspondientes 40037 o 4004° estdn unidos con sus |

ténodos a las bobinas 4007" y 4008  respectivamente, mien- : -

30 itras que sus cétodos estdn unidos a masa a través de los

H

:9.8.68 - 44 -

H



10

15

20

e5

30

diodos 4011 y 4012 respectivamente. Cada rame de bobinas
40077 y 40087, etc. posee conectado en paralelo un con-
denszdor 4009 y 4010 slimentados a través de los diodos
4005 y 4006, estando prevista una unidn cruzade entre los
bornes de cada condensador 4009 y 4010 que permitg gl

cambio de la energiz almacenada en los condensadores 4009

y 4010 entre las dos ramus del circuito. 7
Como se ve en este caso, también los interrupto-
res de lémine flexible 10UZ2 a 1005 estéd protegidos cuutre
la sobretensitn. :
En los dos casos, la extensidn a un mayor mme—
ro de inyectores gue lus representados es evidente. '

Los dispositivos descritos anteriormente presen-

! tan el inconveniente de no ser aplicsbles mds que & un

‘pnimero par de ecilindros, de necesitar un nimero relativa-

mente clevado de diodos suvlementarios y de necesiter al

' menos dos condensadores si se quiere cargtrlos siempre
"en el mismo sentido narc poder utilizear los condensadores

" con aislentes polarizados.

A titulo de ejemplo, se ha representado en la

. Figure 44 un esquema simplificadojcon referencla a estas

' Figuras se ve:

11 brgano de mendo principal que estd constitui-

. do en el caso presente =or un ignistor T13 que e2limenta

; el circuito de los inyectores 7, 8, 9 ... a partir de uma
% fuente de corriente continua cuyo borne negativo estd

‘ puesto en el dibujo a masz, es decir, potencial cero, gin

" gue se puede deducir de ello que el dispositivo no es apli-

cable a conjuntos en que esta convencidn de dibujo no se

. realizara reclmente. El circuito tiene una resistencia

9.8.66 ) - =45-
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1028, cuyo valor puede en ciertos.casos ser nulo; un
diodo 5003 estd montaso en serie con dicha resistencia
1028. En el caso de mando de un solo inyector y mds ge-
neralmente de un sbélo circuito autoinductivo, el cdtodo
de dicho diodo 5003 esté unido a uno de los bornes de la
bobina 7 de inyector. En el caso representado en la Figura
en gue el sistems distribuye la energia sucesivamente.en %
diferentes bobinas 7, 8, 9 ..., cada carga estd unidas al
cédtodo del diodo 5003 a través de un tiristor 1021, lOéE,%
1023, ete.

Por otre parte, un tiristor 5002,cmio cétodo -

estd unido a2l edtodo del diodo 5003, estd unido con su -

3

§énodo al dnodo de dicho diodo 5003, & través de un conden-
| sador 5001 ¥, por otra parte, a masa a través de un diodo
15004,

H
i
£
3
i
i
H
i
i

Yare mandar el suministro de energia a una de

‘las bobinas 7, 8, 9, ete. siendo el nimero cualquiera,
H

H
H

ise asegura el esta o conductor del elemento 713 con ayuda
:de un elemento de cédlculo 12 , no representado en detalle,

'y se envia simulténeamente un impulso breve de tensidn
i

ht i e e ey A PR ea e g /g Y A

zeléctrica al electrodo de mando del tiristor 5002 y segin

%el inyector escogido, un impulso andlogo sobre uno de los

gtiristores 1021, 1022, 1023, etc. segun el orden de inyec-

U, S

lcibn a través de sus electrodos de mando.

% Durante su primer funcionamiento, el circuito
Ees alimentado por el eleumento 713 a través d¢la resisten~ .
lcia 1028, el diodo 5003, ol tiristor 1021 o cualquier o-
étro tiristor de mando de inyececidén y la bobina 7. Durante
éeste orimer ciclo, el encendido del +tiristor 5002 no ha-

itenido préacticamente utilided. Con el corte obtenido cor- |

i
a
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tando la corriente de base del elemento 713 con ayuda del
elemento de cdlculo 12, la energia contenids en la auto-
induccidn 7 pasa en gran parte en forma de energia po-

tencial al condensador 5001 y se carga segin la polariza-

cién indicada en la Pigura, con tzl de que el elemento

da por el empleo de un diodo zener, por ejemplo.

E1 condensador 5001 gqueda cargado como se ha

rante este ciclo siguiente, el diodo 5003 no puede con-
duecir en tanto que el condensador 5001 no se haya descer-

gado. Egta descargs se hace, en la bobina escogida a tra-

gvés del tiristor 5002 y el tiristor correspondiente a
‘dicha bobina y luego la corriente continia alimentando
;la bobina cuaudo el condensador 5001 se ha descargado y
icuando el tiristor 5002 se ha apazado. Durante el corte,
{el funcionamiento se produce de nuevo como se ha dicho

‘més arriba a propbsito del primer ciclo. El condensador

2001 se carga de nuevo con lz misma polériGad que anterior-

‘mente ¥y el funcionamiento puede proseguir. E1l dispositivo
ique permite la distribucidn sobre las diversas bobinas

57, 8, 9, ete. a través de los tiristores 1021, 1022, 1023,
feto. no ha sido representado. Queda bien entendido que la
resistencia 1028 puede ser w:a carge adicional que desen-
:peﬁa otra misibén que la de resistencia del circuito. Fi-
nalmente, se observaréd que el condensador 5001 es silempre
'cargado en el mismo sentido y puede ser, puds, del tipo
de aislante polarizado, barato.

En la Figurs 45 se ve el aspecto de la corrien-

te que recorre una de lzs bobinas 7, 8, 9, ete., en funcidn

'9.8.68 . - 47 -
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del tienmpo.

; ELl periodo t corrcsponde & la priuersa fase

xael impulso de corrlente, con subida répida de la corrlen—

te por descarga del condensador 5001 de la energia dlmace-

;nadd en este condensador durante el ciclo prefelenbe, el

iperiodo %, corresponde al régimen de alimentacidn o ira-
-vés del diodo 5003 y el periodo t, al corte de la corrien-

3

‘te con recuperacidén de la eneréla magnética contenlda en
lag bobinas 7, 8, o 9. T
| Lz parte I (+) de O a %

, corresponde a 1/4 de

sinusoide, la parte correspondiente a tz tiene un trozo

de exponencizl seguido de una recta paralela al eje ds

tiempos, y la correspondicnie a t, es précticamente una

3

recta inclinade.

; El dispositivo de inyeccidn segin el invento

i
‘es epliceble, y ha sido experimentado para la inyeccion

a presiones mucho mis elevadas, (varios centenares de ba-
res) parc la alimentacidn de motores del tipo "diesel",

Is sabido que la calidad lubricente de los com-
bustibles inyectados en los motores "diesel" permite la
construccibn de bombas de inyeccidn mecénicas sin. riego
de agearrotamiento de las plezas ajustadas con una preci-
sidén muy grande, teles como la aguja del inyector o el
pistén de inyececidn, y que, por otra parte, en este tipo
de motor, sin estrangulacidén del aire de admisidn, la re-
sulacidn es més facil que la de un motor de encendido man-
dado. Sin embargo, existen dos casos para los que la adop-

icién del sisbtema electromeednico de mendo electrdmico pa-

i
i

rece particularrente ventajosa: Los motores del género

"maguinas de pistones libres" y los motores Diesel répidos,

9.5.68 - 48 -
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gen particular los motorcs de "dos tlempos”.

% En el caso de los motores de pistones libres,
%la inyeccidn debe hacerse en un momento en que la veloci- -
'dad de las pizas es movimiento es pricticamernte nula, es
Zdecir, en la proximidad del pwito muerto interior, Un pro-
%cedimiento de inyeccién independiente estd pués particu-
?larmente adaptado,

rare tel eplicacién, le bomba, del tipo simple
gcompresor de liquido, es arrastrada por un medio auxiliar
;por ¢ jeuplo, un motor eléetrico como ha sido descrito més -
Earriba (véase Figura 1). Bl inyector de tamafio adapisadc
ial motor estéd concebido segin los mismos principios que
Eel inyector ya descrito,

? Los modelos experimenteles funeionan hasta 350
%bares. La regulscidn de un grupo electrigéno puede hacer—
ise, en tensidn, en intensidad o en potencia, por mando

'de la base 2 del transistor 805 (Fisurs 42).

i E1l potencidbuetro 803 es ajustado parez dar la.
;cantidad de combustible necesaria paru el funcionamiento -
%del motor a plena carga. Lz regulacitn en tensidn concis- '
fte en disminuir la cantidad de combustible inyectado cuan-
;do lz carga disminuye.

% En el caso de un motor de pistones libres, aco-
i

iplado directamente a un alternador rectilineao de reluc-
Etancia variable, tal como se ha descrito en la Patente
;francesa numero 1.08¢,954 depositada el 12 de mayo de 1953,
ila tensidn alterna producida por el genersdor es aplicada :
‘deSpués de rectificacidn por un puente de diodos 871 y

iun condensador 873, sobre uua resistencia 870, después de

fdesfasaje por un diodo zener 872, La recsistencia 870 estd

1

;
i
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isobre 12 base 812 del transistor monounidn 805. Si la

t ’ . - . 7
“tensidn producida rebasa (con aproximacidén de un factor

de transformacidén) l= tensidn zener de 872, la corriente
lde circuiacidén que se establece en 8§70, disminuye a VB2
'y la cantidad inyectada.

% La regulacién en intensidad se hace de un ‘modo
‘completamente andlogo.
; La regulacidén en potencia se hace & partir de
%una regulacién de 803 correspondiente a la potencia,da
:marcha en vacio. '
; La regulacibdn en potencia se hace a partir del
Emontaje de la Figura 43.
E © Un transformador de tensidn 874, con toma central
%en el secundaric aplica a dos conjuntos de diodos mcntados
§1nvert1dos 878, 879, nor una parte, 880 y 881 por otra
%parte, una tensién R U, si R es la relacién de transtor-
émacién y U la tensidn entregzada por el grupo.
; Por otra parte, un transformador de corriente
%aplica al otro clectrodo de los diodos, por medio de re-
;sis’cencias idénticas 876 y 877 wna teusidn R'I, si I es
Ela intensidad entregads por el generador,
% Los diodos 878 a 881 son diodos de punta utili-
zados en la regidn caracteristica parsbdlica i /(v2

De manera que, si el valor/u de las resistencilas
876 v 877 es grende frente a la resistencia de los diodos,

la tensién en los bornes del primario de 882 es:
;, )\ﬂ[(kU-!-k'I)z-(-—kU-!-k'I)z:)

= 4ATU k¥ UI
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valor gue es proporcional a la potencia desarrollada (in—;
cluso con un cos (Q diferente de 1). :

La tensidn secunderia de 882 es aplicada, como E
lo indica la Figura 43 a los bornes de §70, de manera q e%

la ineccién de combustible aumenta cuando la potencia so-f
licitada aumenta. ‘

Finalmente, a partir de medios conocidos; se
puede convertir la ifrecuencia de la mdqguina en unae sefial
eléctrica de corriente ¥y por eplicacién sobre 870, obte-
ner una regulacidén en Irecuencia. '

En el caso de los motores Diesel rdpidos, parti-
cularmente los motores de dos tiempos, la velocidad de ro
tacidn estd limiteda entre otras cosas por la limitacibn
de velocidad de los dispositivos de inyeccidn mecénica de
yalta presiodn.

Bl sistema segin el invento no sufre esta limi-
tacién. E1 sistema es andlogo al de las méquinas de pisto-
nes libres: sin embargo el inyector mismo necesita pricti-
camente una realizacidn especial para tener en cuenta im-
perativos de tamafio de las culatas actuales. La Figura 44
representa el inyector.

Este inyector estéd constituido en su parte supe-
rior por un cuerpo electromzzndtico andlogo al del inyec-

tor representado en la Iiszura 3. Su parte inferior, posti-

za, estd compuesta por una parte tubular 323 que sirve de
guia al vistago 322 solidario de la mewbrana 316 y de la
armadura 312. Dicho vistago 322 es prolongado por la agu~-
Jja 317 que manda la gpertura y el cierre de los orificios
de inyeccidn 326 heéhos en la extremidad de la wieza 301.

Dicha pieza 301 estd fijeds @ la parte tubular 323 con ayu
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da del casquillo324. La parte eléctrica del inyector esté

roscada en la parte 323 en el lugar del resalto 327 que

Erecibre igualmente le brida de eprieto para Iijar el con-
%junto en la culeate del motor. |
; £l mendo electrdnico de esbos inyectores, tine
%evidentemente algunos Organos comunes con el mando/de‘los
gmotores de encendaido mendado, descrito més arriba. Estos
ison:
i - Un sisteme de alimentacibn de alta presidn.
- Un captador 17.
! - Un mendo de duracidn de inyeceidn 12.

- Un distribuidor 18-19.

En cembio, el mando del motor se hace por regu-
lacién de la centidad de combustible inyectado. Esta, ope-

racibén se hace por accidn directa sobre el poiencidmetro

1803 de la Figura 12, gue, en el caso de dicha Figura, es—
i taba subordinado a la presidén reinante en las tuberias de

fadmisidn.

i
13
'
H
H

~-TOTA -~

; - Toos puntos de invencidén propia pero no nueva,

%establecida,practicada ni divulgsda en Espaila, que se pre-
i

'sentan psra que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Introduccibn, por DIEZ afios, son los siguientes:

1.- Un dispositivo electrénico de inyeccidn di-
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recta 0 indirecta de carburante para motores de encendido

mandado o para mobtores Diesel, caracterizado porgue estd
b ) b

prevista una béscula biestable que tiene al menos dos ele-

i
mentos semi-conductores del tipo transistor o tiristor pa-~
{

ra mandar el'comienzo y el iinel de la inyeccidn, ciendo |
el comienzo iniciado por un impulso enviado al elecﬁnoao

de mando de uno de los elementos semi-conductores a travéd
de un condensador y une resistencia partiendo de wn enntqé

-t0 unido a la rotacidn del motor, y siendo el final manda-

do por un segundo impulso procedente de un elemento de ten
porizacién que tiene varias enmtradas independientes, man-
dando dichas entradas el bloqueo de dicha biscula biesta-

ble y, por tanto, el final de la inyeccidn en funcién del

iparé.metro fundemental de regularizacibn, permitiendo asi

lvariar le duracidn. de la inyeccidn desde cero al valor mé-i

}
gximo previsto de duracidn de la inyeccidn y actuando ade-
%més sobre la duracidén momenténea de inyeccidén mendads en f
Efuncién de los parfmetros de correccidn, permitiendo wma §
foorreccién del parimetro fundamental de regularizecibn se-!
Egﬁn las condiciones de funcionamiento del motor.

; 2.~ Un dispositivo segun la reivindicacién 1, :
fcaracterizado porque el elemento de temporizacidn consis- !

' . « 7 . . . ;
te en un transistor monounidn cuyo emisor estd unido a una:
]

?esistencia ¥y un condensador, siendo este Ultimo cargado |

Ea un determinado potencizl. regulable a travéds de dicha pg?

‘gistencia,alpaso que las dos bases de dicho “transistor mo-:
4 ¢

* 4 ’ .

nounion estan conectadas a otro potencial, de modo que el
disparo de la segunda sefial tenga lugar cuando los dos po-
{

tenciales son iguales con la aproximacidn de un factor.

i

. 3.~ Un dispositivo segin las reivindicazciones
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precedentes, caracterizado porgue estd previsto un oscila
dor de relajacidén comstituido por un transistor monounidn
una resistencia y un condensador veriable de poco valor y
cuya frecuencia depende del valor de la resistencia y del
condensador, que transmite un impulso a cada final de pe-
riodo de relajacién a la base de un transistor que forma
parte de un circuito de béscula monoestable o biestable
destinada a producir seflales rectangulsres de valor de
creste constante pero de frecuencia variaeble en fungi5n
del pardémetro fundamental de regularizacién, sirviendc
dichas sefiales de carga 2l condensador que menda la para-
da de la inyeccidn cuando su potencial es igual con la 7
aproximacibén de un factor al potencial aplicado a las dos
bases del transistor monounibén del circuito de mando.

4.- Un dispositivo alectrdénico segin las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado porgue la resisten-
cia unida al emisor del transistor monownidn y a través
de la cual es cargado uan condensador, es variable y modi-
ficada en funcibn del parémetrp fundamental de regulariza-
cidn.

5.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones
1y 2, 3 04, caracterizado porque estdn previstos medios
para hacer variar el pofencial sobre las dos bases del tran
sistor monounidn en funcién de las condiciones de funcio-
namiento del motor, tales como la temperatura del motor,
la temperatura del aire aspirado, la velocidad de actuacidh
sobre el pedal del scelerador, el coeficiente de llenado
de aire del motor, ete.

6.- Un dispositivo segin las reivindicaciones

1 a 3, caracterizado porgue una béscula monoestable que
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t al circuito de relajacibn a través de un condensador,

tiene al menos dos transistores estd prevista conectada

transmitiendo dicho condensador a cada relajacidén un impul
80 a la base del primer transistor que entrafia la basculal
cién “saturado-saturado® de dicha béscula monoesteble, es
tando previsto oftro condensador, unido a la base del se-

gundo traneistor y eliminador del primero, que entrafia la
nueva basculacibén a posicidn "blogueado ~blogueado® de la
béscula monoestable cusndo estd cargado, estendo elegidos
los elementos de dicha béscula de modo que su pericvdo ses
inferior al menor periodo de relajacién, obtenidndosz el

mando de final de le inyeceidn por le conexidn del emisor

del primer transistor con el emisor de transistor mcuounidn
del elemento de temporizacidn a través de un diodo, ;
7.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porque estéd prevista una béscula bies
table que tiene a2l menos dos transistores, unida al cir—
cuito de relajacibn a través de un condensador, transml-
2Llendo dicho condensador, a cada relajacidn, un impuls

a la buse del primer transistor que entraiia la basculacidn
de dicha béscula biesteble, estando previsto otro conden-
sador unido por una parte a la base del segundo bransistor
iy al emisor de otro transistor monounidn, de modo que, cuen -
do dicho segundo cpndensador es cargado a través de wna
resistencia unida al emisor de dicho primer transistor y
alcanza cierto potencial, es disparada unz sefial que menda
la nueva basculacién de dicha béscula biestable, estando
elegidos los elementos de dicha béscula de modo que su pe-
riodo sea inferior al menor periodo de relajacidén, obte-

niéndose el mando de final de la inyeccién por la wnibn del
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't rigurosas.,

emisor del primer transistor con el emisor del transistor
monounién del elemento de temporizacién a través de wn dio
do.,

8.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones
3y 6 o7, caracterizado porque estdn previstas resisten-
cias y condensadores de pequeilo valor en los circuitos

de relajacibn y de las bédsculas, dispuestos de modo que
la duracién del impulso sobre los inyectores sea propor-
cional al producto de una resistencia con una capacidad
respecto al producto de otra resistencia con otra,éapaoi-
dad, permitiendo hccer veriar la duracién de la inyedoidn
en funcidn del parémetro fundamental de regularizacida y
variar la duracién instanténea de la inyeccibn en fuacidn
de las condiciones de funcionamiento del motor, dande es-

ta disposiciln veriaciones multiplicativas y divisiones

9.~ Un dispositivo segim la reivindicacilm 3.
caracterizado porque el condensador verisble, cuya cupaci-
dad es modificada en funcidn del parémetrg fundamental de
regulerizacidn, estd constituido por uno o més cilindros
concéntricos cuyas superficies estdn cubiertas de teflon
y corren con pegueila holgura en una pieza hembra o similar
estando dispuesto dicho condensador en el inbterior de una
membrana de vacio, estando wnide la parte mévil a la tapa -
de dicha membrana y estando el conjunto membrans de vacio-
condensador dispuesto en un recinbto estanco unido al tubo

de admisidn del motor, de modo que la cgpacidad de dicho
condensador verie en funcién de la presién reinante en el
tubo de admisién con compensacidén de las variaciones de

presién atmosférica con ayuda de la membrana de vacio.
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imediente pintura metalizada, aplicada de una manera andlo~

10.- Un dispositivo segin la reivindicacién 8,

caracterizazdo porgue los condensadores variables de peque-

fia capacidad estén constituidos por pequeifas superficies !

metédlicas enfrentadas, teniendo ambas superiicies una for%
ma tal que, para una viriascidén lineal de la posicidn relaj
tiva de las superficies, una con relacién a la otra, la

capacidad de dicho condensador varie segin una ley deter-
minada no lineal en funcidén de los purdmetros de correc-

cibn.,

11.- Un dispositivo segin la reivindicacién 10, |

caracterizado porque las superficies metélicas se obvienen

ga a los circuitos denominados impresos, pera obltenar la

forma de superficie y llevando la capacidaddeseada.

12,~ Un dispositivo segin las reivindicaciones

10 y 11, caracterizado porgue el condensador estd subordi-
nado a la presidén de la bomba de alimentacibn, para ccrrve-
gir variaciones de dicha presidén sobre la duracidn de laz
inyeccidn.

13.- Un dispositivo segln la reivindicacidn 5,
caracterizado porque estd previsto un divisor de tensidn

potenciométrico, dispuesto sobre la base del transistor

monounién del elemento de temporizacibn, que permite va-
rier a mano el potencial aplicado a dicha base y, por tan-~
to0, la duracidén de la inyeccién, pere obtener un enrigque-

cimiento de la mezcla en el arranque en frio.

14.-~ Un dispositivo segim la reivindicacién 5, |
caracterizado porgue estd previsto un divisor de tensidn
constituido por dos resistencias y un transistor termo-sen

sible de silicio, estando fijada la base de transistor 1
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monounidn del elemento de temporizacibén entre las dos re-
sistencias, de modo gue, cuzndo la corriente de colector
del transistor sumergido en el agua de enfriamiento aumend
ta, a consecuencia del incremento de temperatura, el po-
tencial aplicado a la base del transistor monounidén dismi-
nuye, disminuyendo de este modo progresivemente el enri-
quecimiento de la mezcla en funcién de la temperatura del
agua de enfriamiento.

15.- Un dispositivo segln la reivindicacidén 14,
caracterizado porque estd dispuesto un diodo Zener- en 10S
bornes de la primera resistencia limitando el efecto-ds
enriquecimiento a partir de un determinado umbral, por
e jemplo 700, del agua de enfriamiento.

16.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 14,
caracterizado porque las resistencias dispuestas sobre la
base de dicho transistor termosensible estdn reguledas de
tal modo que se sature a pertir de cierta temperaturé, pox]
ejemplo 70°. . '

17.- Un dispositivo segin las reivindicaciones.
5 y 15, a 16, carccterizado porque un segundo divisor de
tensibén comstituldo por dos resistencias y un transistor
termosensible estd dispuesto en serie con el primer divi-
sor de tensidén, estando la base del transistor monounidn
del elemento de temporizsciln fijada entre las dos resis-
tencias del segundo divisor de tensidn, de modo que el po-
tencial aplicado a la base del transistor monéunién decrez

ca, en funcidn de la temperstura del agua de enfriamien-—
t0 y del cire aspirado, disminuyendo de este modo progre-—
givemente el enriquecimiento.

18.- Un diepositivo segin la reivindicaciébn 5,
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113 a 18, caracterizado porque un corrector de enriqueci-

y 13 a 17, caracterizado porque la base de uno u otro de

los transistores de los circultos de correccidn en funcidn:
de la temperatura estd unida a travéds de un condensador
y une resistencia al cursor de un divisor de tensidn po-

tenciométrico, estando dicho cursor unido al pedal de ace

et forsn s e o

leracién, de modo que un desplazamiento brusco de dicho
pedal durente una aceleraciln, provogue durante un tiempo
variable relacionado con la constante de tiempo del cir-
cuito, una disminucidn de la corriente de base del tran—
gistor y, por tanto, una disminucidn de la corriente de

colector, lo que conduce a una elevacidén temporal del po-

tencial aplicado a la base del transistor monounidn del

elemento de temporizacibn y, consiguientemente, un enri-

quecimiento temporal de la mezcla.

’ 19.~- Un dispositivo segin la reivindicacibn 5 y

miento estd previsto conectado & un dispositivo tacométr17
co para mandar una modificacibn del enriquecimiento en fun
cién de la velocidad de rotacidn del motor, estando dicho
corrector constituido por un potencibmetro dispuesto entre
masa y los dispositivos de correccién precedentes con la
salida del cursor hacia la base del transistor monounién
del elemento de temporizacidn

20,~ Un dispositivo segun las reivindicaciones
5y 13 a 18, cearacterizado porque estd previsto un correc-
tor de enriquecimiento unido a un dispositivo tacométrico
pars mendar una modificacidn del enriquecimiento en fun-
cién de la velocidad de rotacidén del motor, estando dicho
corrector constituido por un potencidmetro de punto medio

fijo de salida, estando unido el cursor & la base del trane

10.8.68 . © =59 -




10

15

20

25

30

istor monounidn del elemento de temporizacidn, mientras
que sus bornes estdn unidos por una parte & masa a través
de dos resistencias y, por otra parte, a fravés de otras
dos resistencias, a los dispositivos de correccidn prece-
dentes asi como al punto medio fijo, de modo que se ob-
tengan todas las curvas de coreccidn deseadas en funcidn
de la velocidad de rotacidn y del tipo de motor, variando
las resistencias adicionales.

21l.- Un dispositivo segin las reivindicaciones

5 y 13 a 18, caracterizado porque estd previsto un;cdrree—
tor de enriquecimiento que modifica la duracidén de la in-—
yeceidn en funcidn de la velocidad de rotacidn del motor,
estando dicho corrector constituido por un primer conden-—
sador, caergado a través de un diodo y una resistencia cuan<
do el interruptor que manda el principio de la inyeccidn
estd abierto, estendo previsto un segundo condensador, unid
do a través de wna resistencia, a la base del transistvor
monounidn del elemento de temporizacién, y conectado &
través de un diodo, por une parte, al punto de unidn del -
primer condensador con su diodo y, por obtra, = masa a tra-

vés de une resistencia, de modo gue el potencial aplicado

b la base del transistor monounidn del elemento de tempo-
?izacién sea funcidn de la velocidad de rotacidn, pudien-
ﬁo regularse dicha funcidén segin cualquier ley deseada,
ﬁodificando las resistencias y las capsacidades previstas
en este circuito.

22,~ Un dispositivo segin las reivindicaciones

i a 3, caracterizado porque estd previsto un distribuidor

yr}

para los inyectores con contactos en nimero igual a los

4

inyectores, estando dichos contactos constituidos por inte-
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rruptores de léminas flexibles alojados en cavidades ci-
lindricas de un disco fijo no magnético, estando dispues-
t0o un segundo disco = cicrta distancia del primero, sobre
el cual estdn fijados pequefios imanes permanentes frente
a cada interruptor de léminas flexibles, asegurando su
cierre en ausenciz de una pantalla megnétice, estando
constituide dicha pantalla por un disco ferromagnético
que tiene un sector vaciado, que gira con el motor, de
modo que asegure sucesivamente el cierre de cada uvno de
los interruptores de léminas flexibles durante un perio-
do superior a la duracidn mdxime de la inyeccién,

23.- Un dispositivo segzin las reivindicaciones
1 a3y 22, caracterizado porque el distribuidor agegura
la distribucidn de le corriente de mendo de los inyecto-~
res,

24,~ Un dispositivo segun las reivindicaciones
1l a3y 22, caracterizado porque el distribuidor csté
. insertado en un circuito de mando que tiene, por uma

parte, diodos parc cada sulida de interruptor unidos cada

‘uno a mass a través de una resistencisc asi como s la en—
%trada de la bdscula biestable que manda el comienzo de le
;inyeccién, ¥y aue tiene, por obra varte, una resistencia
;y un condensador pora cads salids de interruptor a través
‘de los cuales queda asegurada una wnidn con los electrodos
?de mando de los firigtores previstos pars cads uno de los
‘inyeotores, estando cada wno de los tiristores unido al
transistor de vnotencis mandado por la bédscula biestable
iy el elemento de temporizacidn.

1

25.- Un dispositivo segin las reivindicaciones

1l a3y 22, 24, carccterizado porque el transistor de PO—

I
i10.8.68 : — 6L -
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tencia esté protegido por un diodo Zener y por resishen-—

cias dispuestas en serie con las bobinas de los inyecto-

res, estando las resistencias determinadas de tal menera

que limiten la velocidad de caida de la corriente en las

bobinas de los inyectores, procurando esi un efecto amor-
tiguador eléctrico en los inyectores.

26.- Un dispositivo segun las reivindicaciones
1la3, y22, 24, caracterizado porgue estd dispuestos
diodos y resistencias en paralelo con lus bobinas de. los
inyectores para proteger al transistor de potencié@‘es—
tando determinadas las resistencias de tal maners Qué'li—
miten la velocidad de la czids de corriente en las bobi-
nas de los inyectores, procurando asi un efecto de amo?tim
guascibn eléetrico en los inyectores.

27.- Un dispositivo segun las reivindicaciones
1a 3, 22, 24, caracterizado porgque wn medio de reguiaéién
estéd previsto paras cade inyector que permite regular cl
final de la inyeccidn para cade inyector, consistiendo
dicho medio en un diodo y una resistencia ajustable uvni-
dos por una perte al cdtodo del tiristor y, por otra,rya
sea a la resistencia de regulacién del elemento de tempo-
rizacidn en el caso de una regulacidn por potencibmetro,
ya sea a la entrada del circuito de relajacidn, en el ca-
s0 de una regulacidn por condensador varisble, permitien-
do asi equilibrar los inyectores y eliminar las tolerancig
de fabricacidn.

28.- Un dispositivo segin las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porgue la béscula biestable de mando
estd constituida por tantos tiristores de extineidn, por

biristores de mando y diodos, como inyectores independien—
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tes hay, estandos los dnodos de dichos tiristores de ex—
tincién unidos a un condensador comin o no & todas las

bésculas biestables independientes, estando los cédtodos

de dichos tiristores de extineidn unidos = los cdtodos de

los tirktores de mando correspondientes, mientras que las .

puertas de dichos tirisvores de extinecidén estdn unidas al

elemento de temporizuacidn a travds de un interruptor de
lémines flexibles mandado por un electroimén excitado por
le corriente del tiristor de mendo; y cstando las puertsas !
de dichog tiristores de mondo wnides al distribuidor a ‘
través de un condensador y una resistencia; estando los :
énodos de los diodos unidos 2 los puntos comunes de los |
catodos de los tiristores de mando ¥y de extincidn y lons ;
cédtodos, a travds de wna awtoinduccién comdn o no & todas |

las bésculas biestables indewendientes al condensador.

29.~ Un dispositivo segun lus reivindicacicnes

la3i 22, 24, caracterizado porque cadz uno de los in-
¥ ’ 7 porq

yectores es alimentado a partir del tramsistor de poteacis

a través de un diodo y un tiristor, estando otro diodo, ¥y

R - S

una resistencia, un condensador y un tercer diodo, dispues-
tos en paralelo sobre la rama tiristor-inyector de cada |
circuito, y estando asegurada una conexidén con el circui-
to de un inyeéctor correspondiente por la unidn crusada de
log dos bornes de los condensadores de cada cirecuito, de
modo que estos condensadores se carguen al cerrarse 1os
inyectores y restituyan su energia al inyector correspon- |
diente durante su apertura.

30.- Un dispositivo segin la reivindicacién 29
caracterizado porque esté destinado a ser utilizado con

i

un motor de cuatro cilindros y porque exige una unidn cru—!
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!zada entre cada wno de los condensadores de cade circui-
t0 correspondiente y porque es cerrada sobre si misma
por una unidn cruzada entre el primero y el euarto.oilin-
i dros.

31.- Un dispositivo segun la reivindicacidn 29,

caracterizado porque los circuitos de los inyectores es-—

+4n combinados dos & dos con un condensador y un diodo

v

dispuestos en paralelo sobre las dos ramas tiristor-inyec
tor, =y porque ectd prevista una unién cruzada entre los
dos bornes de los condensadores de cada circuito.

32.- Un dispositivo segin las reivindicaciones
28 y 29, caracterizado porque la bdscula biesbtable estd
constituida por tantos tiristores de mando como inyectores
hay y por dos tiristores de extineidn, estando los énodos
de dichos tiristores de extincidn unidos a condensadcres
hechos independientes uno de otro por diodos, al paso yue
las autoinducciones necesarias para el circuito estén cong
tituidas por los bobinados de los propios inyectores, es-
tendo dispuestos diodos y condensadores en paralelo con
las ramas diristor-inyector con una unidén cruzada entre
cads uno de los condensadores.

33.- Un dispositivo segim las reivindicaciones
1l a3y 22 a25, caracterizado porque los bobinados de los
inyectores y sus tiristores de mando estén montados en se-
rie y porque los bornes de dichos bobinados estén unidos
a2l Znodo del tiristor correspondiente por una parte, y al
ignistor de mando, por otra parte, por mediacidn de otros

elementos de circuito, teniendo por objeto cste montaje

do del tiristor de la tensidn elevada debida al efecto de
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auto~induceidn de los bobinzdos en el momento del corte
de la corriente, evitando ssi toda sobrecarga de los in-

terruptores de ldmina flexible asocizdos & cads bobinado

de inyector.

34.~ Un dispositivo segin las reivindicaciones
1 & 3y 28, carscterizado poraus cstéd previsto un tiris-
tor entre el condensador de recuperacibn de encrgia y
la unidn comin @el conjunto tiristor de mendo-bobine de
inyector, estendo desblogueado dicho tiristor de mendo
de descarga simultineamente con el iguictor y el tiristor
de mando de inyector intoresado segim el orden de la in-

[ yeceibn, ;

35.- Un dispositivo segin la reivindicacidn 34,

: caracterizado porque los conjuntos tiristor de mendo-
zbobina de inyector estén dispuestos en parzlelo entre me-
gsa y una entrads cbmﬁn,’siendo alimentads dicha entruda
comin, por una parte por ¢l eléuento activo de semiconduc-
tor de un elemento-de cdleculo = través de un diodo ¥, por
jotra parbe, por un condensedor de recuperacién de encmsia
montado en paralelo con dicho diodo, alimentaondo dicho cono
densador dicha wnidn comin o través de un tiristor, sien-~
do cargado dicho condensador de recuperacidén de energia
en un solo sentido & través de un segundo diodo cuyo &no-
do estd unido a masa ¥y cuyo cétodo estd unido al punto
comin de un borne de condenssador ¥y del dnodo del tiristor
de mando de descarge del electrodo de mando de este Ultimo
tiristor que recibe simulténcamente con el electrodo de
mendo del tiristor de mando de inyeccién interesedo segin
el orden de inyeccidn, asi como con el elemento de célcu-

lo, un impulso que lo desbloguea.
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36.- Un dispositivo segin las reivindicaciones
i « .
: 1 a 3, caracterizado porque una tensidn alterna que cons-

tituye el parfmetro de regulacidn es aplicada a un puente

continua a través de un diodo Zener a los bornes de una
resistencia, encontréndose dicha resistencis sobre la

base del transistor monounibn del elemento de temporiza-
cidn, de modo gue la duracidn de la inyeccidn disminuya

automdticamente cuando crece la tensidén alterna, siendo

tor monounién regulada a un valor fijo correspondientsz a
lz duracidn méxima de la inyeceidn.

37.~ Un dispositivo segim las reivindicaciones

ne del secundario de un transformador cuyo primario'éSté
wnido, por una parte & dos conjuntos de diodos de punta

montados mwrtidos mutuamente y utilizados en la zonaf@a—

racteristica parshdlica y, por otra parte, a dos resistend
cias iguales, conectada cada una a uno de los bornesiée:

t dicho primario, y porque un transformador de tensién'eéfé

previsto con punto de toma central en el secundario, estar

formador de corriente, al‘paso que los otros bornes de di-
cho transformador de tensidn estén unidos a los dos con-
juntos de dlodos y el segundo borne de dicho transforma-
dor de corriente estd unido a ias dos resistencias iguva-
les, de modo que sez aplicada une tensidn a la base del

transistor monounién del elemento de temporizacibn que

co sobre el cual estén conectades los primarios de los

11.8.68 ‘ - 66 -

rectificador de cuetro diodos, siendo conectada la tensidn

la resistencia variable conectada al emisor de dicho transis

1 a 3y 33, caracterizado porque la tensidn alterna provié-

do unide dicha toma central a uno de los bornes del hrans-

varia con la potencis desarrollada en el circuito eléctri-
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trensformadores de tensidén y de corriente, modificando

asi la duracidn de la inyeccidn en funcidn de esta poten-

cia,

38.~ Un dispositivo segln las reivindicaciones
precedentes, caracterizado porque los inyectores mandados

por la cadena electrdénica estén constituidos por un cir-

cuito magnético de chapas del tipo acorazado que tiene

tres ramas, de las cuales, la central al menos estd satu-

rade con una pieza mévil megnética de chapas que se halla
en frente de tres contactos sin entrehierro indtil, sien-~!
do dicha pieza mévil solidaria de la aguja de inyegcién
cuye punta clnica asegura el cierre de los agujeros aé

inyeccifn, quedando asegurada la vuelta a la posicidn

cerrada por wna membrans eldstica, empotrads en el eusrpo |
del inyector y que descansa sobre un saliente practicado %
sobre el vdstago que une la aguja de inyeccidn y la pie- %
za mévil megnética, teniendo dicho vdstago un disco; una |
0 méds léminas de materia plédstica tal como la conocida !

con el nombre de Mylar, dispuestas entre dicho disco y un:
' i

resalto del cuerpo del inyector, asi como entre la pieza
magnética mévil y los contactos del circuito magnético
procurando de este modo wn efecto de amortiguscidn hi-
dréulica por laminado hidréulico durante la apertura y el
cierre de log inyectores.

39.~ Un dispositivo electrdnico Ge inyeceidn ai-
recta o indirecta de carburante para motores de encendi-
do mandado o pera motores Diesel.

Tal y como se h& descrito en la Hemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaiivn y

con los fines que se han especificado.
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Bsta Memoria consta de sesenta y ocho hojas

ledrid,

escritas a micuina por una sola cara
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