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Lsta solicitud se relaciona con -
- 3 > ’ - 13 -
un procedimiento pare la produccion de etileno median

. 2 . L .
te cracking de hidrocarouros. s »ariicularmente,

- . - . . nl 03 4 B
Se relaciona con un procedimiento para la procuccion :
{
=] . * 4 = ol . el
5 de etileno, que incluye un metcdo perfeccionado parea
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la sevarzceidn de impurezas acetllca1cqs del procucdid*
l. Q.

etilénico, wora producir un etileno purificndo y n's,e

subproducto acetilénico purificado, ves

-

- 4 o . 3
En la produccidn de etileno mediag.
.
te el cracking térnico a clcvada tenperatura de hidip
carvburos tales como etano, pronano, vubano, pentano, ,

nafta, gasoill y sinilares, se produce gencralmenta =

. ind '.‘
acetlleno como subsroaucto menor., Ordincriasente e,
. LI

necesario separar cste acetileno del producto Ctllﬁﬁ&
*

.-}..l

co a fin de satislacer los requisitos comercinles e
pureza del etlileno, puesto que la presencia el ace-
tileno en el producto ctilénico, incluso en pequenas
proporciones, puecde ser noeiva en el uso subsiguien—
te del ctileno. Zor ejeuplo, el etileno que ha de -
polincerizarse pore prevarar plasticos polictilénicos
ha de cstor esencialmente libre de acetileno. Ademés,
el etileno gue ha de reaccilonarse con oitros productos
quimicos, tales cowo benceuno, en vresencia de ciertos
catalizadores de haluros mctélioos, ha de cetor libre
ae acetileno, puesto que dste Puede actuar como conta
secto a tales catalizadores,

wteriormente ha sido propuesta la

s 2 . . . o e N
separacion cel acetileno ¢el producto etilenice de -

a . - 4. - P . ’A

procedimiento de cracking mediante hidrosenncion y

bl 4 e - 4 yor Sy P ey iyt PO y .‘
absorcion en un disolvente selective. istos dos pro
cedimientos ce usan en la sctualidad comercialmente
v ampos son satislaciorlios para cousesuir unos cleva
. .. . - .7 - .
dos niveles uesencos Ge geporacion de acetileno. -

4

Aungue ¢l proccdimiento de hidrogenacion requiere una

inferior inversion ue capital para equino, vpresenta
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las desventajas de destruir una porcion del produotce"

. 4 > > . ’ . = ol .
etilenico (convirtieandcle en etano) y de destruir @qﬁ:
. L]
. = - . ’ .
completo el subpreducto acetilénico.

LI )

s e - - . r.
El procedimiento de absorcioh en, :

Ll
.
disolvente tiene la ventaja e recuperar el subproduc
. 4 - v . o ;’ B ~ >
to acetilenico sin ninzuna destruceion valorable del
*
LA N ]

P - . s, - . -
etileno producto. La unica desventaja mayor de tales
.

c e, . . . 7 . . IR
procedimientos de absorcion consiste en la elevads i
. L .. - . PR
inversion ue capital requerida para el ecauipo necess

"c.n
rio para llevarlos a cabo & escala comercial. o

Zl eguipo convencional del arte -

auterior para la sepﬁracién de acetilenc subproducto
c¢el producto etilénico cel cracuing de hidrocarburocs, f
ha inclufdo absorbedores para poner en contacto la -
nezcla etileno-acetileno con un aisolvente que sea -
selectivo respeclto al acetileno, y columnas de desti
licidn para separar el subproducto acetiléuico del -

e usan varios tipos de =

[

disolvente., Gencralimente,
equipo separador adicionzal junto con el absorbodor y
la colunna de destilaoién, para separar etilenc resi
Gual de 1z soluciodn acetileno~-disolvente.

Debera ponerse ui cuidado extremg
4o en la etapa de estos separadores de etileno resi-
dual, porqgue las corrientes de etilemo residual sene
ralueste contienen cantidaties sustanciales de acetile
no y la manipulucidn de tales corrientes acetikénicas
concentradas es diffeil ¥y wpeliszrosa., Las mezclas de
acetileno concentraao pueden manipularse con seguridad
s0lo a bajes presiones y a temperaturas relativamente

bajas., ror ectas rozones, nan Sido necesarios unos -
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equipos particularmente voluminosos rara manipular las

. .
. .

corrientes etilénicas residuales. 4sip antes de aue .
tal etileno residual pueda reciclarse al absorbedorzi
de disolvente a elcvada presion para su ulterior tkg.i
tamiento, es nececario en los orocedimientos del ar%{
te anterior, pasarlo a travis de complicades y coq?g&

Sos relirigeradores, absorbedores, scparadores y coinx
*
*re®

preeores, se s,
e ° "

En consecuencia, y en vista de ﬁés
«
citados problem=zs Ge los procedimicntos de produocigﬂ
de etileno del =rte anterior, un objcto principal de
esta invencidn es brororcionar un procedimiento per—
feccionado de produccidn de e2tileno, que produce un
etileno purificado y un subproducto acetildaico puri
ficado, de manera mucho nds econdmicz de lo que ha -
Sido posible hasta ahora y con unos requigitos nuy -
reducidos en cuanto a inversidn de capital pera el —
equipo de tratamiento.
Otro objeto de esta invencidn es
el de provorecionzr un procedimiento de rroduceidn de
etileno, gque incluye una etapa perfeccionada para la

P s . o e
eparacion de acetileno del producto etilénico ¥ gue

0

elimina la necesidad de gran parie del costoso equipo
hasta ahora usado en tales procedimientos de tratamien
to por absorcidn.

Ctro objeto de la invencidn es el
Ge proporcionar un procedimiento perfeccionado para
la produccion de etileno, que incluye una etapa per-—
feccionada para la sepzracidn del acetileio subpro-

> v -y . . . ’ .
ducto en forma purificada del producto etilenico me-
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diante absorcion en disolvente, CUYE ODETACLun w 55Ge'
. 7 - - - . . o 3
baracion ael ocetileno permite la separacidn de et&n';
. ]
leno residual en la cola del absorbedor de acetileneo~

*

- . " . ’ . . . - .
disolvente mediante tecnicas conveunclonales, sin nege®
A
Ll
- - 4 -y . . - - » 0 “ *
Sluau we cspeciliales unidaces de erifrianiento, absore
A 2
.’ 4 . .
cion, separacion y conpresion.
. } . .’ t.l,.o
Otro objeto de la invencion es =,
Ve e
proporeionar un procedimiento,perfece:onado para 1a:¢
LR

produccion de etileno, que provorcions una separaéiéhz

Ceae
de etileno-acetileno aue puede intezrarce en el péeiu'
cedimicato gencral de produccion de etilerno para con
sezulir una produccién mas ccondmice del etileno rro-
ducto y el acetileno purificado subproducto.

Utros objetos y ventajas de la in
vencidn se expondran en parte en la sicuiente deserip
cion ¥y en porte resultaran evidentes por la miema o
podrén deducirse mediante le prictica de la invencidn,
realizandose y oonsiguiéndose los objetos y ventajas
por medio de los métodos, procedimientos, mejoras y
combincciones particularmente indicadas en las aa jun
tag reivindicaciones,

Para conseguir los citzdos objetos
y de acuerdo con su fihalidad, tal como queda incor=—
porata y ampliamente deserita, la presente invencidn
Proporciona una mejora en un procedimiento de produc
cion de etileno mediante cracking de hidrocarburos;
este procedimiento comprende el cracizing de un gas -
hidrocarburo; lo comprosidn de los produectos gascosos
trocedentes del craciing en dos etapas por lo menos

r

' e . 7 -
de coapresién, incrementancose la presion en cads -
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una ae las sucesivag etaras de compresién; el fracdid’
o, 0.

namiento de log gases o

[}

cracking y comprimidos porh .

.. < 7 - .
SGP&I’&I‘ una rracceion qlle comprenue uiia, ‘_l)OI"Ci(SI’l Illﬁl}"@l’"

= . g . 7 ) : ¢
ae etileno y unz poreidn menor de 2cetilenc; y la se 59 ¢
paracidn del acetileno del etileno Para producir un.,
.
etileno purificado g un 2cetileno  puriiicado subpro-,
LR I
cucto. Ia mejora Lroporecionada por la presente inr.~
I
.
vencion comprende la senaracidn del acetileno del et&
*
L '
leno mediantes
'0000
. -
‘Oq.

(a) la puesta en contacto {ntimo de un 3%
solvente seleetivo con 1a meecla etileno-acetileno a
wa presion clevada para disolver y seunrar sustancial
mente todo el acetileno de 1a mezela etileno-acetile-
no en una solucion de acetileno-d disolvente que contig
ne una Proporelon menor de etileno cono impurezas;

(b) la separccidn e la imvurcza etildnica
de la solucidn acetileno-disolvente, someticndo la -
solucidn por lo menos a dos etapas de evavoracidn por
vacio, reduciéndose la presidn de la solucidn aceti-
leno-disolvente en cada etapa sucegiva de evanoracion
por vacio, siendo la presion aplicada a la solucidn

’,

. i - ’ . L) e
en la ultina etava de evaporacion por vacio por lo -

ct

menos tan grande como la presion de entraca e une de
las etapus de comprazsidn de los gases hicrocarburos
broccaentes cel craciking en 1s operacidn de compresién
del procedimierto de producclon de etilenos

(¢) la cestilacidn de acetileno ce 1 solu
cion acetileno-disolvente libre de etileno, el aisla
niento uel acetileno purificudo y el reciclo del resi

duo disolvente sustancialmente puro desdce la etapa de
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destilacion hasta la etapa ce absorcidn de a Mfliehﬁ"

del procedimiento; y
(&) la mezela acl etileno evarvorado por -;'

vacio procedente de cadn etara de ovaporacién por la.s

vacio, con la corriente de gos hiurocsrburo cra ckeade

en la ozcracidn e connresion del procediniento dq s
10

produceion de ctileno. co

.

In una versiln preferida Gel pree. .

e ¢

seunte procedimionto, lz solucion acctileno—disclve n.".

.

te que sale de la Ulbime ctaca ae evaporacidn por va.
cio es trotada para 1z ulberior gseroracidn de liznure
zos etilénicns antos de 1o cestilocidn del acetileno
de la sclucidn. sta dlterior wraeion de edileno

se efectua medionte contaclo de la solucidn a presion

arroximacanente atuosfirica con suficiente calor o -

acetileno puro para preseparar tode etilenoc residual
de la solucidén como gzs. El stileno asi separado es
comprimido y pasado a la etapa de compresion del pro
edimiento de produccidn de etileno.

La invencion counsiste en los nuevos
méﬁodos, procsdimientos, opgrociones, combinaciones
y mejoras wostrados y usscritos. I dibujo =djunto,
que e incorjera en 1o presente descripeidn y consti
tuye wna purte de 1o misse, ilustra une versidn Ge -
la invencidn ¥s Junto con la descripeiocn, sirve DATL

’

explicar los principios de la invencidn.

El dibujo es un dinasras
- R . - M ’
del procedimiento de la presente inveucidn, cue mues
- . Py . .
tra la integracion efectiva de la etarva perfecciona~

- -~ . - o 0 .
Ga de senaracion de acetileno e la dinveneion e un




-

10.

15’0

20,

25.

. . - ' . ., ! . .
procodiniento completo de produceion de etileno.

”

e coupreaicra que, tanvo 1la wjte'

. v' - - 5 0 : ".
rior desgeripeion geaeral como 1o sizuiente descrip=—

3 w
.’ . e . - . I ﬂ. - . » .
cion aetvallaca, son ejeuplificativas y explicativas,
* 0l ’ :
pero no seon regirictivas ae la invencion, Lo
oy ’ ) .
weguluoaente se hora referecucia -,
\ -y t . ! o o - . SN
Gevallada a la presente vorsion preferida Ge la invsi.
L
.7 - L
cion, ce la gue we ilustia uvn ejemplo en el dibujQ =
LIS }
adjunto introducice o0t
Cige

Couio se mucstro eun el miswo, la s
limentncion Ce hicrccarburo es introdacida inicialnen
v ’ 0l - - -
te a una sececion e cracking de 1o tlanta we produc—
4 . . oy . PR - - . L 4
cion de etileno., DLete material de alimentacion pue=-
Ge comprendsr otzno, propanc, sutano, peatano, nafts,

jas0il o mezelas de estos hiirocarburos y asip por -

i

o

senplo, puede comprencer anroxiacaunente 97 moles%
de etano y 3 moles ¢ de retano y propano; o bien pue
de couprender ayroximutamcite un 904 en peso de pro-
panc, un 25 en peso ue etano y un 8 en peso de buta
no. Cualquiera de estoa materiales de alimentzciln -
vuede contener proporcionecs mouores de impurezas, ta
les cowo azufre, asua y nitrogeno., Lstas inourezas
s8e encuentiran presentes 80lo en pcguesnas proporciones.
Gencralmente, es descable convertir estos materiales
de alimentacidn en productos gue comiensan un ninimo

]

del 99,9 en pego de ctileno y menos de 5 ppm en pPeso

de acetileno,

o)

Generalmente, los gases hidrocarbu
ros e pasan a nres ;10n al horno de cra cking a tempera

ture ambiente y se calieutan en este horno a tempera

[
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turas muy elevadas, supcriores a wios oooec, oon;édhbn
por de aguz sobrecalentado para conceguir el orackﬁné:
deseado. lLos Procedimientos de craeliing pPredoninante
rente de ziano o Propancs, sor bien conocidos Dnor lq§f
expertos en el arte, ’

Los gases hidrocarburos crackeados

.
£y Lo

- - . -y 5 . =) ]
que salei de la sececidn de cracking 10 son preforible

. ot s , T o o
mente eniriados inmeclatanente wesiues de salirp Ge =,

- LI

los hornos e cracking, en un canblador de calor de’
W

linea de transferencia; este inmedisto enfriamienfbit
asezura la produccidn de un material crackeado dotoe
do de un elevado conienido en etileno.

El hidrocarburo eniriado y crackea
do entra luego en una seceidn Ge limpieza preliminar
20, donde os aGicionalmente eniriado Yy sometido a frq_
cionamiento primario para separar hidrocarvuros resa

. !

dos. Hn la seccidn de limpieza 20, la corriente de

6]

gas crackeado se pasa a través de un reflujo de agua,
en countracorriente, que condensa los hidrocarburos pe
Sados y los separa de la cola de la torre de asua, EL
&a8 oin condensar sale de 1a seccidn de limpieza 20
como corriente superior y fluye a lz prinecra etapa 32
de la seccidn 30 de compresidn del gag cerackeado, a
través de una columna de extraccion (no mostrado) que
separa t0Go 1fquido arrestrado.

La corriente de #28 crackeado se
comprime en etagas 2 una presion muyy elevada en lg -
seccidn compresora 30, Bsta compresidn sotia conden
sando adicionales hicrocarburos de codena mas larga

¥ purificando adicionalmente la corriente de etile-
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no. &s preferible llevar a cabo esta compresidn Do
o,

1o menos en cuatro etapas, como se nmusstra en el va}

s e » . . - >
bujo adjunto, e incrementar la presidn aplicada a La

, (4
corriente de gas crackeado en cada etana. Asi, pdr.;

’

ejemplo, el compresor 32 de la primera etapa puede, fomn

I'4
primir la corriente saseosa desde 1,76 hasta 3,52 kg/

R4 Y I 3

cmne aproximadanente; el compresor 34 de la segunda &
. -

= . . ] * i ) ‘;)

tapa puede comprimir adicionalmente el Zas desce 3,52
e 3

a 7,03 kg/con2 aproximacanente; el compresor 36 de ?h
Ll *

tercera etava puede comprimir adicionalmente el gég"
aesde 7,03 a 14,06 kg/cm2 aproximadanente; y el com-
presor 38 de la cunria etapa puede comprimir odicio-
nalmente la corriente saseosa hasta 28,12 kg/cm2 ¢ -

’
0y €
mnas,

&

Los ceparadores 42, 44 y 46, inter
puestos entlre las ctasas de compresién, enirian y se
paran hi rocarburos condensados y asua de la corrien
te de gas crackeado. Uno de estos separadorss, breie
riblemente el separador final 46, puede estar provig
to de un lavador caustico para la separacion de cons
tituyentes dcidos de 1o corriente gaceosa nmediante -
absorcion, si se desea.

La corriente de zas nidrocarburo
crackeado gue sale de la cuxriz etzapa 30 de la sco-
cidn de compresion 3C se enfria y se seca mediante -
eguipo adecuzdo (no mostrado) y se pasa a ia seccidn
de Iraccionamicnto preliwinar 50 de la planta de pro
duccidn de etileno. Ea la seccidn de Fraceionasiocne
to preliminar 50, la fraccidn etilénica primaria de

la corriente de gas hidrocarburo crackendo se separa
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’ . - I . 0 . -
por tecnicas de Iraccionaniento convencicnales del me
1 K] H 4 - uy
tano y el nidrdgeno, que son primeranente separados

como fraccion de cabeza ¥y luegzo del propileno .g.lridro
carvuros mds pesados, ce 108 que se separa el pptle-
no como fraccidn de cabeza, La corriente de é%%ieno
que salc de la seccidn de fracecionaniento preliﬁinar

50 contiene proporciones menores de etano e impqrézas

s
.

ecetilénicas,

. 7 , » co.
La seccion 60 de recuperacidn ‘de

- . sy L, LI
acetileno scpara les iupurezas acetilénicas de wssa

corriente de etileno. Ia seccion 60 conprendet (1)

un absorbedor 62 en el que se efectda la sepurscidn
primaria de ctileno-acetileno mediante absoreidn con
disolvente ca contracorriente; (2) las columnas de -
evaporacidn vor vacio 64 y 66 y el preseparador 68,
que purifican el subproducto acetilénico medicate ew
vaporacidn y sepuracidn de etileno residual de la so
lucidn acetileno-disolvente; y (3) el separador tér-
mico 72, que separa un subproducto acetildénico purifi
cado ael absorbente disolvenie. Los lavadores de -
agua 65, 6% ¥y 69 lavan las corrientes etilé:icas eva
porades procedentes de las columnas 64 y 66 y del pre
separador 68, respectivamente, para separar proporcio
nes menores de disolvente vaporizado Presentes en di
chas corrieantes, antes de que sean recicladas a la seg
cion Ge compresidn 30 de 1z planta (nediante los con
ductos de transcorte 74, 76 y 78) para su reciclo a
través del sistenma.

La corriente de etileno que sale

por la cabeza de la columna absorbedora 62 es pasada
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a la seccion 90 de hidrogenzeidn del ccetileno residual,
dondue es puesta en contucto con hiurégeno de elevada

pureza en presencia de un catalizador altamente selece

tivo para 1ls hiérogenaciodn de acetileno, Ia qpcgién

de hiurogenzcion 90 separa 2sf toca impureza acetild
hica residual presente en la corricnte de etileno que
sale por la cabeza del absorbedor 62, .
La corriente ctilénica libre de a
0 § - - « 7 - v 4o < 7
cetileno pasa luezo desde la seccion ue hidrogena%ion
90 a la seccion 100 de Iraccionaniento del ctileno,

en la que el zroducto etilénico purificado es Jépara

do de todo metano introducido en la corriente ee nro
ducto con el hidrdgeno en la seceidn ae hidrogehécién
8C, y lanbidn de 1la impureza de ¢tano presente en la
corriente etilénica. 51 netaio se sepura primeramen
te como Ifraccidn de cabeza de 1la mezela 1{quida eti-
leno-etano y lueso se separa el etileno cel etanoc li
quido, gue se retira cowo iraccidn de cola e la seg
cidn 100 de fracecionzmiento Gel etileno.

En 1la préctica de la etapa berfec

\‘!

cionada de sepvaracion de acet-leno cel wresente pro-
cedimiento, 43l cowo se ilusira en ol aibujo adjunto.
La corrieante gaseosa de etileno-acetileno procedente
de la seccidn 50 de la fraceidn preliminur, se intro
duce eun la cola del absorbedor 62, a través del con-
ducto 55. iIsta corrienie raseosa es pasada o lravés
celi abscrbedor 62, donde se pone en Thtimo contacto,
en contracorriente, con una corriente desceniente de
un disolvente adecundGo, gue selectivamenie absorbe -
acctileno de las corricnies gaseosas.

Ll disolvente cs introducido por
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la cabeza del absorbedor 62 a travis tel conducto 61,

El disclvente preferido es la dimetilfornanida. Otros
disolventes adecusdos incluyen a la aeetona, buglrola

cctona, dialquilacctamicas ¥ tetra&lquilureas‘éal ti
L]

P0 ceserite en la patente estadounidense ne o, 146 448;

’

v csteres del deidgo O’“JOHlCO, cetonos aiii tLCJS-ll

- ’ .
aulaas, poligzlicoles, étercs ¥ esteres poliglicplicos

¥y lactonas, del tipo descrito en 1la patente estidiounti

.

dence n® 2,762,453,
L1l disolventes es kxezﬂrible rente

. = 4 » . - . hd
presaturado coa vavor ctilduico J enirindoc a -158@ -

aproximauanente, o menos, en un refrigerador, u”ﬁ

un refrigerante de alto nivel, tal como Propano, pro

[Shd

lares, pira asezuriar una ab-

l..!

pileno, amonizco o siwmi
soreidn s electiva de acetileno. =1 uso de vapor de

etileno como saturador s el subsizuiente enirianier—
to con provileno qualuo 0 similar, e nreferible res

. ’
ilenico llruluo, debi

pecto al uszo Le un satur
do al costo mucho menor el método rreferido,  Si ose
desea, pucie usarce naturalmente el procedimiento mds
costoso de saturacion con etileno 1{quido.

Il producto etilénico purificado
procedente de la cabeza de la torre de absorcion 62
contiene una proporecidn menor de disolvente arrestra
do, gue se cucuentra breseate como vapor o niebla en

la corriente Bl disolvente es Separado ne-

diante lavséo de lo corricate gaveosa con un disolven
te adecurao, ta2l cono etileno liquido, Ja Sea en unas
bancejas situadas en la parte superior de la torre -

- B

s . . oyl e
62 o0 en un recipiente lavador separado (nO mostrado).
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La corriente supcrior de etileno
. - e - - s -
libre Ce disolveunte cs wasada luezo a la seccion de

“_ & . ! o -~ . = . o -
nicrogenceion rceicual 90, gque pucde ser unz unidad

N OQ..'Q
de muy baja canacided destinada o actuar principal-
PR

4 -‘x.“"
mente como nrovcceion more sevarar las cantidatied -

virtualmeste insignificantes Ge acotileno gue pucden
. - .. . ’ o .‘o .
esior presentes o no en el etileno Gespues de 12 *ab-
L]

. ., . . . .
sorecion con ulsclvente en el absorbzdor 62, Lo do-

- . . . ’ - -
rrieute etilendlca nicrogenzda nosa a travées de.dawsec
R . - L) o e oy .0
cion ce Iracclonaniento etilenico final 100, aéﬁup -
se cepura eilleno purificado con proporciones iewdres
. 8 N

de impurcwas de etano y metano. D1stas 1n:urezas ‘few-

parados con luego recicla a la scccidn de craciiing
10 ¢ a la seccidn de oou;resién 30,

El disolvente rico en acetileno,
preferiblenente dimetilforuewida, sepcnrado por la -
cola ael abgsorbedor 62, es necado 2 uns serie de re-
cipientes de evanoracion instantinea 64 y 66, que o=
beran a preslones correspondlentesy lixe'“we“te supe
riores a las yresiones a las que son sometidos los -
gases hicrocarvurss crackeados en veriass ctapoee de -
compresién en 12 ceccidn compresora 30, In una ver-

sion preferida Gel pregente procedimiento, hay por =

) : 7 " -
1o menos tres (3) etapss de cospresion de los gases

" 2
hiarocarburos crackendos en la seccion compresora 3¢
o . .' L3 1 ’ t

y dos etapas de evavorocion ingstantanea, toles como
lag proporcionadas por las columncs 64 y 66 ea la ver
sion mogtrada en el dibujo.

— . 7 . -

La prssion anlicada a la mezcla -

disclvente-acetilenno se redice en cada columns suce-




slva de evapora .cidn por voelio para evaporar lmpure-
e 4 3 b - -
zas ctilenicas residucles presentes en la citada mez

» - ’ . - - 2
cla, Il uso de mulliples columnas de evaporacion por
.
*t oty v
aclo reduce la cantidad de acetileno gue se evapora
S o

. l

. ’. - -
5. con las impurezas etvilénicas y esta rcduccion ‘el el
’
- . '- . s ol LI N
contenido acebtilenico del material superior de ias -
L]
.

o . ) 4 .
columnas 64 y 66, Jjunto con la provision en el glaseg

te procedimiento del reciclo del etileno evapoxddo &

la seccion Ge compre on 30 de la planta, reduce .kl
10, costo general del equdpe de aquélla, de acuerd@-cpn
los objctos de la precente invencion. St

L 1

Asi, una tipica planta de prddic-
cion de etileno contiene normalmente uns unicad Ge =
nidrogenseidn de acctileno que consta Ge tres reci-

15, plentes para catalizador, asi como incidentales cam-

biadores ue calor e ingtalociones Ge regeneracién del
atalizador. Lag plantas que utilizan téenicas de -
separacién oY apeoreion de scetileno han de disno-

ner gencralmente ue relrigeragores individuales, uni

20, Gades Ge absorcion de acetileno ¥ COmpreSores que -
funcionen conjuntanente con cada wlcad e evapora-

.7 5 .
cion por vaclo &el sistema Ge sensracion de ctileno

»0 e1n el presente procedimiento.

ue}

residual. Sin embns

se elimine todo este equipo costoso, con la mera pro

25, visidn de conductos de reciclo 74 y 76 para el trans
porte del etileno superior procedente de las colum-
nae ce eveporacidm por vacio 64 y 66 hosta la seccidn
de compresidn 30, de la wvlanta Ge nproduccion de eti-
leno,

30, Zn el funcionamiento de las colum




Ut
.

10,

2C..

25.
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.’ s m
nas de evaporacion PO vacio, la mszcla alsolventeﬁg
. k] 14 :
cetileno a elevadg breslion, gue se encuentra ceneral

1 0 . . 7 '3 r \
neiite bajo una presion Superior a 21,09 kg/cmZ en, el
absorbedor 62, entra en la columna de evapor&cién por

. - .’ o e
vacio 64, donde 1ls presion es preferiblemente teduci

e .

da a la corresponuicnte a la prasidn de entrada de -
- 1 . L . - — - r - . .' N
la tercera etapa 36 de la seceidn de cowpresidn 30,

por ejemplo una presidn ligeramente superior a 7;@3
ke/em2,  El etileno residual, junto con algun acedile
ne, €8 evapoirado por vacio mediante esta redacd@ﬁﬁ'de
presidn v pasa g través del conducto superior 63:61
lavodor de agua 65. ;Tﬁ}
in el lavador 65, la corriente de
etileno-acetileno se bone en contacto, en contraco-
rriente, con una corriente de agus para separar el -
disolvente vanorizado o arrastrado de la corrionte -
gaseosa. Los liquidos de laveodo que contienen disol
vente son prefeoriblernente enviados a la sizuiente eta
Pa lavadora 67 para lavar los sases evaporados, redu
ciendo asfl al minimo la necesided de agua y las pér-
didas de disolvente. EL material Superior consisten
te en etileno-acetileno lipre de disolvente, Proceden
te del lavador 65, es paszdo luezo a través del cone
ducto 74 al conducto 35, que se dirige a la tercera
etapa 36 Ge lau seccion de compresida 3C. Como la pre
sidn en la columna Ge evaporacidn por vacioc 64 es 1i
geramente superior a la presidn de eutrada del coumpre
sor 36 de la tercera etapa, por ejenplo de 7,52 g 7,03
kz/em2, el broducto superior etildénico Procecente de

. . ! . ’
la columna de evaporacion por vacio es facilmente re
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ciclado al compresor 36 de la tercera etapa,
La fraccion de cola l{quida de la
columna 64 son pasadas a la columna 66, donde la pre

LA )

.7 ’ ’ . ’
sion se reduce aun mas, por ejemaplo a zl7o mas de -
o, v

..
. O . - B 4 P ¢
3,52 kg/cmz. Esta reduccion de presion adicionalte-

vapora instantaneomente mas impurezas etilénicas. re-
siduales, que tanbién contienen una proporcién d@nbr
de accetileno, Bsta corriente de varor pasa a tfévés
del conducto supcrior 71 a través del lavador de .geua
67 y lueso a través del conducto 76 hasta el co@é@eto
de emtrada 33 y al compresor 34 de la segunda efaps
de la seccion de compresion 30. El compresor 3§‘ﬂe

la sepunda etava funciona z una vrsesidn de entrada 1i
geramente inferior a la presion muntenida en la colum
na de evaporacidn instantanes 66, para facilitar el
paso de la fraccidn de cabeza de la columna 66 al com
presor 34.

Las fraccilones de cola disolvente-
acetileno de la columna 66 son pasadas a través del
conducto 73 al preseparador 68, donde el residuo eti
lénico restante es separado de la solucidn mediante
Gestilzcidn a presion atmosférica.  Se suministran -
acetileno puro o calor exiterno, @ ambas cosas, a la
cola el preseparador 68 por cuclguler medio adecua=
do (no mostrado) naera causar la extraceidn del etile
no restante en forma zaseosa de la solucidn de disol
veute rica en acetileno.

Bs preferivle llevar a cabo esta
presevaracion mediante calentamiento de la solucidn

] . 7 . - .
acetileno-disclvente a presion aproximsuamerte atmos

w




»

S

10,

15,

20,

25,

30.

Py S . — - . ‘
leérica mientras se afiace acetileno puroc al Presepara
dor 68, E1 neterial superior de etileno-acetileno -
- T g byl I . 2 Pl P .’
brocedente del breseparador 68 es Sometido a Presion

LK IR R
en el compresor 75, accionado por el motor 77,_a uns,

e e

. 7 . , 4 - , - . o .t
presion superior a la bresion de operacidn cel ‘col—
preser 32 de la primers etapa de 1la seccion de COnl—-

presidn 30, 4si, bor ejemplo, el compresor 75 piede
comprimir el material Superior procedenie del pféée_g
racor 68 a vng presidn ligeranente SUpPerior a L,76 =
kg/em2, cusndo el conpresor 32 estd funcionandoa§;~
una presion de entrads ligerasente inferior a lé?é}~
kg/ene, Ia corriente de cabesa comprimida proce€dsh-
te del separador 68 es pesada luego a travds del 1a-
vador de azua 69 ¥ del conducto 78 a1 conducto 31 y
luego a 1a Primera etapa 32 ge la sececidn de compre -~
sidn 30,

Debe destacurse que el procedimien
to de esta invenoién, tal como se inco rora y descqi
be aqui, pernite la mezela de corrientes recicladasn
a baja presidh de las columnas de evanoracion instag
taneg 64.y 66 y Qel bresenarador 68 con grandes Volé
menes Ge gases hidarocarburos crackesdos en 10s copne
ductos 31, 33 ¥ 39 antes de 1sg recompresidn de estas
corrientes etilénicas de cabezas, Iste bremezelado,
antes de lg reoompresién, evita los peligros de mani
pulacidn de elevadas concentraciones ge acetileno a
altas rregiones, aiwdiendo asi un importante Tactor
de segsuridad a1 brocediniento de 1g rFresente inven-
cion.

Bete brocedimicento, en su formna -

et



10,

20.

2D,

30

preferida, permite el rcceiclo del material de cabeza
. ’ 3 £ . -
etilenico proccdente de caca una de 1as columnas de

3 r - ~ - ey
evaporacion por vaclio y ael presevarador o diferentes

~ . . . . ] - * Qt..4
etapas de la seccilon de compresion de la lanta etl-
c o ‘
[N -~ . )
lenica, que fvmcionan respectivameite a presionts ‘de
) 3 A . . 4 - e
entrada ligeramente inferiores a la presion Ge eva-

.
»

poracion por vaclec en la corresuondisnte columna o
evanoracidn o preseparcdor., oSin eumborso, debe rﬁdl—
carse que las corrientes de capor de cabocua de oadh
columna de evaporacidn ¥ Gel presejarador pue ueq:@e—
volverse a un solo punto de entrada en la secoiﬁﬁ:ﬁe
e
compresion 30 é a cuzlguier ndmero Geseado Ge ot
vexs
enn dicha seceidn, Ll Unico requisito es el de que -
1z ,Axulo ae evas rocion instantanea sea por lo ne-
nos tan grante, y preferiblemente superior a la pre-

! ] - 2 ! -
sion de entrada en el punto de la seccion de compre-

’ - . 1 '
ion donce eunr 2R su recliclo lag corrientes de gas
evanorado,

La seolucion de disolvente rica en

acetilenc y libre Ge etileno pasa desde el presepnarg
Gor 68 al separador 72, aonce el acetileno se cxirae
Gel disolvente mediante calor y enviado para su alms
cenamiento o a unidaces de consumo. PFarte de este e

tileno purificado puede reciclarse al presenarador -
68.

El disolvente enpobrscido que se
retira de la colz del separador 72 es preferiblencn-—
te sometido a un iutcreasbio térmico con la alimenta
cion al separador 72 y el preseparador 68 en los can

pindores ce calor 79 y 81, enivicdo o =152 ¢ aproxi-
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madaneate, o nmenos, nor un medio refrigerani. exter=-

no en un aiccuado cambiador we calor (no mostrado) ¥
- " . - - . 7 - -
luego Gevuelto al absorbedor 62 a traves del conguc-

to 382

. B .’ - . .’
4G Q0S0IrClLorlt, La %QL&QZOH
.

sente en ¢l condgucto 82, -

FI IR

avsorvedora receiclaca,

r . . . - . i
cs nmezclada con seolucion absorbedora Irosca, de, reo
. L7 - " . -': r
sicion, que se introduce en el ansorbedor 62 a traves
LI
del concucto 61, '
o . ’ ’ ) s+ 8t
Para una comvresion nas clard’le
s

- . . 4 e . - . .
la invenciodn, se orrece seyuluancnte un ejenplo“espe

st te

! g ~ . i . e .
cifico., Zste sjenplo es merasentie ilussrativo ¥ .no

ln.l
’ . - 1
debore catenderse en modo alzuno como limltative.ygl
’ . . . K3 3 . " 1 {p - )
amnbito y principios de 1la invceuncion, Todas los par-

€5 celialiaos en el milsno 50 en pPaso,

salve indicacidn en contrario.

o cste ejemplo, se lleva & cauo

- . - - . ’ - -
un procedimiento de producclon ce ctileno usando el

ae Flujos del dibujoe adjunto. L2 corriente
de lLidroecarvburo introducida en la ceceidn Ge crach dng
es wna nafta ligers que tiene la sigulsinte composi-

cidn:

H=-parafinas 75,75
Iso=-parafinas 16,20
C5 7 s O‘/
Cs 1,09
aronsticos 0,15

Azufre total 23,0 p.pena
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Zsta corriente de hiurocarburo es
vaporizada y crackezda, sonctiaa o limpicza prelimie-

ner y luese co primida en cuatro (4) ctapes, siendo

LI P

-7 - . - - .
la presion de entrada en el compresor ue la primcpa
. »

e
etapa de 1,561 kg/cmz, el el compresor de la seiuﬁﬁé
etava de 3,29 kg/fen2 ¥ en el conpresor de la teféé;a

.
etapa de 7,03 kg/em2. 21 comprosor de la cuxrté'é%g

s
Pa somete a presidn 2 los glzes crackeados, con'uha

7 . - - - . - »
sresion final Ge 33 bares (acroximaiamente 33,75okg/
. 4

. ! ] o~ " .
em2), a cuya presidn los sases crockeados con pesne
I."

- . - . . A ot te
Gos a la cececion de Fraccionauiento Preliminar. .-
LR
T, ~ e [C RN, 1 - 408
= esvte ejenplo, la colunma Bhsor
*e o

bedora funciona a uns presion de 24,36 kg/om2 ¥ & una
tenperatura de —17,890; le primera colwma de evapo-
racion Por vacio funciona a una presidn de 749 kg/cm2
¥ a uwne teuporatura de -17,88C; y 1la sezunda y Ultima
columna de evaporacidn »or vacio funciona a una pre-

sidn de 3,71 kg/em? ¥ a una tewperatura de -17,88C.

(o]

El preseparzior funciona & uns tenperatura de -3,98(¢
P = n . ‘,
¥ a une presion de 1,05 kg/fen2, agroxinadancnte a pre

sion atmosférica. La corriente ce cabeza del brese=-
rarador es comprinida o 1,82 kg/cmz en el compresor
bars su transporte a la primera etapa de la seccidn
de compresidn.

£l separador funciona a una teupe
ratura de 162,88C y a una presidn de 1,47 kg/en2 y -
utiliza vagor de asua a 18,5 kgfen2 como su medio de
calentaniento.

Se realiza un balance de materige

les generales niuiendo y analizendc las corrientes de




L

- 29 -

(] . 4 - -
alimentocion y de producto que entran jy galen de cada

* ke 03 -’ o, -
pieza de equipo en la zeccion de recuperacion de acg
tileno, operando de la mancra anteriormente indicada.

“» oyt
11 balance de materiales se indica en la sigulente ta

L4
QQ.Q
*

bla 1. Todas las cantidades son en moles por hbra

.
»a b
*




Corrientes
——
detane
Acetileno
Etileno

Etane
mwowwum50
Dinetilforuanida

Total de moles/
hora

Alimentacidn ~
al absorbedor,

fraccion de ca
beza del abso?
bedor,

TABLA I

———— e e

dimetil-
formamnida
empobreci
da,

fraceidn de -
cola del absor
bedor.

1,90
15,85
1397,20
303,93
5,01

1723,94

1,50
0,15
1338,54
297,20
4,90

1642,59

135,00

135,00

15,70
58,66
6,78
0,11
135,00

Vapor de Iiquido - Vapor de Iiquido ~ Fraccidn — Praccidn Aceti~ Produc—
deflagra de defla deflagra de defla- dé cabeza de cola lemo ~ to_gee—
cion de” gracién~ cidénde= gracicn ~ del brese- del pre- de se-~ tilénie
la prime de la pri la segun de la se- parador Separadorpara~  C0.
ra etapa mera eta— da etapa gunda eta cion
Pa. pa.
1,45 14,25 T0,41 13,84 1,39 28,96 16,51 12,45,
43,95 14,71 7,22 7,49 7,44 0,11 0,06 0,05
5,75 1,03 C,65 0,38 0,38
0,09 C,02 c,02 m
135,00 135,00 135,¢C0 .
51,24 165,01 8,30 156,71 9,21 164,07 16,57 12;50.
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El citado balance de materiales =
muestra que la alimentacion al absorbedor es predo=-
uinantemente etileno, que conticne un 15 molesd apro
ximadanente de etano, y cantidaces Sustancialmeh%gn-

- R
menores ce metano, acetileno y propileno. La alimég
tacion de disolvente al ebsorbedor es dimetilforidmi
da. ILa corriente de cabeza del absorbedor contiéné
todo el metano presente en la alimentacidn, mas d?l
98;. del etano y propileno de la misua, PEro menps e
del 1 del acetileno qge entrd en el absorbedor: gon

la alimentaeidn., vee,

1l s ®

Betas impurezas de metano, etaro,

]
ERX N

propileno y acetileno son, naituralmeante, sevaradas =
de la corriente de producto etilénico en la seccidn

de hidrogenacidn, v en la seccion de Fraccionamiento
ae etileno del procedimiento, como se ilustra en el

dibujo adjunto.

La solucion disolvente que Torma
la {raccion de cola del absorbedor contiene mas del
99% del acetileno presente ea la alimentacidn a di-
cho absorbecdor, todo el disolvente introducido en el
misno, cantidades sustanciales de impurezas etilénioés
y cantidades menores Ge etaxno y propileno. La 1frac
cidon de cola Gel absorbedor Pasan a la primera colum
na de evaporacion por vacio, dohde Se geparan como va
pores de cabeza aproximadamente un 75 de las impure
Zas etilénicas, un 85% ce las impurezas de etano y -
mzs del 80% de las impurezas proonilénicas. iienos del
10¢: del acetileno senarado del absorbedor en la solu

cidn de disolveante cs evaporzao junto con estas impu
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rezas, La sezunda columna evapora aproximacamente la

nitad de las resitantes inpurezas etilénicas, etanices

. ’ - - - .
7 propilenicas en su corriente gsuperior y sustancial

LI PO
mente todas las restantes impurezas son geparadas de
A‘ 0.
, . - N
la solucion acetileno-disolvente en el preseparauéf.
*

Las corrientes de cabera del preseparador, de la se-
- " . " ¢ s :
gunda coluina de evaporacion y de la tercera son lei-

*
1

vauas con agua y pasades a las etapas primera, skifun

Ml ., - - ] 3

da y tercera de la seccion de compresidn de Zases Ll
st

drocarburcs, raspeciivaneate, e e

e et

Una poreidn del acetileno sepish-

do del disclvente de dimetilforuamida en el sepaglor

8 8

se recicla al separador y el producto acetilénico res

tante que sale del separador se conduce para su alma
cenamiento o consumo. Este producto acctilénico fi-
nal, tanto el separado para su a2lmacenamiento o con—
sumo, como el reciclado al preseparzdor, contiene co
mo unica impureze menos del 0,4 wmoles . a.roximada-—

meante de etileno.

Lz dimetilformasida purificada -
que se separa del acetileno en el separador se some-—
te a intercamdio térmico con la alimentacidn al seva
rador y al preseparador y luezo se eniric g -1590 -

. - . - 2 o B
aproximacanente, con propileno liquido y devuelia a

la cabeza de la torre absorbedora para ulterior absor

cion de acetileno.

Fuede verse por el anterior ejem-
plo especifico que el procedimicnto de la presente —
invencidn produce un material etilénico purificado y

. ’ . . e -
un subproducto acetilenico purificado.
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. . ’
La invencion, en sus aspectos mds
anplios, no se limita a los detalles es;ecificos mos

trados y deseritos, sino que pueden inbroducirse des
* ———

LI TR

Vizciones de tales detalles centro del amnbito dg las
L .
L) . ) - M

adjuntas reivinaiczciones, sin aperiarse Ge log" 'in

s

'“'
- - - . .' » . - . ‘.-
C1lpios we la invencion y sin sacrificar sus prineipa

. .
, . . .
les ventajas, e
3
i 0 T A ta

Descrita suficientenente la natli-

- . N
raleza <el invento, =si{ como 1a maners de realiksarho

et

>,y

s . PO »
en la practica, debe hacerse constar que las daighesi
e e

-

clones aunteriormente indicadas son susce Dtiblessdg”,

.’. as
rnodificaciones de detalle en cuanto no alteren s -
principio funtamental. Tawbidn se hace constar que
el invento corresponde a una solicitud Ge patente =
presentada en norteamcrica con fecha 22 de Junio de
1.5587, bajo el numero Ser, lio. 648.035, acogidndose

.

por tantec a los benefici gue conceden los Convenios

o
w

Internccionzles en vigor, siendo 1o gue congtituye -
la esencia del refcrido inveanto y por lo gue se soli
cita Tatente de Invencion por 20 ailos en Lispaila sobre:
"PROCEDIVIZINC PARA LA IRCDUCCICN DB FTILIIOM; carac
terizandose por lo siguiente:

12,- Procedimiento para la produc
cion de etileno, mediante craciing de un hidrocarbu—

' . .
ro, compresion de los proauctos gaseosos crackea

1

Qos

en dos etapas por lo menos, inciemeutindose la ore=-

sion en cada une de 1las etapos succslvas de compre=
sién, fraccionaniento de los gasec crackezdos ¥y com-

1

o . 4
primidos pora senarar una {racclion del prodocto gue
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20.

comprende una l0401on nayor de ctileno y una poreiodn
menor ce acetileno, y sepzracion del acetileno de di

N - " . . . - - r N -
ciio etileno, para producir un maserial etiléuico surd

*

e . . ) L . R dat, e
ficauo 5 un subprouvcto acetilenico purificado, ca-
‘. '.

L

racverizado porous 2NGe Ponsr en {niimo comtid—

To un diseclvente selectivo el acetileno con la ﬁéz—
. .
cla ctileno=zcetileno a wna presidn elevada para &g-

I

solver y separar sustancialmente toGo el acetileqp,
de la mezcla etileno-zcetileno, en una solucidn 808~

tileno-disolvente aque countiene una proporeidn méndh
L3P S

Ge etileno como impureza, aislandose en Torua pu?wfl
cada el resto cel cbileno de dicha mezclag seyayayz-
lag impurczas etildénicos de 1la solucidn aceti 1eug:é1
solvenle mediante sujecion ¢e la solucidn a dos eta-

o i . » e
pas por lo neuos de cvaporneion por vacio, reducidn-

lose la presion Ge 1o soluciodn seebtileno-disoclvente

C/

. , - 4 . .
en cada eitana succuivo de evaporacion, siendo la pre

o

cada una de lag -

[0
]

’ - » 7
gion aplicada a dicha sclucion ep

. - , - . 7
seneionsaas elapne de evopo.aeion $0r 1o menos

3 ’ . 3 nl bl ) g e
grante cowo la presion de exntroda de wna ce 1os etapas
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cion de compresidn wel oroceso de
no; gepnrar el acetileno de 12 sclueidn acetileno-di
golveute libre de etilcno regtante, aislar del aceti
leno purificado y reciclar el residuo disolvente susg
tanciaimente puro para una adlcional absoreion ae ace
tileno; y meszclar el etileno evanorsde de cada etana
de cvaporacion por vocelo con la corvieunte de gas hi-
drocarburo crackesado cn la etana de compresidn del -

- . 4 - .
procesc we proauccion de etileno.
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28 .- Crocediniento, segun la rei-
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vindicacion 1, caracterizado porgue la solucion de a

- - - ’ . -
cetileno~disclvente que sale de la ultime ctapa de -
’ 1.4,,;
evaporacion por vacic ge tratae ascicionalmente p%rd -
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. .’ . . "¢
la sepmracion de impurezas etildénicas antes de da'+e
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para wcidn del acetileno de dicha solucion mediants =
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etapa de la operacion de cowvresion del proceso de -
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producclion Ge etilenc y mezclandose con la corriente
&e £a8 hiarocorburo gue entra en la primera etapa de
. 7 - -
compresion citaca.
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38.~ rrocediniento, sesun la rei-
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vindicacidn 2, caracterizado porque ge dilgonen por
lo menos tres etayns Ge com residn de los sases hi-
drocarburcs crackeados y dos etapas de cvaJ0ﬂ“01on
por vacio, operandose la primers etapa de evauO”“01oh

anGte comne la de en-
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a una presion por Lo menos tan

troada en la tercera ctave de dicha compresidn, mez-
cléndose el etileno acs rendido en ls primera etaps
menclonada de ev@poracién wor vacic con una corrien
te de gas hidrocarburo crackeado que entira en la ter
cera etapa nencionada de COA?““DIOH ¥y operandose la
segunda etapa de evaporzcion a una presiodn por lo -
menos tan zrande como la ae eutrausa en la segunda -
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dido en esta sezunda etapa de evagoraoién por vacio
con 1la corriente de sas hidrccarburo crackeado que -

entra en la sesunda etapa mencionada de compresién,
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42, rrocediniento, segun la relvindi-
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cacion 2, caracterizado porque las corricntes eti;é-
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vindicacion 2, caracterizado porgue la preseparscuon
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del ctileno se lleva a cabo calentando la solucion =
acetileno-disolvente y simultaneaneite ponicndo en —
contacto la solucidén con acetileno purificado.

68.— Procedimiento, segun lo rei-
vindicacion 1, caracterizado porgue el disolvente se
presatura con etilenc gaseoso y sé enfria a tempecra-
turas no superiores a -158C aproximadamente, antes -
Ge ponerse en contreto con la mezcla de etileno=-aceti
leno,

78, - Procedimiento, segun la rei
vindicacion 1, caracterizado porgue el etileno puri-
ficado, aislzdo vor el tratamiento con disclvente de
1la mezcla de ctileno-acetileno, se somete a hidroge—
nacidn para asesurar gue tal etileno purificado esté
enteranente libre de acetileno.

88,- Procedimiento, sesun la rei-
vindiecacidn 7, caracterizado porgue la corricnte ga-

seosa de etileno purificado procedente de la opera-
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cidn de tratamiento con disolvente se sone en inti-
mo contacto con etileno l{quido para separar el di-
solvente arrastrado antes de someterse a hidrogena-
cion. Peas

ge,- Procedimiento, sesun las}e}—
vindicacidn 1, caracterizado porque el residuo @@sq;
vente, esencialmente puro, de la opsraoién de désiﬁ-
lacion se somete a intercarbio térmico con la solu-

cidn acetileno-disolveate que pasa a la op@raciéh de
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preseporacion, se eufria a uns tenperaiura no sypes
. s
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rior a -158C awxroximadanente, se satura con etilexp
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v ae nuevo se pone en contacto con una mezcla gg5epsa
»
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de etileno-acetileno.

108,~ Procedimiento, sesun la rei
vindicacidn 1, caracterizado porcue como disolvente
se emplea dimetiliormanida.

1i8,- Procecdimiento,para la pro-
duceidn de etileno; val y cono qucda sustancialmente

descrito en la presente llemoria y en el adjunto di-

bujo.
sta lenoria gonsta de treinta -
hojas, escritas a || ipa fo scla cara.
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