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Esta solicitud se relaciona con - 1
un procedimiento para la producción ue etileno median
te cracking de hiarocarburós. tías particularmente, ■

i
se relaciona con un procedimiento para la producción f

í

de etileno, que incluye un método perfeccionado para

A
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etilenico » para producir un etileno purificado y
subproducto acetifénico purificado. .I.

•

En la producción ¿e etileno medran
te el cracking térmico a elevada temperatura de h i ^ £

•

carburos tales como etano, propaño, butano, pentano,
nafta, gasoil y similares, se produce gene raimen t a ■*« *

• • « 
i  i  ( i

acetileno como subproducto menor. Ordinariamente ©&.
• *

necesario separar este acetileno del producto etilpp¿
co a fin de caóisi'acer los requisitos comerciales ele** 
pureza del etileno, puesto que la presencia del ace­
tileno en el producto etilénico, incluso en pequeñas
proporciones, puede ser nociva en el uso subsiguien­
te del etileno. Por ejemplo, el etileno que ha de -
poli;,, erizarse 
ha de estar es 
el etileno que

para preparar plásticos 
enciaimonte libre de ace 
ha de reaccionarse con

poliotilénieos 
tileno. Además 
otros productos

químicos, tales como benceno, en presencia de ciertos 
catalizadores de halaros metálicos, ha de estar libre 
de acetileno, puesto que éste puede actuar como conta 
minador respecto a tales catalizadores.

Anteriormente ha sido propuesta la 
separación del acetileno del producto etilénico de - 
procedimiento de cracking mediante hidrogenaaión y - 
absorción en un disolvente selectivo. Estos dos pro 
cedimientos se usan en la actualidad comerciaimente
y ambos son satisfactor­
ios niveles deseamos de

os para conseguir unos eleva 
separación de acetileno. -

Aunque el procedimiento de hidrogenación requiere una 
inferior inversión de capital para equipo, presenta



las desventajas de destruir una porción del producto.*.
etilenico (convirtiendcle en etano) y de destruir qlorj• * •
completo el subproducto acetilenico.

♦

El procedimiento de absorción en ♦•« •
disolvente tiene la ventaja de recuperar el subproduc*

»  t •

to acetilenico sin ninguna destrucción valoradle del
etileno producto, 
procedimientos de

la única desventaja mayor de tales. » •. / . » •absorción consiste en la elevada*
inversión ue capital requerida para el ecmipo 
rio para llevarlos a cabo a escala comercial.

• « • • t * •
necee®, *

.*• *•* • « 
« •  • •

El equipo convencional dei arte - 
anterior para la separación de acetileno subproducto 
del producto etilenico del cracking de hidrocarburos, 
lia incluido absorbedores para poner en contacto la - 
mésela etileno-acetileno con un disolvente que sea - 
selectivo respecto al acetileno, y columnas de desti 
1ación para separar el subproducto acetilenico del - 
disolvente. Generalmente, se usan varios tipos de - 
equipo separador adicional Junto con el absorbedor y 
la columna de destilación, para separar etileno resi 
dual de la solución acetileno-disolvente.

Sebera ponerse un cuidado extrema 
do en la etapa de estos separadores de etileno resi­
dual, porque las corrientes de etileno residual gene 
raímente contienen cantidades sustanciales de acetile 
no y la manipulación de tales corrientes acetilónicas 
concentradas es difícil y peligrosa. Las mezclas de 
acetileno concentrado pueden manipularse con seguridad 
sólo a bajas presiones y a temperaturas relativamente 
bajas, cor estas razones, han sido necesarios unos -
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equipos particalármente voluminosos para maní "bular *¿as
corrientes atilenicas resid.ua.lss. Asíiji antes de cvuc?«*
"ta.1 etileno residual pueda reciclarse al absorbedoíJ —
de disolvente a elevada presión para su ulterior trts.*
tamiento, es necesario en los procedimientos del azv*

•

te anterior, pasarlo a través de complicados v costo .
“  « «  - r - . «

sos refrigeradores, absorbedores, separadores y coja-*-'’ 
presores.

9 • *
En consecuencia, y en vista de ) nn 

citanos problemas de los procedimientos de producción 
de etileno del arte anterior, un objeto principal de 
esta invención es proporcionar un procedimiento per­
feccionado de producción de etileno, oue produce un 
etileno purificado y un subproducto acetilénico puri 
ficado, de manera mucho nás económica de lo que ha - 
sido posiole hasta ahora y con unos requisitos muy — 
reducíaos en cuanto a inversión do capital para el — 
equipo de tratamiento.

Otro objeto de esta invención es 
el ue proporcionar un procedimiento de producción de 
etileno, que inexuye una etapa perfeccionada para la 
separación de acetileno del producto etilénico y que 
eo.ind.na la necesidad de gran parte del costoso equipo 
has ¿a aIio.ua usado en tales procedimientos de tratamien 
to por absorción.

Otro objeto de la invención es el 
de proporcionar un procedimiento perfeccionado para 
la producción de etileno, que incluye mía etapa per­
feccionada para la separación del acetileno subpro­
ducto en forma puriiieaua del producto etilénico me—



paración del acetileno permite la separación de etÍLV*-
. V

leño residual en la cola del absorbedor ¿le acetileno-
* * *

** . r- ♦disolvente mediante técnicas convencionales, sin ne.ce*
*7 *

sidad de especiales unidau.es de enfriamiento, absoxv
_ . ,  . ,  :*dien, reparación y compresión.

diaxrte absorción en disolvente, cuya operaosuj_rib «so.**

Otro objeto de la invención e; • « • * <

» *
proporcionar un procedimiento,perfeccionado para lá* •*• • •.
producción de otileno, que proporciona una separación’

• *  *  *  *de etileno-acetileno que puede integrarse en el pre-»»* 
oedimiento general de producción de etileno para con 
seguir una producción mas económica del etileno pro­
ducto y del acetileno purificado subproducto.

Otros objetos y ventajas de la in 
vención se expondrán en parte en la siguiente descrijq 
ción y en parte resultarán evidentes cor la misma o
podran deducirse mediante la practica de la invención, 
realizándose y consiguiéndose los objetos y ventajas 
por medio de los métodos, procedimientos, mejoras y 
combinaciones particularmente indicadas en las aujun 
tas reivindicaciones.

Para conseguir los citados objetos 
y de acuerdo con su finalidad, tal como queda incor­
porada y ampliamente descrita, la presente invención 
proporciona una mejora en un procedimiento de produc 
cion de etileno mediante cracking de hidrocarburos; 
este procedimiento comprende el cracking de un gas - 
hidrocarburo; la compresión de los productos gaseosos
procedentes del cracking en dos etapas por lo menos 

de compresión, incrementándose la presión en cada -
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una de las sucesivas etapas de compresión; el fracc*ÍV 
namieuto üe los gases de cracking y comprimidos 
separar una fracción que comprende una porción mayor‘ 
ae etileno y una porción menor de acetileno; y la s®.« 
pu,xación del acetileno del etileno para producir un;, 
etiieno purificado y un acetileno purificado subpro-L. 
aucto. La mejora proporcionada por la presente ir.-.. 
vención comprende la separación del acetileno del
leño mediante: *» .* ♦

. . . . .

(a) la puesta en contacto íntimo de un di*-4** 
solvente selectivo con la mésela etileno-acetileno a 
una presión elevada para disolver y separar sustancial 
mente todo el acetileno de la mezcla etileno-acetile­
no en una solución de acetileno-disolvente que contie 
ne una proporción menor de etileno como impurezas;

(b) la separación ce la impureza etilenioa 
de la solución acetileno-disolvente, sometiendo la - 
■-■oíLición por lo menos a dos etapas de evaporación por 
vacio, reduciéndose la presión de la solución aceti— 
leno-uisolvente en cana etapa sucesiva de evaporación 
por vacio, siendo la presión aplicada a la solución 
en la última etapa de evaporación por vacio por lo - 
menos tan grande como la presión de entrada de una de 
las etapas de compresión de los gases lii uro carburos 
proccuentes uel cracking en la operación de compresión 
ciel procedimiento de producción de etileno;

(c) la destilación de acetileno ae la solu 
cion acetileno—disolvente libre de etileno, el aísla 
miento del acetileno purificado y el reciclo del resi 
dúo di sol ve¿± ce sustancialmente puro cíes de la etapa de
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destilación nacta la etapa le absorción de acetileno*" ' 
del procedimiento; y

(d) la mezcla acl etileno evaporado por -> • 
vacio procedente ae cada etapa de evaporación por -•« »

9

vacio, con la corriente ae gas hi Uro carburo crackegáp
»

en la operación ae compresión cíel procedimiento de —• 11 , •
producción de etileno.

• * *
En una versión preferida del pre~l♦ •

seiite procedimiento, la solución acetileno—disolven—i * **
oG o tiü Cv6 la u.1 üiLiiici G'ta.jCa cío ov a.popmigi.oii pop va/
ció es tratada para la ulterior separación ae impure 
zas etilenieas autos de la destilación del acetileno 
de la solución. Esta ulterior separación de etileno 
se efecuua mediante contacto de la solución a presión 
aproximadamente atmosférica con suficiente calor o - 
acetileno puro para preseparar todo etileno residual 
de la solución como gas. SI etileno así separado es 
comprimido y pasado a la etaiaa de compresión del pro 
cedimiento de producción de etileno.

La invención consiste en los nuevos 
métodos, procedimientos, operaciones, combinaciones 
y mejoras mostrados y descritos. El dibujo adjunto, 
que se incorpora en la presente descripción y consti 
tuye una parte ae la misma, ilustra una versión de — 
la invención y, junto con la descripción, sirve para 
^̂ m-li Cc„r ios primer * i o s ue la invención.

£1 dibujo es un diagrama de flujos 
del procedimiento de la presente invención, atie mués 
tra la integración electiva de la etapa perfecciona­
da de separación de acetileno de la invención en un



/ *-■ m  i
procedimiento completo ce producción de etileno.

*•
< ■ * .se comprenderá que, tanto la aifte ♦

rior descripción general como la siguiente descrip-»*

oion detallada, son eje upli f i cativas y explicativas’,'a'
pero no son restrictivas de la invención. * 1 -

seguidamente se liará referencia. r.«
detallada a la presente versión preferida de la ii$rén.

• * . -
ción, de la que se ilustra un ejemplo en el dibujo'1-:1,

* t

adjunto introducida. , »«>«, #
1 t 4 ‘

Gom o se nuestra en el mismo, la a 

limentación de hidrocarburo es introducida inicialmen 

te a una sección se cracking de la planta de produc­

ción de etileno. Este material de alimentación pue­

de comprender otaño, propaño, butano, pentano, nafta, 
gasoil o mezclas de estos hidrocarburos y así^ por - 

ejemplo, puede comprender aproximadamente 97 moles^i 

ae etano y 3 moles p de metano y pro paño; o bien pue 

de comprender aproximadamente un 90É en peso de pro- 

pano, un 2g en peso de etano y un 8m en peso de huta 

no. Cualquiera de estoa materiales de alimentación - 
puede contener proporciones menores de impurezas, ta 

les como azufre, anua y nitrógeno. Estas impurezas 

se encuentran presentes solo en pe que lias proporciones • 

Generalmente, es deseable convertir estos materiales 

de alimentación en productos que contengan un mínimo 

del 99,9/- en peso de etileno y menos cíe 5 ppm en peso 
de acetileno.

Generalmente, los gases hiurocarbu 

ros se pasan a presión al horno de cracking a tempera 

tura ambiente y se calientan en este horno a tempera
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turas muy elevadas, superiores a unos 80020, oon 

ñor ue agua sobrecalentado para conseguir el cracking, 
aeseado. los procedimiontos de cracking predominante 
mente de ataño o propanos, son bien conocidos por lep 
expertos en el arte.

los gases hidrocarburos crackeados 
que salen ae la sección cíe cracking 10 son preferidla 

mente entriados inmediatamente despue's de salir áe)¡-/ 
!°s hornos de cracking, en un cambiador de calor d V  ' 

linea ae transferencia; este inmediato enfriamiento* *' 
asegura la producción de un material crackeado dota­
do de un elevado contenido en etileno.

11 hidrocarburo emriaao y crackea 
do entra luego en una sección ae limpieza preliminar 
20, aonue es adicxonalmente enfriado y sometido a frac 
cionanxento primario para separar hidrocarburos pesa 
dos. En la sección de limpieza 20, la corriente de 
gas crackeado se pasa a través de un reflujo de agua, 
en contracorriente, que condensa los hidrocarburos pe 
oados y los separa de la cola de la torre de agua. EL 
gas sin condensar sale de la sección de limpieza 20 
como corriente superior y fluye a la primera etapa 32 
de la sección 30 de compresión del gas crackeado, a 
través de una columna de extracción (no mostrado) que 
separa todo líquido arrastrado.

la corriente de gas crackeado se
comprime en etapas a una presión muy elevada en la - 
sección compresora 30. Esta compresión actúa conden 
sando adicionales hierocarburos de cadena más larga 
y purificando adicxonalmente la corriente de etile-



no • jíS preferible llevar a cabo esta compresión Pófi' 
lo menos en cuatro etapas, como se muestra en el 
bujo adjunto, e incrementar la presión aplicada a ¿La,1 
corriente ue gas crackeado en cada etapa. Así, por. ■ 
ejemplo, el compresor 32 de la primera etapa puede, ̂ orn 
primir la corriente gaseosa desde 1,76 hasta 3,52 1cg/

Jr l-.4. «  *

cm2 aproximadamente; el compresor 34 de la secunda ©■•.^ *- *
tapa puede comprimir adicionalmente el gas desde 3 ^ 2  
a 7*03 kg/om.2 aproximadamente; el compresor 36 de J-á. 
tercera etapa puede comprimir adicionalmente el gas"' 
desde 7,03 a 14,06 kg/cm2 aproximadamente; y el com­
presor 38 de la cuarta etapa puede comprimir adicio­
nalmente la corriente gaseosa hasta 2o,12 kg/cm2 ó - 
más.

Los separadores 42, 44 y 46, inter 
pues tos entre las etapas de compresión, enfrían y se 
paran hi ,:rocarburos conusnsados y agua cíe la corrien 
te de gas oraokeaao• Uno de estos separadores, prefe 
riblemente el separador final 46, puede estar provis 
to ae un lavador caustico para la separación de cons 
tituyentes ácidos de la corriente gaseosa mediante - 
absorción, si se desea.

La corriente de gas hidrocarburo 
crackeado que sale de la cuarta etapa 38 de la sec­
ción de compresión 30 se enfria y se seca mediante — 
equipo adecuado (no mostrado) y se pasa a la sección 
de fraccionamiento preliminar 50 de la planta de pro 
duccion de etileno. En la sección de fraccionamien­
to preliminar 50, la fracción etilénica primaria de 
la corriente cíe gas iii aro carburo crackeado se separa



por técnicas ue fraccionamiento convencionales del me
taño el hidrógeno, que son primeramente separados
como .tracción de cabeza y luego uel propileno .$.lijdro
carburos mas pesados, de los que se separa el ¡ajile-
no como tracción de cabeza, la corriente de etileno

* • •

que sale de la sección de fraccionamiento preliminar
• . # •

50 contiene proporciones menores de etano e impurezas 
acetilónicas. ’**

acetileno
la sección

separa las impurezas
60 de recuperación*áe . • •
acetilónicas de*-ósta

corriente de etileno. la sección 60 comprendel. .(í) 
un absorbedor 62 en el que se efectúa la separación 
primaria de etileno—acetileno mediante absorción con 
disolvente en contracorriente; (2) las columnas de - 
evaporación por vacio 64 y 66 y el preseparador 68, 
que purifican el subproducto acetilónico mediante e- 
vaporación y separación de etileno residual de la so 
lucion acetileno-disolvente; y (3) el separador tér­
mico 72, que separa un subproducto acetilónico purifi 
cacto del a osorben te disolvente, los lavadores de —
agua 65, 67 y 69 lavan las corrientes etilébicas eva
moradas procedentes de las columnas 64 y 66 y del pre 
separador 68, respectivamente, para separar proporcio 
nes menores de disolvente vaporizado presentes en di 
cnas corrientes, airees de que sean recicladas a la sec 
ción de compresión 30 de la planta (mediante los con 
ductos de transporte 74, 76 y 78) para su reciclo a 
través del sistema.

la corriente de etileno que sale 
poi la cabeza qs la columna absorbedora 62 es pasada
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a la sección 90 de hiurogenación del acetileno residual, 
donue es puesta en contacto con hidrógeno ae elevada 
pureza en presencia ae un catalizador altamente selec 
tivo para la hidrogenación de acetileno, la sección 
de hiurogenación 90 separa así toda impureza atólle 
nica residual presente en la corriente de etiléiió que 
sale por la cabeza del absorbedor 62. **.*

la corriente etilenica libr€? ¡le a 
cetileno pasa luego desde la sección de hidrogenad.ón 
90 a la sección 100 de í'raccionarniento del otilen©, 
en la cae el producto etilénico purificado es separa 
do ae todo metano introducido en la corriente d*e/l.ro 
ducto con el hidrógeno en la sección de hidrogenación 
90, y también de la impureza de ctano presente en la 
corriente etilenica. El metano se separa primeramen 
te como inacción de cabeza de la mezcla líquida eti- 
leuo—etano y luego se separa el etileno del etano lí 
quido, que se retira como fracción de cola de la sec 
ción 100 de fraccionamiento del etileno.

En la práctica de la etapa perfec 
cionaua de separación de acetileno ael presente pro­
cedimiento, cal como se ilustra en el dibujo adjunto, 
la corriente gaseosa de etileno-acetileno procedente 
de la sección 50 de la inacción preliminar, se intro 
duce en la cola del absorbedor 62, a través del con— 
ciuc to p5 • i->s ca corrienre gaseosa es pasada a través 
del absorbedor 62, donae se pone en íntimo contacto, 
en contracorriente, con una corriente descendente de 
un ¿Asol/ente adecuado, que selectivamente absorbe — 
acetileno de las corrientes gaseosas.

El disolvente introducido por
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la cabeza del absorbedor 62 a través ¿el conducto 61. 
121 disolvente preferido es la dimetilfornanida. Otros 
disolventes adecuados incluyen a la acetona. bu.Urola 

cetona, dialquilacotamidas y tetraalquilureaa^el ti 
j..o aeocrifcc en la patente estadounidense jqC 2.146.448; 

y e8teres del áciSo carbónico, cetonas alifaras, lí 
quinas, poli-icoles, éteres y esteres poliSlic¿LÍcos 
y lactonas, del tipo descrito en la patente estddouni 
dense nfi 2.762.453.

f i  •

ni disolventes es preferiblemente 
presaturado con vapor otilónico y enfriado a -i&k -
aproninaaauente, o menos, en un refrigerador, tisVxáo 
un refrigerante de alto nivel, tai como propano, pro 
Piieno, amoníaco o similares,' para asegurar una ab­
sorción selectiva ae acetileno. SI uso de vapor de 
etileno como saturador y el subsiguiente enfriamien­
to con propileno líquido o similar, as preferible res 
pecto al uso ...:e un saturador etilénico líquido, debí 
do al costo mucho menor del método preferido. Si se 
de^ea, pue^e u^aroe naturalmente el procedimiento mas 
costoso de saturación con etileno líquido.

El producto etilenico purificado 
procedente ae la cabeza de la torre de absorción 62 
contiene una proporción menor de disolvente arrastra 
do, que se encuentra presente como vapor o niebla en 
la corriente gaseosa. El disolvente es separado me­
diante lavado de la corriente gaseosa con un disolven 
te aaecuaao, tal como etileno líquido, ya sea en unas 
banuejas situadas en la parte superior de la torre - 
62 o Gil un recipiente lavador separado (no mostrado).
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la corriente superior de etileno
libre de disolvente es pasada luego a la sección de
hidrogenadon residual 90, que puede sor una unidad

•

de Eiuy baja capacidad destinada • a actuar principal-
, , * * * a *5. mente cono proroecion para separar las cantidades -

virtu.almer.te insignificantes ae acetileno que pueden
• "

estar presentes o no en el etileno después de la*áb-
sorcion con uisolvente en el absorbedor 62. iá *,éo-
rriente etilenica hidrogenada pasa a través de..la*.sec

10. cion de fraccionamiento etilénico final 100, dónde -• • . •
se separa etileno aurificado con proporciones ¡.iéáares
de impurezas de etano y metano, astas inpureza*á.*$e-

■ • * *

paradas son luego recicladas a la sección de cracking 
10 o a la sección de compresión 30.

15. 21 disolvente rico en acetileno,
preferiblemente diaetilíormaniáa, separado por la - 
cola del absorbedor 62, es pasado a una serie de re­
cipientes de evaporación instantánea 64 y 66, que o- 
peran a presiones correspondientesy ligeramente supe 

20. riores a las presiones a las que son sometidos los — 
gases hidrocarburos crackeados en varias etapas de - 
compresión en la sección compresora 30. En una ver­
sión preferida del presente proco CiÍIlIÍGiI üO 3 hay por - 
lo menos tres (3) etapas de compresión de los gases 

25. hidrocarburos crackeados en la sección compresora 3C 
y dos etapas ele evaporación instantánea, tales como 
las proporcionadas por las columnas 64 y 66 en la ver 
sión mostrada en el dibujo.

la presión aplicada a la mezcla - 
30. disolvente-acetileno se reduce en cada columna suce-
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siva ele evaporación por vacio para evaporar impure­
zas etilénicas residuales presentes en la citada mez 
cía. El uso de múltiples columnas de evaporación por

a
* • * • a

vacio reduce la cantidad de acetileno oae se evapora
■ ,5. con las impurezas etxlenicas y esta reducción *eu*el 

contenido acetilénico del material superior de las -fe
columnas 64 y 66, junto con la provisión en el p’résen
te procedimiento del reciclo del etileno evapofeído a
la sección de compresión 30 de la planta, reduce .fcl

10. costo general del equipo de aquélla, de acuerdo «con
los objetos de la presente invención. .* .*♦

• •

Así, una típica planta de pz'dfíClc-
• • • *

ción de etileno contiene normalmente una unidad de - 
hidrogenación de acetileno que consta de tres reci- 

15, pientes para catalizador, así como incidentales cam­
biadores ue calor e instalaciones de regeneración del 
catalizador, las plantas que utilizan técnicas de - 
separación por absorción de acetileno han de dispo­
ner generalmente ue refrigeradores individuales, uní 

20, ciao.es de absox'cxon de acetileno p compresores que — 
funcionen conjuntamente con cada unidad de evapora­
ción por vacio del sistema ue separación de etileno 
residual. Sin embargo en el presente procedimiento•• 
se elimina todo este equipo costoso, con la mera pro 

25, visión cíe conductos de reciclo 74 y 76 para el trans 
porte del etileno superior procedente cíe las colum­
nas de evaporación por vacio 64 y 66 hasta la sección 
de compresión 30, de la planta de producción de eti­
leno.

30 En el funcionamiento de las colum
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ñas de evaporación por vacío, la meada disolvente-a
cetileno a elevada presión, que se encuentra general 
niem,e bajo una presión superior a 21,09 kg/cm2 en el 
absorbedor 62, entra en la columna de evaporación'por 
vacxo 64, donde la presión es preferiblemente i-ecfuci 
da a la correspondiente a la presión de entrada «de - 
la tercera etapa 36 de la sección de compresión *3 C>, 
P°r ejemplo una presión ligeramente superior a %'03 
ng/cm.2. El etileno residual, junto con algún acefole 
no, es evaporado por vacio mediante esta r e d u c e ^  de 
presión y pasa a -excaves del conducto superior 6̂ ' af
lavador de agua 65. .....♦ * •• • • •

lia el lavador 65, la corriente de 
etileno-acetileno se pone en contacto, en contraco- 
rrienoe, con una corriente de agua para separar el - 

«.solvente vaporizado o arrastrado de la corriente - 
t^eo^a. los líquidos ue lavado que contienen disol 
vente son preferiblemente enviados a la siguiente eta 
pa lavadora 67 para lavar los gases evaporados, redu 
ciendo así al mínimo la necesidad de agua y las pe'r- 
aiaas ue disolvente. El material superior consisten 

te en etileno-acetileno lifere de disolvente, proceden 
te eex lavauor 65, es pasado luego a través del con­
ducto 74 al conducto 35, que se dirige a la tercera 
etapa 36 de la sección de compresión 30. Gomo la pre 
sion en la columna de evaporación por vacio 64 es li 
¿jaramente superior a la presión de entrada del compre 
sor 36 de la tercera etapa, por ejemplo de 7,52 a 7,03 
lcg/cm2, el producto superior etilónioo procedente de 
la columna ue evaporación por vacio es fácilmente re
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ciclado al compresor 36 de la tercera etapa.
La fracción de cola líquida de la

columna 64 son pasadas a la columna 66, donde la pre
sión se reduce aún más, por ejemplo a algo más de -•• *.
3,52 kg/cm2. Esta reducción de presión adicional*e-
vapora instantáneamente más impurezas etilénicas-re-

**

siduales, que también contienen una proporción me’nór
»

de acetileno. Esta corriente de vapor pasa a tifies
del conducto superior 71 a través del lavador de.a'gua
67 y luego a través del conducto 76 hasta el cohdúeto• • • *
de entrada 33 y al compresor 34 de la segunda e;Cájáfet • *
de la sección de compresión 30. El compresor 34\d§** • i *
la segunda etapa funciona a una presión de entrada li 
geramente inferior a la presión mantenida en la colum 
na de evaporación instantánea 66, para facilitar el 
paso de la fracción de cabeza de la columna 66 al com 
presor 34.

Las fracciones de cola disolvente- 
acetileno de la columna 66 son pasadas a través del 
conducto 73 al preseparador 68, donde el residuo eti 
iónico restante es separado de la solución mediante 
destilación a presión atmosférica. Se suministran - 
acetileno puro o calor externo, o ambas cosas, a la 
cola del preseparador 68 por cualquier medio adecua­
do (no mostrado) para causar la extracción del etile 
no restante en forma gaseosa de la solución de disol 
vente rica en acetileno.

Es preferible llevar a cabo esta 
preseparación mediante calentamiento de la solución 
acetileno-disolvente a presión aproximadamente atros
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íerica mientras se alacie acetileno nurn m‘■'J--LCilo puro al presepara
dor 68. El no+py.in-' _ . “tcridx sxPerior de etileno-acetilenc -
pXOCGQ.Gii'to Cl0 jL DX‘(?£Je ’p's *pra ̂ nv  ̂oenn.aor u8 es sometido a presión
“  el compresor 75, acelerado Pcr el motor 77, 'Ü ' L

presión superior a la presión de operación del
presor 32 de la prime >'a etam «„ i, . ' .!.* ^ exaija üe la sección de com­
presión 30. Así, por e-ie-mn ni * •por ejemplo, ex compresor 75 púéde
comprimir el material superior procedente del pisara
ranor 68 a una presión ligeramente superior a
kg/cm2, cuando el compresor 32 esta funcionando: ¿ 1
una presión de entrada ligeramente inferior a l.,^.-
ks/om2. la corriente de cabeza eomprimida prooe'téia-
te dei separador 68 es pasada luego a través a , l ¿ -
vador de agua 69 y del pnnñnr.+« no3 * x ooxiano fco 78 al conducto 31 y
luego a la primera etapa ña -1 n „ . <•, " pa j2 ae la sección de compre­sión 30.

Deoe destacarse que el procedimien 
to ue esta invención, tal como se incorpora y deseri 

aquí, permite la meada de corrientes recicladas' 
a baja presión de las columnas de evaporación instan 
tanea 64 y 66 y del preseparador 68 con grandes voló 
menes ae gases hidrocarburos craekeados en los con­
duchos 3 1, j3 y 3? antes de la recompresión de estas 
corrientes etile'nioas de cabezas. Bate premezclade, 
antes de la recompresión, evita los peligros de manL 
pulmCion ae elevadas concentraciones de acetileno a
altas presiones, añadiendo n ,, a ̂ uiLiiao asi un importante factor
de seguridad al procedimiento de la — •utí ld ¿-v. asente inven­
ción.

Ino üe procedimiento, en su forma —



19

preferida, permite el reciclo del material de cabeza
etilenico procedente de cada una cíe las columnas de
evaporación por vacio y del preseparador a diferentes

«

etapas de la sección de comoresion de la planta eti-
• V:5. 1 erica, que iiuicionan respe cti vane ate a presiones *de

»

entrada ligeramente inferiores a la oresion de evá-
poracion por vacio en la correspondiente columna 'd*a

. /■ *evaporación o preseparador. Sin embargo, debe indi­
carse que las corrientes de capor de cabeza de cad& 

10. columna de evaporación y del preseparador ouedeá «de-* • • t*
volverse a luí solo punto de entrada en la sección!Se.. •
compresión 30 6 a cualquier número deseado de cufiítós

—  ~  i ' '
* • • »

en dicha sección. El único requisito es el de que - 
la presión de evaporación instantánea sea por lo me-

15. nos tan "rancie, y preferiblemente superior a la pre­
sión de entrada en el punto de la sección de compre­
sión donde empiezan su reciclo las corrientes de gas 
evaporado.

la solución de disolvente rica en 
20. acetileno y- libre de etileno pasa desde el presepara 

ñor 68 al separador 72, donde el acetileno se extrae 
del disolvente mediante calor y enviado para su alma 
cenamiento o a unidades de consumo. Parte de este e 
tileno purificado puede reciclarse al preseparador - 

25. 68.

El disolvente empobrecido que se 
retira de la cola del separador 72 es preferiblemen­
te sometido a un intercambio térmico con la alimenta 
oión al separador 72 y al preseparador 68 en los cam

, enfriado a -15e G aproxi-30. Piadores de calor 79 y 01



- 20 -

5.

10 .

15'.

2o;

malamente, o menos, por un medio refrigerante exter­
no en un adecuado cambiador de calor (no mostrado) y 
luego devuelto al absorbedor 62 a través del conduc-
to 82 para renetir el ciclo de absorción. La a el «.clon

• \  .
• •

absorbedora reciclada, presente en el conducto 82, -
* * *

es mezclada con solución absorbedora fresca, de, reojo 
sición, que se introduce en el absorbedor 62 a través

I i *
del conducto 61.

Para una compresión más clara*cié
• *  *

la invención, se ofrece seguidamente un ejjem.plo*.eswe
cúfico, diste ejemplo es meramente ilustrativo ^ .ño

/ .* * * •deberá entenderse en modo al.puno como limitativo ,'gigl
ámbito y principios de la invención, Podas las par­
tes y porcentajes señalados en el mismo son en peso, 
salvo indicación en contrario.

Ejemplo
En esto ejemplo, se lleva a cabo 

un procedimiento me producción de etileno usando el 
diaqrana de flujos del dibujo adjunto. La corriente 
de hidrocarburo introducida en la sección de cracking 
es tena nafta ligera que tiene la siguiente composi­
ción:

II-parafinas 15,%

Iso-parafinas 16,%

C5 7,0$;

o OI 1 ,0 $;

aromáticos o,i$;
Azufre total
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nsta corriente ue hi uro carburo es
vaporirana y crackeada, sometida a limpieza prelimi­
nar y lúe ¿o co .primicia en cuatro (4) etapas, siendo 
la presión áo entrama en el compresor de la primera 
etapa ue l,ol kg/cm2, en el compresor de la sépamela 
etapa ae 3,29 kg/cn2 y en el compresor de la tercera 
etapa de 7,03 kg/cm2. El compresor de la cuarta ‘éta
pa somete a presión a los gases crackeados, con*úna 

/
presión linar de 33 bares (aproximadamente 33,75*%/ 
°m2), a cuya presión los gases crackeados son mea*- 
nos a la sección de fraccionamiento preliminar..** **•

• t  *

mi es ce ejemplo, la columna áQ?j*or 
bedora funciona a ú n a  presión de 24,36 ks/cm2 y ’¡”una 
temperatura de -17,820; la primera columna de evapo­
ración por vacio funciona a una presión de 7,49 kg/cm2 
y a una temperatura de -1 7 ,8£C; y la segunda y última 
columna de evaporación por vacio funciona a mía pre­
sión de 3,71 kg/cm2 y a una temperatura de -17,8flC.
El preseparaaor funciona a una temperatura de -3,98c 
y a una presión de 1,05 ks/om2, aproximadamente a pre 
sión atmosférica, la corriente de cabeza del prese- 
parador es comprimida a 1,8 2 kg/cm.2 en el compresor 
para su transporte a la primera etapa de la sección 
de compresión.

El separador funciona a una tempe 
ratura de 162,860 y a una presión de 1 ,4 7 kg/cm2 y - 
utiliza vapor de agua a 18,5 kg/cni2 como su medio de 
calentamiento.

*6© realisa un oalance de materia­
les generales midiendo y analizando las corrientes de



alimentación y de producto que entran y salen de cada
pieza de equipo en la sección de recuperación de aoe
tileno, operando de la manera anteriormente indicada.

* * * * *  *

El balance de materiales se indica en la siguiente ta
*bla 1. lonas las cantidaa.es son en moles por ntsrá.

♦ *
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10.

El citado "balance de materiales - 
muestra que la alimentación al absorbedor es predo­
minantemente etileno, que contiene un 15 molesp apro 
ximadamence de etano, y cantidac.es sustancialmente — 

5. menores ce metano, acetileno y propileno. la a¡LÍjr,én 
tacion ae disolvente al absorbedor es áimetilfofnjámi 
da. la corriente de cabeza del absorbedor contiéna 
toco el metano presente en la alizaentación, más «¿al 
98p del etano y propileno de la misma, pero ráenos 
del 1).: del acetileno que entró en el absorbedor* otíi 
la alimentación. ' . . •T'I , - * *impurezas ae iaetaño, eliauo,

»  * •

propileno y acetileno son, naturalmente, separadas*- 
de la corriente de producto etilénico en la sección 

1 5 . de hidrogenaoión, y en la sección de fraccionamiento 
de etileno del procedimiento, como se ilustra en el 
dibujo adjunto.

la solución disolvente que forma 
la fracción ae cola del absorbedor contiene más del 

20. 995$ del acetileno presente en la alimentación a di­
cho absorbedor, todo el disolvente introducido en el 
mismo, cantidades sustanciales de impurezas etilénicas 
y cantidades menores de etano y propileno. la fra_c 
ción de cola del absorbedor pasan a la primera colum 

25. na ¿e evaporación por vacio, donde se separan como va 
pores de cabeza aproximadamente un 75/$ de las impure 
zas etilenicas, un 85h de las impurezas de etano y - 
mas del 80‘$ de las impurezas propilónicas. menos del 
10fs del acetileno separado del absorbedor en la solu 

30. ción de disolvente os evaporado junto con estas impu



rezas la segunda columna evapora aproximadamente la
mitad ae las res-cantes impurezas etilénicas, etánicas
j propilenicas en su corriente superior y sustancial
mente tocias las restantes impurezas son separadas de
la solución acetileno—disolvente en el preseparS.doi’.
las corrientes ue cabeza del preseparador, de la*We-

• *guilcia columna de evaporación y de la tercera son Isü—
vacas con agua y pasad; a las etapas primera, sfê Jun
da y tercera de la sección de compresión de gasea Ai 
drocarburos, respectivamente. ; .* *,

Una porción del acetileno sep*áy&-
»  • *

do del disolvente de dimetilforaamida en el sepaVgf^or
* * • *

se recicla al separador y el producto acetilénico res
tante que sale del separador se conduce para su alma 
cenamiento o consumo. Este producto acetilénico fi­
nal, xanto el separado para su almacenamiento o con­
sumo, como el reciclado al preseparador, contiene co 
mo única impureza menos del 0,4 moles p aproximada­
mente de etileno.

La dimetilformarida purificada — 
que se separa del acetileno en el separador se some­
te a intercambio térmico con la alimentación al sepa 
rador y al preseparador y luego se enfria a -15AC - 
aproximadamente, con propileno líquido y devuelta a 
la cabeza de la torre absorbedora para ulterior absor 
ción de acetileno.

Puede verse por el anterior ejem­
plo específico que el procedimiento ¿e la presente - 
invención produce un material etilénico purificado y 
un subproducto acetilénico purificado.
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Lo. invencion, en sus aspectos más
amplio o, no o© limita a los detalles específicos mos
orados y uescrilos, sino que pueden introducirse des
vireiones de tales detalles ¿entro del ámbito de las

*• •

adjuntas reivindicaciones, sin apartarse de los* pi’in
cipxos de la inveucron y sin sacrificar sus principa
_ . *“les ventajas.

il 0 1 A

Descrita suficientemente la «atú­
rale za ucl invento, así como la manera de realizarlo
en la practica, debe hacerse constar que las dig*p©si

* • **“ "

ciones anteriormente indicadas son s us ce rtibles **c!d*-
**" »  * *

* * ■ *

moáiiicaciones de detalle en cuanto no alteren su — 
principio fundamental, también se hace constar oue 
el invento corresponde a una solicitud de patente - 
presentada en norteamerica con fecha 22 de junio de 
1.957, bajo el número Ser. Ho. 648.035, acopiándose 
por tanto a los beneficios que conceden ios Convenios 
internacionales en vigor, siendo lo que constituye - 
la esencia del referido invento y por lo que se soli 
cita ¿atente de Invención por 2< 

finiÁ ÍLA ruedeJOjj 
terifándose por lo siguiente:

Ia.- Proccdii 
ción de etileno, mediante crack:
ro, compresión de los productos gaseosos craekeados 
en dos etapas por lo menos, incrementándose la pre-

t tsion en cada una de las etapas sucesivas de compre­

sión, fraccionamiento do los gases craekeados y com­
primidos para separar una fracción del producto oue

por lo que se soli
liiOS en España sobre
na j ->11]IiSkO"; carao:

iXlto para la produc
; de un iiidrocarbu-
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30,

comprende una porción nayor cíe etileno y una porción
menor as acetileno, y sepuirución del acetileno de di
cho etileno, para producir un material etilenico puri

ficaúo j un suoproaucto acetilenico nurificauo, ca—
**. *•raccerizado porque comprende poner en íntimo co2i.t5.c-

to un disolvente selectivo del acetileno oon la Hez-
ola etileno-acctilc-no a una presión elevada para*fi«¿-
solver y separar sus Lancialniente tocio el acetileno^.
de la mezcla etileno— acetileno, en una solución.p^c,^—
tileno—disolvente que contiene una proporción m^nbi»

* • * *

de etileno como impureza, aislándose en forma puíípSi
• •

cada el resto de i etileno de dicha mezcla; se'oastsa**— 

las impurezas etilónieas de la solución acetileno-di 
sol^exiUe mediante sujeción ae la solución a dos eta­

pas por lo menos de evaporación por vacio, reducién­

dose la presión de la solución acetileno-disolvente 

en cada etapa sucesiva d e .evaporación, siendo la pre 

sion aplicada a dicha solución en cada una de las - 

mencionadas etapas de evaporación por lo menos tan - 
fraude como la presión de entrada de una de las etapas 

cíe compresión ae los ¿ases niurocarburos en la opera 
cion de compresión uer proceso de producción de etilo 
no; separar el acetileno ae la solución acetileno-di 
solvente libre de etileno restante, aislar del aceti 
leño purificado y reciclar el residuo disolvente sus 

tancialmeute puro para una adicional absorción ae ace 
tileno; y mezclar el etileno evaporado de cada etapa 
de evaporación por vacio con la corriente de gas hi­

drocarburo crackeado en la etapa de compresión del - 
proceso de producción de etileno.



según la rei-2-.- Procedimiento, 
vindicación 1, caracterizado porque la solución de a
cetlleno-disolvente que sale de la última etapa de —

,  * * *

evaporación por vacio se trata aoicionalmente para -
,  ,  «  t  *la separación de impurezas etilenioas antes de ia**se

*

paración ael acetileno de dicha solución mediando *-
• »

contacto de esta a presión atmosférica aproximadá*#qn
te con suficiente calor o acetileno puro para prejáe-
parar todo etileno residual ue di cha solución en,p£^r
na gaseosa, sometiéndose el etileno gaseoso desjnseadi
do en la citada preseparación, a una presión poj?*lfe. . *
menos tan  grande cono la de entrada de la Tjrimea*at,1L• • •
etapa de la operación de compresión del proceso de - 
producción de etileno y mezclándose con la corriente 
de gas hidrocarburo que entra en la primera etapa de 
compresión citada.

3'-.- rrocedimiento, según la rei­
vindicación 2, caracterizado porque se disponen por 
lo menos tres etapas de compresión de los gases hi­
drocarburos crackeados y dos etapas de evaporación 
por vacio, operándose la primera etapa de evaporacióh 
a una presión por lo menos tan grande como la de en­
trada en la tercera etapa de dicha compresión, mez­
clándose el etileno desprendido en la primera etapa 
mencionada de evaporación por vacio con una oorrien 
te de gas hidrocarburo crackeado que entra en la ter 
cera etapa mencionada de compresión y operándose la 

segunda etapa de evaporación a una presión por lo - 
menos tan grande como la de entrada en la segunda - 
etapa de compresión, mezclándose el etileno despren-
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dido en esta segunda etapa de evaporación por vacio
con la corriente de gas hidrocarburo crackeado que - 
entra en la secunda etapa mencionada de compresión*

i * *

4a.Procedimiento, según la reivindi-
1cación 2, caracterizado porque las corrientes etile-

»  i  *

nicas desprendidas de cada etapa de la evaporadoíi por 
vacio y de la etapa de preseparacion se lavan con *-

i •* *agua para separar el disolvente arrastraao armes <*e
que dichas corrientes se mezclen con las de los «gases

• * *hidrocarburos cracheados.
5§.- Procedimiento, según la .mi- 

vindicación 2, caracterizado porque la preseparajcion 
del etileno se lleva a cabo calentando la solución - 
acetileno-disolvente y simultáneamente poniendo en - 
contacto la solución con acetileno purificado,

6®.- Procedimiento, según la rei­

vindicación 1, caracterizado porque el disolvente se 
presatura con etileno gaseoso y se enfría a tempera­
turas no superiores a -15®C aproximadamente, antes - 
de ponerse en contacto con la mezcla de etileno-aceti

leño.
7®.- Procedimiento, según la re_i 

vindicación 1, caracterizado porque el etileno puri­
ficado, aislado por el tratamiento con disolvente de 
la mezcla de etileno-acetileno, se somete a hidroge- 
nación para asegurar que tal etileno purificado este 
enteramente libre de acetileno.

8a.- Procedimiento, según la rei­

vindicación 7, caracterizado porque la corriente ga­
seosa de etileno purificado procedente de la opera-30.-
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10.

15.

20.

25.

ción ele tratamiento con disolvente se pone en ínti­
mo contacto con etileno líquido para separar el di­
solvente arrastrado antes de someterse a hidrogena- 
ción.

g§._ Procedimiento, según lajRei­
vindicación 1, caracterizado porque el residuo ddisol 
vente, esencialmente puro, de la operación de déslí-

*  A

lación se somete a intercambio térmico con la sô Ltq-
ción acetileno-disolvente que pasa a la operación de
preseparación, se enfria a una temperatura no s;ipe-% * •
rior a -152C aproximadamente, se satura con etilcnp

* *
y de nuevo se pone en contacto oon una mezcla g^sepsa

. • •
de etileno-acetíleno. ****

IOS.- Procedimiento, según la reí 
vindicación 1, caracterizado porque como disolvente 
se emplea dimetiiíormanida.

11®.- Procedimiento,para la pro­
ducción de etileno; tal y como queda sustancialmente 
descrito en la presente memoria y en el adjunto di­
bu j o.

hojas, escritas a
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