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MEJORIA DESCRIPTIVA

Contrariamente al tratamiento de los fosfatos naturales 
por acido sulfúrico, el ataque nítrico presenta la ventaja 
de proveer unos productos de reacción que contienen única- 

5. menta elementos fertilizantes. - —  --------------------- -

La fabricación de abonos complejos a partir de estos 

productos es, no obstante, complicado por la presencia de un 

exceso de nitrato de calcio que proviene de la existencia, 

en los fosfatos naturales, de calcio excedente con respecto 

10. al anhídrido fosfórico.---- - - - -----------------------

Entre las numerosas soluciones propuestas para aprove­

char este nitrato de calcio fatal, el reciclado del ácido 
nítrico fijado en forma de nitrato de calcio en el ácido uti­

lizado para el ataque de los fosfatos, parece el más intere- 

15* santa. Se-pin este procedimiento, el nitrato escurrido y seca­

do es sometido a un tratamiento térmico por la puesta en con 

tacto con gases portadores de calor que provienen de uno o 

varios quemadores. Los óxidos de nitrógeno son recuperados 

por lavado con agua para producir ácido nítrico, siendo reti- 

20. rado el óxido de calcio formado en forma continua del circui­

to. Un procedimiento ae este tipo presenta, no obstante, el 

inconveniente de necesitar una aportación exterior de ener­

gía. ---------- - ------------------------------ ------------
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La presente invención tiene por objeto una técnica mu­

cho más económica de aprovechamiento del nitrato do calcio te 

trahidratado que proviene del ataque nítrico de los fosfatos 

naturales aplicable de una manera general a cualquier fábrica 

5. de abonos complejos que fabrique ella misma el ácido nítrico 
que consume. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1 0 .

15.

Basado esencialmente en la utilización de las calorías 

que provienen da la oxidación catalítica del amoníaco para 

provocar la descomposición térmica del nitrato a temperaturas

aproximadas de 600 a 700 0̂ , permite una recuperación directa 

de los óxidos de nitrógeno liberados, en el seno mismo de 

corriente de gas portador de calor, sin que la instalación 

tenga que sufrir importantes modificaciones. Los gases que re­

sultan de la oxidación del amoníaco son simultáneamente enri­

quecidos con una cantidad de óxidos de nitrógeno suficiente 

para permitir elevar la concentración de ácido nítrico, has­

ta más allá del azeótropo. 3a entonces fácil obtener el áci­

do nítrico prácticamente puro por simple destilación, sin re­

currir a los agentes deshidratantes generalmente utilizados.-

20. Si se establece el balance térmico del esquema de reac­

ción global se constata que la descomposición total de un mol 

de nitrato de calcio tetrahidratado entrada el consumo de un 

número de calorías sensiblemente inferior al que se libera 

de la oxidación de cuatro moles de amoníaco, .así, una ins- 

25. lalación de ácido nítrico que produce el equivalente a 2J0f/ 

dia de NOjll (expresado en ácido puro a 100^) puede ampliamen­

te proveer las calorías necesarias al tratamiento tár-



mico de 190T/dia de (NO^)gCa, 4HgÓ. Esta cantidad^orrespon- 
de prácticamente a la del nitrado fatal producido por una ins 
talación de abonos complejos que consuma cotidianamente esta 
cantidad de ácido.----------------------------------- -------

5. El óxido de nitrógeno que proviene de la descomposición
de un mol de nitrato tetrahidratado corresponde a la forma­
ción de dos moles de ácido nítrico según (N0^)2Ca, 4HgO----

----* 2N04-3/2 0g4.4Hg04.Ca0.--- 2̂NÔ H4-3Ĥ O.------------ ----
t

E1 ácido nítrico así producido podrá pues alcanzai una 
10. concentración de 7 0,0%. ---------------------------------------

Si se desea, según una de las modalidades de la inven­
ción, obtener una concentración más elevada, convendrá deshi­
dratar previamente el nitrato de calcio tetrahidratado en las 
proporciones correspondientes, siendo entonces la operación 

15, efectuada en dos fases.------------------------------- -------- -

El agua que proviene de la primera fase de deshidrata- 
ción y que contiene el ácido intercristalino del nitrato, pre­

senta un pH inferior a 7- Este agua puede ser utilizada para 
la absorción de los óxidos de nitrógeno.-----------------------

20. La cal viva recogida como subproducto puede ser destina- ,
da a todas las utilizaciones habituales del producto comer­
cial, en las industrias de construcción o de la cerámica por 
ejemplo. Esta puede ser igualmente' empleada para el abono de ! 
los suelos ácidos, los sulfatos de calcio que contiene le con- 

2$. fieren, además, excelentes cualidades fertilizantes. -----.-----



Los rendimientos químicos de la transformación según el 

procedimiento de la invención, dependen esencialmente de la 

instalación utilizada. Son excelentes con respecto al nitró­

geno y alcanzan 93,̂ , estando sobre todo limitados por el ren- 

5. dimiento del sistema de absorción de la instalación de ácido 

nítrico.---------------------------------------------------

Una instalación para la realización del procedimiento se­

gún la invención se compone esencialmente de un recinto reco­

rrido por el gas a 600-700so que proviene de la oxidación del 

10. amoníaco, provista de dispositivos de introducción de nitrato 

de calcio tetrahidratado, o eventualmente deshidratado total 

o parcialmente, y de dispositivos de extracción de la cal vi­

va que resulta de la operación, estando el recinto mismo dis- ' 

puesto de manera que agarantice un contacto íntimo entre los 

15. gases calientes y el nitrato. Los gases y el sólido pueden

desplazarse en el mismo sentido o en sentido contrario el uno 

con respecto al otro. En el caso en que este desplazamiento 

se efectúa simultáneamente de abajo hacia arriba, es particu­

larmente ventajoso operar en lecho fluidizado o turbulento. -

20. El plano anexo a la presente descripción representa es­

quemáticamente una de estas instalaciones en la cual el gas 

y los sólidos se desplazan en sentido contrario. ----  - —

El nitrato de calcio tetrahidratado alimenta en 1, por 

una tolva y visinfín estanco, la columna de descomposición 2 

2$. cuyos laberintos internos 3 garantizan un contacto íntimo en­

tra el nitrato que se desplaza por gravedad de arriba hacia



abajo y los gases que resultan de la oxidación del amoníaco, 

que penetran por 4 en la parte inferior de la columna 2 , que 
atraviesan de abajo hacia arriba. --------------- - -  --- —

31 horno de oxidación del amoníaco 5 está alimentado 

con amoníaco por 6 , y con nire por 7, en las proporciones es­

te quiomet ricas. - —  ---------------------------------------

La cal viva que resulta de la descomposición del nitra­

to es tomada por un visinfin estanco de la parte baja de la 

columna de descomposición 2 , en 8 , de donde es dirigida hacia 

el acondicionamiento.------------------ - ----------------

Los gases ricos en óxidos de nitrógeno que dejan la co­

lumna de descomposición por 9, atraviesan un ciclón 10, una 

caldera de recuperación 11, un condensador de ácido concentra­

do 12 y un dispositivo clásico de absorción de los óxidos de 

nitrógeno no representado en el plano. ----------- -----------

Cuando se desea elevar la concentración del ácido fabri­

cado, es necesario hacer sufrir al nitrato de calcio tetrahi 

dratado una deshidratadón previa, parcial o total, en un in­

tercambiador de superficie no representado, siendo regulado el 

grado de deshidratadón, correspondiente a la concentración de 
seada para el ácido, por el tiempo de contacto y la temperatu­

ra para un aparato de capacidad dada. - —  - - - - ---------

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus te-



SJ1
rritorios y plazas de soberanía, las siguientes:

R E I V I N D I C ^ O T O N E S

1 Procedimiento para el aprovechamiento del nitrato 

de calcio tetrahidratado, en particular del nitrato que pro- 

5. viene del ataque nítrico de los sulfatos naturales, por des­

composición térmica con recuperación de los oxidos de nitró­

geno y del óxido de calcio resultantes, caracterizado porque 

el nitrato de calcio tetrahidratado, previamente escurrido, 

secado y en su caso, deshidratado total o parcialmente, se 

10. pone en conuacto en continuo con los gases a 6OO-70OBC que

provienen de la oxidación catalítica del amoníaco destinados t 
a la síntesis del ácido nítrico, siendo arrastrados los produc 
tos gaseosos de la descomposición del nitrato por dichos ga­

ses calientes, a los que enriquecen en óxidos de nitrógeno,

. hacia la absorción siendo los productos sólidos, ricos en

cal viva, separados en forma continua de medio de reacción. -

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­

zado porque el agua acida que proviene de la eventual deshi- 

dratación previa, parcial o total, del nitrato de calcio te-

20. trahidratado, es reciclada a la absorción de los óxidos de

nitrógeno. - ------ - - - ----- - - -----------------------

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­

zado porque el ácido nítrico obtenido alcanza una concentra­

ción mínima de 70;&, cuando los reactivos intervienen en la
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5.

10.

15.

proporción de un mol de nitrato de calcio tetrahidratado escu­
rrido y secado por cuatro moles de amoníaco catalíticamente o- 
xidados.----------------------------------------------- - - -

4.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3, ca­
racterizados porque el ácido nítrico obtenido alcanza una con 
centración superior al 70% cuando se somete previamente al ni­
trato de calcio tetrahidratado a una deshidratación parcial o 

total según la concentración deseada y se destila, en su caso, 
el ácido obtenido. - - -------------- - - --------- - - -

5. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 4, ca­
racterizado porque el ácido nítrico obtenido puede ser trans­

formado en ácido absoluto por simple destilación. - - - - - -

6. - Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 5, ca­
racterizado porque los productos de reacción obtenidos, ricos 

en cal viva, son directamente utilizables sin necesitar nin- - 
gún tratamiento ulterior. - - - - ---------------------.

7. - "PR0C3DI2Ü3NT0 PARA EL APAOVECHamENTO DEL NITRATO
DE CALCIO TETRAHIDRATADO". ---------------------  ----------- .

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre- 
20. sente memoria que consta de ocho hojas, foliadas y mecanogra­

fiadas por una sola de sus caras, y de una lámina de dibujos 

que la ilustra. ?

BARCELONA, 12JUM, !96§ '
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