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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Egpaila, sus

territorios y plazas de soberania, a favor de:

ENTREPRISE MINIERE ET CHIMIQUE ex. OFFICE
NATIONAL INDUSTRIEL D L'AZ0TE

entidad franceas, domiciliadz en Toulouse,

Francia, relativa a:

"PROCEDIMIENTO PARA EL APROVECHAMTI=NTO DZEL
NITEATO DE CALCIO TETRAHIDRATADO.

Inventor: Pélix Sternicha

Prioridad: Solicitud de patente en Francia
ne P.V. 109.910 de fecha 12 Junio

1967,
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ILEIORTA DEICRIPITVA

Contreriamente al tratamiento de los fosfalbos naturales

KW s ) 4 ' .
por zcido sulfurico, sl atu~ue nitrico presenta la ventaja
de proveer unos productos de reaccidn que contienen unica-~

monte elementos fortilicantesS. = = = = = ;0 = - m - - - - - -

La fabricacidn :e sbonos complejos a partir de estos
productos es, no obistunte, complicado por la presencia Ge un
exceso de nitrato le caleio que proviens de la existencia,
en low fosfatos nzturales, Ge caleclo excedente con respecto

al anhidrido FOSFOriCO. = = m = = = = = = = - - o - -

Intre lus numeroszs soluciones vropuestas para aprove-
char este nitruto de caleio Fatal, el reciclado del acido
nitrico #ijado en Forms de nitrato de culcio en el dcido ubi-
lizado pura el atanue de los fosfatos, parsce el més intere-
sante. Segﬁn este procedimiento, el nitrato sscurrido y seca~
do es sometido w un tratamiento térmico por la puesta en con
tacto con zases portudores de calor que provienen de uno o
varios quemadorss. Los dxidos de nitrogeno son recuperados
por lavado con uaua pura producir dcido nitrico, siendo rebi-
rado el Oxido de calcio FTormado en Fforme continua del eircui-
t0. Un procedimiento .ec zebe tipo presenta, no obstante, el
inconvenients 4de necesisar una aportaoién exterior de ener-

gy memmmm e cmmemme e — .-
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Ia presente invencidn tiene por objeto una técnica mu-

cho mds econdmica de aprovechamiento del nitrato de calcio te
trahidratado que proviens del ataque nitrico de los fosfatos
naturales aplicable de una monera general a cualquier Tébrica
de abonos complejos que Fabrique ella misma ol ucido nitrico

que consume. ——————— L I R Y R G T

Basado esenciulmasnte en la wbtilizecidn de Ius calordas
que provienen 1s la oxidaciin catalitica del amonfaco nara
vprovocar la descomsosicidn tirmica del nitrato u ftemderainras
aproximadas de 630 a T002C, peraito una recuveruciodn directa
de los dwidos ds nitrdzeno liberados, en el seno mismo de la
corrisnte de gug portador de culor, sin que la instalacidn
tengza que sufrir impordantes modificaciones. Dos suses que rz-
sultun de la oxidacidn del amonfsco son simultdneassnie enri-
quecidos con unu cantided Jde Oxidos de nitrdgeno suficiente

para Dermitir elevar lw concendrucidn de deido nitrico, has-

o,
;

’ k4 oo » *
ta mas alld del azedlropo. ds envonces ficil obtensr sl dei-
L vemd . ’ P . em e ! .
do nitvrico oHrdchicamsnia puro 20 glmple destilacion, sin ro-

currir @ los &zentes desiidratuirbes generalmente utilizadog.-

-~

CE - 4 . N v
Sl So establece el bulance vemiico del esquema de reuc—

L0

cidn global se constadu ¢uo lu descomposicidn total de un mol
de niltrato de culeio tetrabhidratado eniru.ia el consumo de un
nimero de calorius seusiblemsnts inferior al que se libera
4o la oxidacidn de cuwtro moles de amoniaco. asi, uns ins~
talacidn de dcido nitrico qus produce el equivalente = 2307/
dia de N°3H (expresado en eido puro z 100;) pusde amplianen~

. L3 -b'
te proveer las calorius necesarias al tratamisnto Her-
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mico de 190T/dim de (NO3),Ca, 4H,0. Esta cantidad%orrespon—-

de précticamente a la del nitrado fatal producido por una ing
talacidén de abonos complejos que consuma cotidianamente esta

cantidad e 40id0. = = = = = = = = — = = = - - —————-—

5. Bl 6xido de nitrdgeno que proviene de la descomposicién
de un mol de nitrato tetrahidratado corresponde a la forma=-
cién de dos moles de 4cido nitrico segin (N03)203, 4H0 — 3 -

— 2H043/2 0, +4H,04C20 l___.zivo A

El 4cido nitrico asi producido podrd pues alcanzal una

10, concentracidn de 70,0/, = = = = = = = = 0 = = = - - —-— - - :

Si se desea, seglin una de las modalidades de la inven-
cibn, obtener una concentracién mds elevada, convendri deshi-
dratar prevismente el nitrato de esleio tétrahidratado en lag
proporciones correspondientes, siendo entouncesg la operédién

‘15, efectuada en dog fases., - = = = = = = = = = = = - - - ~ -———

Bl agua que proviene de la primera fase de deshidrata-
cidn y que contiene el f4cido intercrigtalino del nitrato, pre- -

genta un pH inferior a 7. Este agua puede ser utilizada para

la absorcién de los éxidos de nitrdgenc.— — - = - - - = - _
20. La cal viva recogida como subproducto puede ser destina-

da a todas las ubtilizaciones habitusles del producto comer-
cial, en las industrias de construccidn o de la cerdmica por
ejemplo. Esta puede ser igualmente empleada para el abono de !
¥

los suelos dcidos, los sulfatos de calcio que contiene le con-

05, fieren, ademds, excelentes cuslidades fertilizantes. = = —. = - =
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Los rendimientos quimicos de la %rensformu.cidn sezun el
nrocedimiznto de la invencién, donznden esencialmente de la
instalacidn utilizadu. Son excelentes con respscto &l nitrd-
geno y alcanzan 98, eshandc sobre todo limitados por el ren-
dimiento del sistems d2 ansorcidn de la instalucidn de &cido

4 N -
NLiETiC0. = = o= = sm = o v o e e o e e e e o e =

Una instalacidn ,ura L& realizacidn del procedimiento se-
gﬁn la invencion se compone 2sencialmente de un recinto reco-
rrido por el gas a 600-7002C que proviene de lu oxidacidn del
amonizco, provista de dispositivos de introduceidn de nitrato
de caleio tetrahlidratado, o evenbuslmente deshidratado total
0 parcialmente, y de dispositivos de extraccion de la cal vi-
va que resulta de la operacidn, estando el recinto mismo dis- °
puesto de maners que agaruntice un contacto fatimo entre los
gzases calientes y el nitrato. Los gases y el sOlido pueden
desplazarse en el mismo sentido 0 en sentido conirario el uno
con regpecto al otro. En el cuso en que os8te desplazamiento
se efectia simultdnsuaente de abﬁjo hacia arriba, es particu~

larmente ventajoso operar en lecho Ffluidizado o turbulento. ~
b

Bl plano unexo o le Irasents descripcién representa eg—
’ » = kY »
quenmaticamente un: e egbas dnstalaciones en la cual =21 gas

y los sdlidos se desplazan en sentido contrarioco. — = = - = «

#1 nitrato de ecalcio tetrahidratado alimenta en 1, por
una tolva y visinfin estanco, la columnu de descomposieién 2
cuyos laberintos internos 3 garantizan un contacto intimo en-

tre el nitrato gue se desplazZa por gruvedad de arriba hacia



abajo y los gases que resultan de le oxidacidn del amoniaco,
que penetran por 4 en ls parte inferior de la columna 2, que

atraviesan de abajo hacla arriba. = = = = = - = - w « = - w

. . : ¢ .
Z1 horno de oxiducidn del amoniaco 5 esta alimentado
Se con amoniuico por 6, ¥y con aire por 7, en las proporciones es-
& E 2Y)

EOqULOMEErLicAS. = = = = = = - - . .= - m .-

Ia cal viva que resulta de la descomposicidn del nitra-
$0 es tomade por un visinfin estanco de la varte baja de la
columnz de descomposicion 2, en 8, de donde es dirigida hacia

10. el zcondicionamionto. = = = = w = = = m- = © - - - .- — -

Los gases ricos en oxwidos de nitrdgeno que dejan la co-
lumne de descomposicidn pox 9, atraviesan uwn ciclon 10, una
caldera de recuperacidn 11, un condensador de Zcido concentre-
do 12 y un dispositivo cldsico de absorcidn de los oxidos de

15. nitrogeno no representado en el Pland. = = = = = = = = = = = ~

Cuzndo se desea elsvar la concentracidn del dcido fabri- .
cado, es necesario hucer sufrir al nitrato de caleio tetrahi |
dretudo una deshidretacion previa, parcial o %otal, en un in-
tercambiador de superficies no rebreéentado, siendo regulado el .

20. grado de deshidratucidn, correspondiente a la concentracidn de=
seada paru el acido, por el tiempo de contacto y la tesmperatu-

ra pars un aparwto de cajnacidad Galda. = = = = = = - - “w - = =
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Se declaran de novedad y propiedad para ZIspefia, sus fe=
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rritorios y plazas de saberania, las giguientes:

AAIVINDICAOCTONES

1.= Procedimiento para el aprovechamiento del nitrato
de calcio tetranidratado, en particular del nitrato que pro-
viene del atague nitrico de los sulfutos naturales, por des-
composicion térmicu con recupericion de los oxidos de nitrd-
seno y del oxido Je cwlcio resultantes, caracterizado porque
el nitrato de calelo tetrahidratado, previamente escurrido,
secado y en su cas0, deshidivwbado totwl o parcialmente, se
pone en convacto en continuo con los guses & 600-7002C gue
provienen de la oxidueiln cutalitica del amonfaco destinados ¢
a la sintesis del dcido nitrico, siendo arrastrados los produg
+08 gaseogos de lu descomposicién del nitrato por dichos ga~
ges calientes, & los gua snriquecen en dxidos de nitréseno,
hacia la absoreidn sienlo los productos solidos, ricos en

cal viva, separados en formu conbinua de medio de reuceion. —

2.~ Procedimiento sesun la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque el agua wcide que proviene de la eventual deshi-
dratacion previa, parcial o total, del nitrato de calcio te-
trahidratado, es reciclada a la absorcidn de Llos dxidos de

o ’
Ill'tI'O:’:’,’BHOo"""""'""""""‘""""“""""'""""""""“-—

3.= Procedimiento semin la reivindicaeion 1, curacieri-
zado porque el &cido nitrico obtenido alcunza una concentra-

cidn minima de 794, cuando los reactivos intervisnen en la
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proporcidn de un mol de nitruto de caleio tetrahidraetado escu-

rrido y secado por cuatro moles de amonizco cataliticamente o=

¥1d8d0Ss = = = = = = = = m— —m mm e m e m e - = -

4o= Procedimiento sezun las reivindicaciones 1 & 3, ca-
racterizados porque el deido nitrico obtenido alcanza una con
centracion superior al T70% cuando se somete previamente a2l ni-
trato de calcio tetrahidratado a una deshidratacidn parcial o
\

total segun la concentrucion deseada y se destvila, en su caso,
6L 4010 ObLENidOe = = = = = = " - - ————— - = - -
5.~ Procedimiento sezun las reivindicaciones 1 a 4, ca-
racterizado porque el dcido nitrico obtenido puede ser trans-
formado en Zcido absoluto por simple destilaciOne = = = = = =
6o~ Procedimiento sezin las reivindicaciones 1 a 5, ca-
racterizado porque los productos de reaccidn obtenidos, ricos
en cal viva, son directamente ntilizables sin necesitar nin-
Zun tratamiento Ulterior. — = = = = = = = = = = = = - - - - =
To=~ YPROCEDIMIZENTO PARA BT, APROVECHAMIENTO DEL NITRATO
DE CaLCLO PETAAHIDRALADOW. = = = = = oo o o e = o0 = e = = =
Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de .ocho hojas, foliadas y mecanogra-
fiadas por una sola de sus caras, y de una lamine de dibujos
que la ilustra. | T

BARCELONA, 12 JyN, 196§
P.A M curelt SURoL -
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