
PATENTE DE INVENCION

por "D isp o sitiv o  destinado  a medir e l  tiempo f is io ló g ic o  de read - 
ción an te  un estím ulo v isu a l o a c ú s tic o " .
con p rio rid ad  de fecha 13 de Junio de 1967 resp ec to  a la  s o l i c i -  

'tud  de P aten te  en I t a l i a  nH 31324/A/1967.
a favor da S .r .L . CAEN C ostruzion i A pparecchiature E le ttro -N ec6a- 
n iche , sociedad i t a l i a n a  dom ic iliada  en Via F o ria , 42, Ñapóles 
( I t a l i a ) ,  rep re sen tad a  por su A dm inistrador Señor De C ris to fa ro  
Gennaro.

MENORIA DESCRIPTIVA

En e sto s  ú ltim os tiempos y a f in  de se le c c io n a r  mejor 
a una p lu ra lid a d  de in d iv iduos según su propia  capacidad, se e s tá  
difundiendo considerablem ente e l  ómpleo de la  s ic o tá c n ia  con todos 
sus numerosos e in te re s a n te s  equipos.

En lo s  d i s t r i t o s  m il i ta re s  a s í  como en muchas in d u s t r ia s ,  
e l personal viene también sometido a p e rió d ica s  "pruebas de a p t i ­
tu d " .

Están considerados como ap a ra to s  b ásicos de l a  s ic o -
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te c n ia ,  aq u e llo s  especialm ente  ap tos p a ra  medir e l  tiempo de 
reacc ió n  an te  un estím ulo  v isu a l o a c ú s tic o ; e x is te n  v a rio s  tip o s  
de t a le s  a p a ra to s , lo s  cuales vienen fundamentalmente a determ i­
nar e l tiempo tra n sc u rr id o  e n tre  la  percepción d e l estím ulo  (a 
veces una lám para que se enciende o una campana que suena) y l a  
rea c c ió n , l a  cual se pone de m an ifie s to  apretando un pulsador o 
accionando una le v a .

Estos ap a ra to s  se basan en d iv e rso s  p r in c ip io s  f í s i c o s ,  
t a le s  como: e l  rodam iento de una e s fe ra  sobre un plano in c lin a d o ; 
la  ca íd a  de un peso; l a  carga de un condensador; un complejo equi 
po cronom étrico , e tc .

Teniendo que se r  e l  grado de determ inación  d e l r e fe r id o  
tiempo d e l orden de centésim as de segundo, só lo  equipos complejos 
y costo sos co n stru id o s  con exacto grado de p re c is ió n  podían h a s ta  
e l  momento dar re su lta d o s  s a t i s f a c to r io s .

El d is p o s it iv o  según se d e s c r ib i r á ,  se basa en e l movi­
miento de una masa o cuerpo pesado, a lred ed o r de un e je  que no 
pasa por su b a r ic e n tro , c a ra c te riz án d o se  también por se r  de sim ple 
funcionam iento y dar re su lta d o s  b a s ta n te  p re c iso s  no o b s tan te  su 
s e n c i l l a  y económica co n stru cc ió n .
P r in c ip io  te ó r ic o . -  Si un cuerpo pesado su sc e p tib le  de g i ra r  a i r e  
dador de un ejd  que no pase por su b a r ic e n tro  se h a l la  su je to  a 
la  fu e rza  de gravedad, solam ente se en co n tra rá  an e q u il ib r io  cuan­
do su b a r ic e n tro  co in c id a  con e l plano v e r t i c a l  que pasa por e l 
e je  de ro ta c ió n . Precisam ente habrá un e q u il ib r io  in e s ta b le ,  s i  
e l  b a r ic e n tro  se encuen tra  en dicho plano por encima d e l e je  de 
ro ta c ió h , y un e q u il ib r io  e s ta b le  s i  ha llánd ose  en dicho plano se 
encuen tra  además por debajo d e l r e f e r id o  e je  de ro ta c ió n .

Si apartamos e l cuerpo g i r a to r io  de su posic ión  de equi­
l i b r i o  y lo  dejamos a con tinuación  l i b r e  bajo  l a  acción de l a  fuer
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za de gravedad, e fe c tu a rá  un movimiento pendular (ya que as en 
e fec to  un péndulo com puesto), cuales o s c ila c io n e s , in te rv in ie n d o  
o tra s  fu e rzas (como la s  de rozam iento, de r e s is t e n c ia  d e l medio, 
e t c . )  tendrán una am plitud siem pre d e c re c ie n te  h a s ta  que dicho 
cuerpo se pare d e fin itiv am en te  en su posic ión  de e q u il ib r io  e s ta ­
b le .

En nuestro  caso nc nos in te re s a n  la s  su cesiv as o s c i la ­
c io n es , sino  solam ente la  prim era media o sc ila c ió n  (aq u e lla  que 
r e a l iz a  e l cuerpo g i r a to r io  para i r  desde e l punto de p a r tid a  
p rim itiv o  h a s ta  a q u e lla  posic ión  re sp ec to  a la  cual es s im é tr ic a  
con re la c ió n  a l plano v e r t ic a l  que pasa por e l  e je  de ro ta c ió n ) .

Evidentem ente, e l movimiento del cuerpo o s c i la to r io  en 
e s ta  prim era media o s c ila c ió n , depende de una s e r ie  de fa c to re s  
e n tre  lo s  que destacan : va lo r de la  fu e rza  de gravedad lo c a l ;  d is ­
ta n c ia  de l b a r ic e n tro  d e l cuerpo g i r a to r io  re sp ec to  a l  e je  de ro ­
ta c ió n ; masa t o t a l  d e l sistem a g i r a to r io ;  am plitud de l ángulo i n i ­
c ia l  re sp ec to  a l  plano v e r t ic a l  que pasa por e l e je  da ro ta c ió n  y 
e l  plano que pasa por e l  b a r ic e n tro  y dicho e je ,  e tc .

Sentada e s ta  noción te ó r ic a  que perm ita una mejor com­
prensión  d e l funcionam iento de l d is p o s it iv o  ob je to  de la  p resen te  
d e sc rip c ió n , sigue  una s í n te s i s  de la  misma:

P arte  e se n c ia l d e l apara to  es l a  rueda 1 ( f ig u ra  1 ) , so­
l i d a r i a  a l a je  2 que puede g ira r  apoyado en lo s  c o jin e te s  3 y 4 .
En e l extremo d e la n te ro  d e l e je  2, va f i ja d a  la  aguja in d icad o ra  
5 la  cual duran te  e l g iro  se desp laza  por encima de un limbo gra­
duado 6.

El sistem a ru e d a -e je -a g u ja  debe e s ta r  constru ido  de t a l  
modo quó su b a r ic e n tro  no se encuentre sobre e l  e je  da ro ta c ió n . 
E sta condición se puede fác ilm en te  conseguir adaptando a la  ruada 
1, a le jad o  de su c en tro , un d isco  7 de m a te r ia l pesado (por ejem- - 
pío plomo, o t e . ) ;  cuanto mayor sea e l  peso de l d isco  o la  d is ta n -
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c ía  d e l mismo a l  cen tro  de l a  rueda, mas a le jad o  quedará e l  b a r i ­
cen tro  de l e je  de ro ta c ió n .

Si hacemos g i r a r  la  rueda h a s ta  una posic ión  t a l  en que 
e l  b a r ic e n tro  de l sistem a completo (ru a d a -e je -a g u ja -d is c o )  no 
quede s itu a d o  en e l plano v e r t i c a l  que pasa por e l e je  de ro ta ­
c ión , y la  dejamos a con tinuación  l i b r e ,  todo a l sistem a g ira rá  
a lrededo r d e l propio e je  h a s ta  c a s i a lcan za r l a  posic ión  s im é tr i­
ca co rrespo nd ien te  a l a  de p a r t id a  re sp ec to  a l  plano v e r t i c a l  que 
pasa por e l  e je  de ro ta c ió n ; (se  d ice  " c a s i" ,  debido a lo s  in e v i­
ta b le s  rozam ientos que se producen en e l  e je ,  c o j in e te s ,  e t c . )

En e l caso rep resen tado  en l a  f ig u ra  1 por ejem plo, s i  
dejamos l i b r e  a l a  rueda cuando e l b a r ic e n tro  se encuen tre  apar­
tado h ac ia  l a  derecha resp ec to  a l  plano v e r t i c a l  que pasa por e l  
e je  de ro ta c ió n , e l s istem a g ira rá  en sen tid o  h o ra r io . Si e l  s i s ­
tema no tu v ie se  que p a ra rse  por necesidadós d e l d is p o s i t iv o , con­
t in u a r ía  oscilando  como un péndulo compuesto. Sin embargo, en e l 
caso que nos ocupa, no nos in te re sa n  la s  su cesiv as o sc ila c io n e s  
sino  solam ente la  prim era, o sea g q u e lla  que l le v a  a l sistem a 
(ru e d a -e je -a g u ja -d is c o )  desde la  posic ión  de p a r t id a  h a s ta  aq u e lla  
c a s i s im é tr ic a  re sp ec to  a l  plano v e r t i c a l  que pasa por e l  e je  de 
g iro .

Quedando ya comprendido lo  que an te rio rm en te  se ha dicho 
imaginemos que una vez llev ad a  la  rueda a la  posic ión  de p a r tid a  
(o sea con e l b a r ic e n tro  desplazado re sp ec to  a l  plano v e r t i c a l  que 
pasa por e l e je  de ro ta c ió n ) , se dispone un mecanismo que la  man­
tenga re te n id a  en e s ta  posic ión  y que la  s u e l te  en e l in s ta n te  pre 
c iso  en que suene una cam panilla  o /y  se  encienda una lámpara (de 
la  manera como luego se d e s c r ib i r á ) .  Dicho de o tro  modo: en e l mo 
mentó en que suene l a  cam panilla  o /y  se encienda la  lámpara se injL 
c ia rá  e l  movimiento d e l s is tem a.30
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Una vez in ic ia d o  dicho movimiento, é s te  podrá s e r  d e te ­
nido mediante una palanca que acciona a un freno en l a  forma que 
luego se rá  mée deta lladam ente  d e s c r i ta ;  evidentem ente, l a  aguja 
habrá d e s c r i to  en e l tiempo tra n sc u rr id o  en tre  ambas m otivaciones, 
desbloqueo y nuevo bloqueo de la  rueda, un ángulo tan to  más gran­
de cuanto mayor haya sido  e l r e t ra s o  en accionar &a palanca  de f re  
no después de haber ten ido  lugar e l comienzo de l movimiento.

Por medio de la  observación de la  posic ión  da la  aguja 
sobra e l limbo adecuadamente graduado, se puede medir directam en­
te  cuanto tiempo se ha empleado en re a c c io n a r, o sea en accionar 
la  palanca de fren o , después de haberse señalado e l in s ta n te  de 
p a r t id a .
DESCRIPCION DETALLADA -  Se pasa a hora a una d e ta l la d a  d e sc rip ­
ción de una p o sib le  re a liz a c ió n  de l d is p o s i t iv o .

En la s  f ig u ra s  2 y 3, están  d ibu jadas dos re p re se n ta c io ­
nes en p e rsp e c tiv a  del d is p o s i t iv o , v is to  respectivam ente  desda 
e l lado a n te r io r  y p o s te r io r  (por ta n to  lo s  componentes que se 
rep re sen tan  a la  derecha en la  f ig u ra  2 quedarán a la  iz q u ie rd a  
en la  f ig u ra  3 y v ic e v e rs a ) .

Para e v i ta r  confusiones ocasionadas por una excesiva 
p rofusión  de d e ta l l e s ,  en lo s  d ibu jo s sé ha om itido lo s  so po rtes  
de v a rio s  e je s ,  c o j in e te s ,  p iv o te é ,e tc . :  e s to s  so p o rte s  pueden 
se r  por ejem plo, d e l tip o  empleado co rrien tem en te  en lo s  mecanis­
mos para apara to s de r e lo j e r í a  o mecanism,s s im ila re s .  Los d i s t i n ­
to s  elementos componentes rep re se n ta d o s , llev an  e l mismo número 
de in d icac ió n  en la s f ig u ra s  2 y 3.
Mecanismo de p a r tid a  y de parada. -  En la  f ig u ra  2 e s tá  rep resen ­
tado e l conjunto de elementos que perm iten d e ja r  p a r t i r  a la  rue­
da 1 (y por tan to  e l  sis tem a ru e d a -e je -a g u ja -d isc o  como ya se ha 
d icho) apenas suene la  cam panilla 25 y/o se encienda l a  lámpara 28}
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e s tá  rep resen tad o  también e l  conjunto de lev as  y palancas que 
s irv e n  para de tener a l a  r e f e r id a  ru ed a .

La palanca 13 montada sobra la  esp iga  de apoyo g i ra to ­
r io  14, provoca l a  in ic ia c ió n  d e l movimiento de la  rueda 1 en e l 

5 mismo in s ta n te  en que suena la  cam panilla  25 y/o se enciende la  
lámpara 28. A t a l  e fe c to , l le v a  s o lid a r iz a d a  una prolongación 
tr a n s v e rs a l  15 en cuyo extremo l ib r e  va d isp u esto  un g a t i l l o  16. 
Cuando e l d is p o s it iv o  e s tá  a punto de funcionar (como se re p re ­
se n ta  en la  f ig u ra  2 ), la  rueda 1 (que t ie n e  e l  b a r ic e n tro  sépa­

lo  rado hac ia  la  p a r te  su p e rio r  derecha con tendenc ia  a g i r a r  en sen 
tid o  h o ra rio )  se m antiene q u ie ta  porque un p e s t i l l o  17, s o l id a r io  
a la  p rop ia  rueda, se  apoya sobre e l  g a t i l l o  16.

En la  p a rte  su p e rio r  de l a  palanca 13, por encima da 
l a  v e n ta n i l la  11 de la  palanca 8 p e rp en d icu la r a q u e lla  y l a  cual 

15 a t r a v ie s a ,  va p re v is to  a l  p e s t i l l o  19 que se m antiene bloqueado 
o engarzado en l a  esco tadu ra  su p e rio r  de la  palanca 20 l a  cu a l, 
siendo g i r a to r ia  a lred ed o r de su esp iga  de apoyo 22, viene s o l i ­
c i ta d a  h ac ia  a r r ib a  por e l  muaUs 23.

La palanca  13 l le v a  en su extremo su p e rio r  un m a r t i l l i -  
20 to  24 apropiadam ente d isp u esto  para  que cuando d icha palanca 13 
' quede l i b r e  de moverse hac ia  la  iz q u ie rd a  accionada por e l  m uelle 

18, vaya a go lpear co n tra  la  cam panilla  25. Viene d isp u e s ta  ade­
más la  r e f e r id a  palamca 13, de modo que cuando se  a p a rte  h ac ia  la  
iz q u ie rd a  pueda acc ionar e l ig te r r u p to r  26 que c ie r r a  e l  c i r c u i to  

25 de la  lámpara 28.
El extremo izq u ierd o  de l a  palanca esco tada 20, puede 

se r  empujado hacia  abajo por la  p a la n q u ita  30 d e l regu lador de 
tiempo 29 que es d e l t ip o  de lo s  fác ilm en te  a d q u ir ib le s  en e l co­
m ercio, como lo s  usados en lo s  d isp a rad o re s  de la s  máquinas fo to -  

30 g r á f ic a s ,  e tc .  -En p a r t ic u la r  y para mayor comodidad de la  d e sc r ip ­
c ión , se supone que e l regu lador de tiempo 29 (mas v is ib le  en la  
f ig u ra  3) es d e l t ip o  de lo s  p ro v is to s  da dos p a la n q u ita s : l a  pa-
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la n q u ita  48, cuyo g iro  en mayor o menor magnitud da lu gar a que 
e l propio regu lador de tiempo se cargue en mayor o menor grado; 
y l a  p a la n q u ita  3D, que luego de efec tuada  l a  carga , empieza a 
descender lentam ente empleando un c ie r to  tiem po, que depende de 

5 l a  can tidad  de d icha  carga ap licad a  a l regu lador de tiem po.
Volviendo de nuevo a lo  que an terio rm en te  se ha dicho 

a p ro p ó sito  de la  palanca escotada 2D ( f ig u ra  2 ), e l extremo i z ­
quierdo de é s ta  es empujado (después de un c ie r to  in te rv a lo  da 
tiempo) hac ia  abajo por la  p a lan q u ita  3Q de l regu lador da tiem po. 

10 Bajo la  acción de e s te  empuje (en la  f ig u ra  2 se ve bien que ba­
jando la  p a la n q u ita  30 rep re sen tad a  con e l to r n i l lo  de reg u lación  
21 p re v is to  en su extremo derecho, e l extremo izq u ierd o  de la  
palanca esco tada 20 b a ja  a su vez) e l  co rrespo nd ien te  extremo l i ­
bre  de la  palanca esco tada 20 descenderá h a s ta  l i b r a r  de su engar 

A5 ce e l  p e s t i l l o  19 de la  palanca 13.
Una vez lib ra d o  e l p e s t i l l o  19, l a  palanca 13 es s o l i ­

c ita d a  hacia  la  iz q u ie rd a  por e l m uelle 18 de modo que se suceden 
cas i sim ultáneam ente la s  s ig u ie n te s  operacioneá:

a) -  El g a t i l l o  16 l ib a ra  a l  p e s t i l l o  17 s o l id a r io  con 
20 la  rueda 1 y en consecuencia d icha rueda se pone en movimiento y

con e l l a  e l sistem a e je -a g u ja -d isc o ;
b) -  El m a r t i l l i to  24va a golpear co n tra  la  cam panilla 

25;
c) -  El in te r ru p to r  26 se c iB rra  encendiendo la  lámpara

25 28 (b ien  entendido que s i  desea que tenga lugar dicho encendido
es p rec iso  que e s té  cerrado e l in te r ru p to r  27).

Queda a s í  explicado como después de un c ie r to  in te rv a lo  
de tiempo a p a r t i r  de la  puesta  en marcha d e l sistem a (dependien­
te  de l re g u la r  de tiempo 29), l a  rueda 1 y por ta n to  l a  aguja in ­
d icadora  5 empieza a moverse en e l mismo in s ta n te  en que suena l a30
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cam panilla  y/o sa encienda la  lám para.
D isp o sitiv o  de f re n o .-* Sobre l a  rueda 1, per pendí cu l a r  monte a su 
e je )  e s tá  d isp u e s ta  la  palanca 8 a r t ic u la d a  en 9) la  cual bajo 
l a  acción d e l m uelle 31 es s o l ic i t a d a  hac ia  abajo para que, ín te r  
mediando un rev es tim ien to  de goma 10 en Funciones de tope ( f i ja d o  
a l a  palanca 8 en su p a r te  c a s i c e n t r a l ,  e je rz a  acción de frenado 
sobre la  rueda 1.

En la  posic ión  i n i c i a l  de funcionam iento d e l d i s p o s i t i ­
vo, l a  palanca  8 e s tá  m antenida un poco d is ta n c ia d a  de la  rueda 
porque su extremo izq u ie rd o  v iene apoyado sobre un r e s a l t e  o p e l­
daño 36 que la  palanca 32 l le v a  p re v is to  en su extremo su p e r io r , 
cual palanca , a su voz ,es g i r a to r i a  a lred ed o r de su esp iga  de 
apoyo 33 ( f ig u ra  2 ) .

Al hacer descender con la  mano e l  extremo izq u ierd o  
acodado 37 de la  palanca 32, é s ta  g i r a r á  en sen tid o  a n tih o ra r io  
a lrededo r de la  esp iga  33; su p a r te  su p e rio r  se d e sp laz a rá  hacia  
l a  iz q u ie rd a  por e l in te r io r  de la  esco tadu ra  12; y consecuente­
mente l a  palanca 8 se l ib e r a r á  d e l r e s a l t e  36.

Una vez l i b r e  la  c ita d a  palanca  8, es lle v a d a  hacia  
abajo por e l m uelle 31 h a s ta  apoyarse con su rev es tim ie n to  de 
goma 10 sobre la  rueda 1 que queda a s i  fren ad a .

En la  p rá c t ic a ,  en e l extremo acodado 37 de la  palanca 
32, puede v e n ir  adaptado, bien d irec tam en te  o m ediante juegos de 
tra n sm is ió n , un pulsador o t e c la  adecuado; igualm ente y m ediante 
l a  ayuda de un t i r a n t e  por ejem plo, se  puede a p lic a r  un pedal 38 
t a l  como v iene esquem áticam ente rep resen tad o  en l a  f ig u ra  2. Inc lu  
so puede se r  adoptado a l  e fec to  perseg u ido , v iniendo s itu a d o  deba 
jo d e l extremo 37 de l a  palanca 32 (que en t a l  caso debe se r  de ma 
t e r i a l  ferrom agnético ) e l  e lectro im án 39 e l cual podrá se r  acc io ­
nado a d is ta n c i'a  cerrando un in te r r u p to r  t a l  como e l  40 rep re sen ­
tado .
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Freno au tom ático . -  En e l caso de que puesta  en marcha l a  rueda 
1, no sea  accionado e l mecanismo de fre n o , é s ta ,  después de haber 
completado la  prim era media o sc ila c ió n  sigu iendo la  ley  de l pén­
du lo , r e g re s a r ía ,  y por lo  tan to  com ple taría  una s e r ie  de o sc i­
la c io n e s  h a s ta  p a ra rse , como ya se ha dicho an te rio rm en te . Para 
e v i ta r  é s to  (ya que lo  que in te re s a  es únicamente l a  prim era me­
d ia  o s c ila c ió n )  s i  cuando la  rueda 1 duran te  la  prim era media 
o sc ila c ió n  no l le g a  a se r  de ten id a  m ediante e l mecanismo de freno 
an terio rm en te  d e s c r i to ,  a l  l l e g a r  cerca  de la  posic ión  c a s i simé­
t r i c a  a la  de p a r t id a  queda de ten id a  autom áticam ente.

A t a l  e fe c to , e l  d isco  7 (o cu a lq u ie r o tro  apéndice que 
pudiese a p lic a rs e  a la  rueda l ) ,  choca co n tra  la  p a r te  in f e r io r  
da la  prolongación 35 s o l id a r ia  a la  palanca 32 y l a  desp laza  
haciéndo la  g i ra r  a lrededo r de la  esp iga  33 en e l sen tid o  a n tih o ra  
r io ,  movimiento é s te  que por todo lo  que se ha d e s c r i to  a n te r io r ­
mente l ib e r a  la  palanca 8 dando lugar en consecuencia a l  frenado 
de l a  rueda 1.
Recarga y puesta  a punto d e l d is p o s i t iv o . -  Después de haber ten id o  
lu g ar e l  funcionam iento como an tes de ha d e s c r i to ,  l a  rueda 1 y 
por lo  ta n to  la  aguja  in d icad o ra  5 que le  es s o l id a r ia ,  quedan 
bloqueadas en una c ie r t a  posic ió n ; para  poder hacer funcionar de 
nuevo e l d is p o s i t iv o , 8s p rec iso  l l e v a r  a la  rueda y a la s  d i s t i n ­
ta s  palancas a la  posic ión  de p a r t id a  t a l  como viene indicado gra 
ficam ente en l a  f ig u ra  2, a s í  como cargar e l regu lador de tiempo; 
para e l lo  se e fec tú a  lo  que se denomina maniobra de carga y pues­
ta  a punto del d is p o s i t iv o .

Todo e l mecanismo de carga es claram ente v i s ib le  en la
f ig u ra  3.

El e je  51 ( f ig u ra  3 ), a lineado  en prolongación con s i  
e je  2 de la  rueda 1 y s itu ad o  a una c i e r t a  d is ta n c ia  de é l ,  l le v a
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s o l id a r io  un p e s t i l l o  42 (p e rp e n d icu la r  a l  mismo), una leva  ex­
c é n tr ic a  50, e l  m uelle de re tra c c ió n  53, y e l v o lan te  o m anec illa  
m oleteada 52.

Haciendo g ira r  con la  mano, en e l  sen tid o  h o ra r io , ( f i ­
gura 3) e l  vo lan te  52, se efeS tua  la  carga y puesta  a punto com­
p le ta  de todo e l d is p o s i t iv o . En e fe c to , a l  g i ra r  t a l  m anecilla  
52, sucede lo  s ig u ie n te :  la  lev a  50 empuja a la  palanca 43 ( g ir a ­
to r i a  a lrededo r de su esp iga de apoyo 44) desp lazándola  en s e n t i ­
do a n t ih o ra r io ,  de modo que e l p e s t i l l o  49 p re v is to  en e l extremo 
su p erio r  izq u ie rd o  de d icha palanca 43 pueda le v a n ta r  a la  palan­
ca de "freno" 8 que una vez a lzada permanecerá en e s ta  posic ión  
porque l a  palanca 32 (ver f ig u ra  2 ), lle v a d a  h ac ia  la  derecha por 
l a  acción de l m uelle 34, se e n c a s tra rá  en e l  escalón  o r e s a l t e  36 
s itu ad o  en e l extremo su p e rio r  de la  palanca  8; continuando l a  ro ­
ta c ió n  de l a  palanca 43 en e l se n tid o  a n t ih o ra r io ,  e l  p e s t i l l o  49, 
después de haber levantado  l a  palanca freno  8, empujará h ac ia  la  
iz q u ie rd a  ( f ig u ra  3) a la  palanca 13 h a s ta  conseguir e l  engarce 
d e l p e s t i l l o  19, s o l id a r io  a é s ta , en a l esco te  de l a  palanca 20 
( e l  mencionado engarce es muy v is ib le  en la  f ig u ra  2 ) . Siempre con, 
tinuando girando e l v o lan te  52, e l  p e s t i l l o  4 2 ,s o l id a r io  y perpen­
d ic u la r  a l  e je  de l propio v o lan te , se  cruza con e l p e s t i l l o  o es­
piga 41 s o l id a r ia  a l a  rueda 1 ( f ig u ra  3) y la  a r r a s t r a  haciendo 
g i r a r  por lo  tan to  a d icha  rueda en e l sen tid o  de ro ta c ió n  d e l vo­
la n te  52 (puesto  que e l freno de la  rueda ha sido  desbloqueado 
c a s i sim ultáneam ente como se ha d e s c r i to  a n te rio rm e n te ) . Durante 
la  ro ta c ió n  d e l v o lan te  52, también la  rueda 1 g i ra r á  h a s ta  que 
su p e s t i l l o  17 (bien v is ib le  en la  f ig u ra  2) haya sobrepasado a l 
g a t i l l o  16, quedando entonces bloqueado por é l .  En e s te  punto, un 
tope no rep resen tad o  en e l d ib u jo , e v i ta  que e l v o lan te  52 ( f ig u ­
ra  3) pueda se g u ir  g irando ; so lta d o  fina lm en te  e l  v o lan te  52 ( f i ­
gura 3) todo e l  sistem a de carga (e je  S l - p e s t i l lo  42 -leva  50) se rá
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llev ado  a la  posic ión  p rim itiv a  por e l  m uelle de reg re s ió n  53 
(quedando deten ido  en e s ta  posic ión  por un tope tampoco rep resen ­

tado en e l  d ib u jo ) .
Durante l a  ro ta c ió n  en se n tid o  h o ra rio  de l v o lan te  52, 

ocu rre  además que aprovechando c ie r to s  desplazam ientos an tes  des­
c r i to s ,  se l le v a  a cabo la  carga "a tiempo v a r ia b le "  d e l regu lador 
de tiempo 29 ( f ig u ra  3 ).

En e fe c to : l a  lev a  50 du ran te  su ro ta c ió n , hace g ira r  
en sen tid o  a n tih o ra r io  a la  palanca 43, y e l  manguito 45, que pre­
sionado la te ra lm e n te  por e l m uelle 46 g ira  a roce suave a lrededo r 
de la  s sp ig a -e je  47 p re v is ta  en e l extremo su p erio r derecho de 
d icha palanca 43, c o n tac ta  con la  cara  in f e r io r  de l a  palanca de 
carga 48 de l regu lador de tiempo 29 empujándola hacia  a r r ib a  con 
lo  que tie n e  e fec to  t a l  carga .

Sin embargo, e s ta  carga no es e fectuada nunca de l mismo 
modo puesto que e l manguito 45 viene montado de manera para que 
tjire  excéntricam ente; por e l lo ,  cuando duran te  la  carga e l mangujL 
to co n tac ta  con la  cara  in f e r io r  de l a  palanca 48, r e a l i z a  una 
l ig e r a  ro ta c ió n  en to rno  a su e je  47, y esto  ocasiona que en la  
carga i ig u ie n te  la  palanca 48 sea accionada (y por lo  ta n to  car­
gado e l regu lador de tiempo) desplazándose on un ángulo de mayor 
o menor magnitud que en la  v u e lta  a n te r io r  según que dicho mangué 
to ex cén trico  45 p resen te  en re la c ió n  con l a  palanca 48, una mayor 
o menor e x cen tric id ad  resp ec to  a la  v u e lta  p receden te . Una vez 
accionada en mayor o menor magnitud l a  palanca d e l regu lador de 
tiempo 29, su p a la n q u ita  de "descarga" 30 empleará más o menos 
tiempo en provocar e l desencadenamiento mecánico de l d isp o s itiv o  
después de haber ten ido  lugar su carga (como ya se ha d e s c r i to  
su fic ie n te m e n te ) . Este d e ta l le  e v ita  que la s  personas som etidas 
con frecu en c ia  a l a  prueba de dicho d is p o s i t iv o , puedan acostum-
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b ra rse  a un tiempo standard  de espera  (e n tre  la  puesta  a punto 
y la  puesta  en marcha d e l mismo).

Para mayor s im p lic id a d , se ha supuesto  que l a  carga y 
puesta  a punto se e fe c tú a  g irando d irec tam en te  e l  v o lan te  52 
s o l id a r io  a l  e je  51 ( f ig u ra  3); s in  embargo, dicho e je  51 puede 
i r  unido (m ediante en g ran a jes , cadenas, e t c . )  a una m anecilla  
d isp u e s ta  tan accesib lem en te  cotjo se desee; puede in c lu so  i r  un i­
do a un pequeño m oto r-reducto r de modo que l a  r e f e r id a  puesta  a 
punto se r e a l i c e  autom áticam ente; también m ediante una oportuna 
conexión re a liz a d a  en e l  o je  51 de carga , puede é s te  s e r  acciona­
do por una m an ec illa  de una máquiha de f ic h a s  de tip o  conocido, 
con lo  que para cargar e l d is p o s it iv o  -  o sea  para  poder u sa r lo  -  
s e r ía  n ecesa rio  emplear una moneda o una f ic h a .

No se d esc rib e  e l aspecto  ex terno  d e l d is p o s it iv o  e l 
cual puede adoptar la  a p a rie n c ia  que se c rea  más convenien te; lo  
e se n c ia l es que r e s u l t e  v i s ib le  e l limbo y la  aguja  in d icad o ra  
que sobre é s te  se d e sp laza , y también la  lámpara que se enciende 
en e l momento de p a r t id a .

El conectador, e l  even tual p ed a l, y e l v o lan te  o mane­
c i l l a  de carga y puesta  a punto, deben se r  fu n c io n a les bien vaya 
o no é s ta  ú ltim a , mandada por una máquina da f ic h a s . 
Funcionam iento. -  Después de lo  que se ha d e s c r i to ,  e l funciona­
miento d e l d is p o s i t iv o , es fác ilm en te  com prensible.

El operador da v u e lta s  a l  v o lan te  cargando y poniendo 
a punto todo e l mecanismo d e l d is p o s i t iv o .  Después de efec tuada  
e s ta  m aniobra, quedará a la  espera  (esp era  v a r ia b le  y de duración 
im p rev is ib le  de una prueba a la  o tra )  de que se encienda la  luz  
y/o suene l a  cam pan illa . A la  percepción de e s to s  estím ulos b a ja ­
rá  inm ediatam ente la  te c la  o e l  pedal s i  e s te  es e l caso . Sobre 
e l lim bo, la  aguja  c o rre rá  una c ie r t a  magnitud a in d ic a rá  la  f r a c -



13
\

ción de segundo tra n s c u r r id a  e n tre  e l  encendido de l a  lampara y 
la  reacción  de l operador (b ien  entendido que se ha adm itido que 
e l cuadrante  e s tq ó iv id id o  en fra c c io n e s  de segundo).
D iv isión  d e l cu ad ran te . -  Conociendo la  ley  de l movimiento de l 

5 sistem a (rueda 1 - e je  2- aguja 5- d isco  7) que g i ra  a lrededo r 
d e l e je ,  se podrá c a lc u la r  e l tiempo empleado por la  aguja  en 
d e s c r ib ir  lo s  v a rio s  ángulos de l cuadran te  y por ta n to  g raduarlo  
correspondien tem ente.

En la  p rá c tic a  se t r a t a  de un movimiento com plejo, como 
10 ya se había in d icad o , dependiente de numerosos fa c to re s .  Para 

obv iar c á lcu lo s  la b o rio so s  se ha seguido e l  s ig u ie n te  método:
Con una máquina film adora im presionando a gran v e lo c i­

dad (por ejemplo a 100 fotogram as por segundo), se  recoge e l  re ­
c o rrid o  de la  aguja d e l d is p o s itiv o  du ran te  su movimiento, encua- 

15 drando sim ultáneam ente un p rec iso  cronómetro graduado a l a  cen té­
sima de segundo (cu a l agu ja , por ejem plo, cumpla un g iro  por se­
gundo sobre un cuadrante d iv id id o  en 100 p a r te s ) .

Una vez se ha obtenido e l revelado  fo to g rá f ic o , obser­
vando en la  secuencia  de la  p e líc u la  la s  v a r ia s  posic iones de la  

20 aguja d e l d is p o s itiv o  en re la c ió n  a la s  v a r ia s  co rrespo nd ien tes 
posic iones de la  aguja de l cronóm etro, se puede s in  gran r ie sg o  
de e rro r  graduar por comparación e l cuadrante  de l d is p o s it iv o  en 
centésim as de segundo.

En l a  e jecución  p ra c tic a  d e l ob je to  de la  p resen te  paten 
25 te  da invención , podrán v a r ia r  cuantos d e ta l le s  co n s tru c tiv o s  y 

c o n fig u ra tiv o s  no a fe c te n , cambiándola o m odificándola, a su pro­
p ia  e se n c ia lid a d .

N 0 T A

Se re iv in d ic a  como ob je to  de la  p resen te  p a ten te  de in -
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vención:
IB .-  D isp o s itiv o  d estinado  a medir e l  tiempo f i s i o ló g i ­

co de reacc ió n  an te  un estím ulo  v is u a l  o a c ú s tic o , c a ra c te r iz a d o  
por e l  hecho de que se basa en e l movimiento de un cuerpo pesado 
que ^ i r a  en to rno  a un e je  que no pasa por su b a r ic e n tro .

2B.- D isp o s itiv o  según l a  p receden te  re iv in d ic a c ió n , 
c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l cuerpo r o ta to r io  anteriorm en 
te  r e fe r id o  l le v a  d irec tam en te  so lid a r iz a d a  una aguja in d icad o ra  
que se desp laza  sobre un limbo graduado.

3R .- D isp o s itiv o  según la s  p receden tes re iv in d ic a c io n e s , 
c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que un sis tem a  de palancas mandado 
d irec tam en te  por un regu lador de tiem po, r e t ie n e  qu ieto  a l  s i s t e ­
ma e ja -ru e d a -a g u ja  in d ic a d o ra , y después de un c ie r to  tiempo va­
riab lem en te  im p re v is ib le , lo  l ib e r a  sim ultáneam ente con e l  in s ­
ta n te  en que suena una cam panilla  y/o se  enciende una lám para.

4 S .-  D isp o s itiv o  según la s  p receden tes re iv in d ic a c io n e s , 
c a ra c te r iz a d o  por e l hecho de que una vez puesta  en movimiento 
la  rueda, y por lo  tan to  la  agu ja , pueda se r  bloqueada por un 
sistem a de freno accionado por un mecanismo c u a lq u ie ra  de pulsador 
o peda l, b ien sea mecánico o e lé c t r ic o  c o n tro la b le  a mayor d is ta n ­
c ia .

SB.- D isp o sitiv o  según la s  p receden tes re iv in d ic a c io n e s , 
c a ra c te r iz a d o  por e l hecho de que para graduar e l  lim bo, sa sigue 
e l s ig u ie n te  proceso o p e ra tiv o : Con una máquina film adora  im pra- 
sionanado a gran v e lo c id ad , se recoge e l re c o rr id o  de la  aguja de l 
d is p o s it iv o  encuadrando sim ultáneam ente un cronómetro de p re c is ió n  
graduado a la  centésim a de segundo; de la  secuencia  de lo s  fo to g ra  
mas y d e l examen com parativo de la s  v a r ia s  re sp e c tiv a s  posic iones 
ocupadas por la  aguja d e l cronómetro y l a  d e l d is p o s i t iv o , se g ra­
dúa por comparación, e l  limbo de l propio d is p o s it iv o  destinado  a 
la  le c tu r a  d i r e c ta  d e l re su lta d o  en unidades de tiem po.
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6 0 .-  D isp o sitiv o  según la s  preceden tes re iv in d ic a c io n a !  
que se  c a ra c te r iz a  por a l  hecho de qua su puesta  a punto y la  
carga da su regu lador de tiem po, se  e fe c tú a  con un vo lan te  o una 
m anec illa  que pueden i r  unidos a l  mecanismo de una máquina da 

5 f ic h a s  común, a f in  de que e l d is p o s it iv o  funciones m ediante e l 
empleo de f ic h a s  o monedas.

7 0 .-  D isp o sitiv o  según la s  p receden tes re iv in d ic a c io ­
n es , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que e l tiempo que tra n sc u rre  
e n tre  e l  momento da l a  carga y e l  toque de la  cam panillo y/o en- 

10 candido de la  lám para, as v a r ia b le  cada vez, para lo  c u a l, en e l
extremo de una palanca va montada una e x cé n trica  que cada vez
rueda un c ie r to  ángulo en su e x c e n tr ic id a d , desplazando en Con­
secuencia  mas o menos l a  palanca de carga d e l reg u lado r de tiem­
po con lo  qua se da lugar a que é s te  se cargue mas o menos em-

15 pisándose a s í  mas o menos tiempo en desbloquear la  palanca de
arranque de l d i s p o s i t iv o .

8B .- DISPOSITIVO DESTINADO A MEDIR EL TIEMPO FISIOLOGI­
CO OE REACCION ANTE UN ESTIMULO VISUAL 0 ACUSTICO.

Consta la  p re sen te  memoria de quince ho jas fo lia d a s  y 
20 m ecanografiadas por una so la  c a ra , acompañadas de una de d ib u jo s .

B arcelona, 12 de Junio de 1966 
S .r .L . CAEM C ostruz ion i A pparecchiatu 
re  E lettro -M eccan iche
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