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a favor de
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED, de nacionalidad
norteamericana, domiciliada en 195, Broadway - NEW YORK,
N. Y. (EE.UU.)
por:
"Miquina pare la manipulacidn de datos de programa al-

macenados".
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Memoria descriptiva.

Aunque es sabido que las tareas mds urgentes que
han de ser manipuladas en una mdquina de manipular da-
tos almacenados sujetos a programa pueden adaptarse &

una base de tiempo real mediante control de la ndquina
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para atender & dichas tareas con mayor frecuencia, tal
procedimiento no ha sido suficiente para prevenir una
sobrecarga en periodos de mucho trdfico. Segln la in-
vencidn con objeto de asegurar un funcionamiento eficien
te, se obtiene periddicamente una medida de ocupacidn
de la miquina, y se emplea para controlar el mimerc de
entrades de trabsjo nuevo que la mdquina he de manipular
por unidad de intervelo de tiempo y visita en esa clase
de trabajo.

Este invento ge refiere a una miquina de manipu-
lar datos almacenados de programa que vuelve a ejecutar
ciertas primeras clases de trabajo despuéds de realizar
otras diversas, la cual comprende: varios circuitos 14—
gicog, cada uno de losg cuales manipula una clase respec~
tiva de trabajos varias tolvas para almacenar eniradas
que requieran le realizacidn de una clase respectiva de
trabajo por el circuito 1ldégico correspondientes y cir-
cuiteria de interrupcidn pars interrumpir lz menipula -
cion de trabajo por los circuitos 1égicos, en cualquiera
de sus ¢lases, a fin de ejeocutar trabajo de mayor ante-
rioridad.

Un menipulador de datos almavenados de programa
que manipule varigs clazsea diferentes de $rabajo z la
vez puede hacerse funcionar también de modo que manipule
las clases de trabajo mds urgentes con mayor frecuencig.
Sin embargo, durante periodos de trdfico intenso o aglo-
meracidn algunas clases de trabajo pueden originar otras,
con el riesgo de provocar una sobrecarga del tipo de reac-
cidn en cadena, de modo que la miquina no pueda seguir

mgnipulando el trabajo en tiempo real. Ias soluciones
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ya conocidas del problema que consisten en detener la
menipulacidén de todo el trabajo nueve para que la mdqui-
na atienda al ya azceptado, no son totalmente satisfacto-
rias, porque & menudo sigue aumentando la acumulacidn
del trabajo que espera, mientras le miquina manipula el
traba jo anterior. Iuwego, tan pronto como se da entrada
a dicha scumulacidn para menipulacidn la méquina queda
gsobrecargada.

El problema expuesto se resuelve, wonforme al
invento, mediante una mdquine para manipular datos de
programg almacenados, la cual comprende circuitos conta-
dores que miden el tiempo invertido por ls maquina para
volver a realizar trabajo de la primera clase, como se-
fial de ocupacidn de la miquina y circuitos de memoris
controlados por los circuitos contadores, para regular
el nimero de entradas solicitantes de trabajo de otra cla-
ge, que han de tomar de una de sus tolvas de élmacenamieg
to en cualquier momento sus circuitos ldgicos. Por ello,
no son adwmitidas en la médquina mds entradas de nuevo tra-
bajo pars manipular, que las gue pueda manipular racio -
nalmente al nivel medido de ocupacidn.

Por consiguiente, la presente solucidn utilisza
venta josamente circuitos 16gicos para medir el tiempo que
invierte la mdquing de menipuler datos en terminar un ci-
clo entero de manipulacidn de todas las diferentes cla-
ses de trabajo. Esgte tiempo constituye una medida de ocu-
pacién de le mdquina, y se emplea para controlar el niéme-
ro de clases de tragbajo nuevo que da origen a la médxims,
cantidad de. trabajo de otras clases a aceptar para su me-

nipulacidn. De este modo, la miquina puede seguir mani-
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pulando trabajo de cada una de las clases sin que el de
cualgquier clase particular prolongue demasiado todo el
ciclo de menipulacidn durante periodos de aglomeracidn.

La figura 1 es un diagrama en bloque que ilus~
tra un sistema de manipulacion de datos de programa al-
macenados.

Ia figura 2 muestra el circuito 1ldégico controlado
por el sistema de interrupcidn del ejemplo de realiza -
cidn de 1= figura 1.

A La figura 3 representa el circuito 1ldgico contro-
lado durante un trabajo de clase E de nivel inferior de
base en la disposicidn ilustrada, colocando la figura 3
junto a la figuras 2, segln la figura 3A.

Ias figuras 4A y 4B, muestran el circuito ldégico
controlado dwrante un trabajo de clase D, de nivel de
base para admitir entradas procedentes del compensador
guxiliar de datos de entrada de memoria (tolva) de le
figura 6, colocando la figura 44 encima de la figura 4B,
como indica la figura 4C; y

Las figures 5 y 6, la memoria provisional del
gistema de la figura 1, modificada conforme a los prin-
cipios del presente invento.

Tos simbolos indicedos en las figuras designan:
BEn la figura 1

CC= Control central.

IM = Plantilla de insercidn.

H&PB. = Cifras de Hamming y paridad.

OF = Campo de operacidn.

DAF = Campo de direccionss de datos.

UB = Colector descubierto
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MB
SA

Colector cubierto.

Respuesta del explorador.

006 = Compuserta de combinacidn de drdenes.
IGS = Sefiales internas de compuerta.

TNU = A unidades de red.

figura 2
IS = Sistema de interrupcidn.
YES = Si.
OINP = Manipulador de otro trabajo interrumpido.
EPP = Manipulador de fase de emergencia.
figura 3
UP = Circuito 16zico rectificador.
CEWP = Manipulador de trabajo de clase L.
figura 44
CTP = Menipulador de clase D.
ILSC = Control de exploracidn de lineas.
figura 4B
LSRHEP = Manipulador de entradas LSRH.
ULSRHPL = Circuito 1dgico de {ndice rectificador
LSRH.
figura §
POCS 103 = Parte del almacén de llamadas 103.
figura 6

LSRH = Tolva de peticiones de servicio de linea.

LENO

Tquipo de 1linea nim.

LSNH

Lugar de partida de la tolva sigulente.
TENH = Iugar de término de la tolva siguiente.

De acuerdo con los principios de este invento,

ge obtiene periddicamente una indicacidn de ocupacidn de

’ ] . .
ung maquing para manipular datos almacenados sujetos a
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programs, la cual se emplea para controlar el ritmo de
admisidh de entradas de trabajo nuevo desde las tolvas
para ser manipulado. Ia sefial de ocupacidén de la mani-
puladora se obtiene seleccionando una clage particular
de traba jo que la mdquine ejecuta repetitivamente en:
condiciones normales, y midiendo el intervalo de tiempo
que transcurre entre las ejecuciones cfclicas. En el
sistema del ejemplo, se efectlan ciertas tareas rutina-
riag de conservacidn(trabajo clase E de nivel de base)
uns vez durante cada ciclo de trabajo de nivel de base.
Como el tiempo invertido en cada una de las otras clases
de este trabzjo (A a D) aumenta al aumentar la carga de
trabajo que 1llega a la mdquina, el necesario para que la
méquine complete un ciclo de manipulacidn (tiempo E~E)
denota ocupacidn de la mdquina, Cuando el tiempo E-E
rebasa un 1{mite predeterminado, disminuye el nidmero de
entradas de trabajo nuevo tomadas de una de las ‘tolvas
de trabajo de nivel de base, como la de peticiones de
gervicio de 1inea de la clase D, de modo gue no se ‘toma—
ran yds entradas de ese servicio que las gque pueden ser
manipuladas sin aumentar més el tiempo E~-E. Si la pré-
xima vez que se mida el intervalo E-B sigue excediendo
de la cantidad prefijada, disminuye mds el ntmero de en-
tradas de peticiones de servicio de linea procedentes de
la tolva. Asi, en condiclones de carga elevada, la mé-
quina podrd seguir menipulando tihabajo en cada una de
sug clases ordinarias. Rgciprocamente, cuando el tiempo
E-F es inferior a uno prefijado, durante cada ciclo dé
manipulaclén pueden llegar en mayor nymero entradas des—

de Ia tolva de peticiones de servicio de 1linea.
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Fn el ejemplo ilustrado, el circuito 1égico para
tomar entradas de la tolva de peticlones de servicio de
1{nea funcions dursnte el trabajo de clase D, de nivel
de base. A cada visita a dicha tolva, se retiran entra~
das hasta vaciarla o hasta alcanzar la cuota prefijada.
Si se han tomado mas entradas que las de una cuota es-
tablecida para un intervalo de cinco segundos, yo ho se
retiran més. Ia cuota para ege intervalo se fija en 32
veces la que pueda retirarse por visita a la tolva, pues
se calculan unes 32 visitas en cinco segundos a la clase
D de nivel de base cuando el sistema funciona a su capa-
cidad méxima. El 1limite por visite impide que se sirvan
en masa entradas de la tolva de peticiones de servicio
de 1{nea al comenzar cada nuevo intervalo de cinco se-
gundos. Por otra parte, el 1imite por cada intervalo de
cinco segundos impide que se sirvan demasiadas entradas
cuando se suceden vérias vigitas cortas B. El mdximo
nimero de entradas admitidas a manipulacidn en cinco se-
gundos ge denoming promedio de llamadas aceptable.

En el sistema del ejemplo, el intervalo de vigi-
tas E se mide efectivamente durante la interrupcidn de
nivel J, y se registrén los tiempos de las tres Ultimas
2 la clase E de nivel de base. ILa medicidn del tiempo
de revisita B durante la interrupcidn a nivel J bajo
control horario permite que se intervenga pronto si se
advierte un largo intervalo de revisita E. 5i los tres
dltimos tiempos de revisita E dan un promedio de més de
un segundo, el promedio de llamadas se reduce en un 6%,
¥ se inhiben otros cambios del mismo en los tres segun~—

dos siguientes. Si el promedio de los tres Ultimos
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tiempos de revisite E pasa de 1,8 segundos, el circuito
16gico en actividad durante la interrupcidén a nivel & po-
ne el sisteme en situacidn de sobrecarga, donde se omite
1z exploracidén de lineas para peticiones de nuevo servi-
cio. Si un solo tiempo de revisita E llega a 8 segundos,
se inicia la elaboracidn de urgemeia para hallar la cau-
sa de la insdlite demora y poner inmediato remedio. Una
Vez desgcubierta una situscidn de sobrecarga, el sistems
es obligado & permanecer en tal situacidén durante un se-
gundo despuds de descubrir un tiempo de revisita E de més
de 1,25 segundos. Iuego se permite que el sistema vuel-
ve & su estado normal, pero el promedio méximo de llamada
ge disminuye en 6%. Si el sistema ha estado funcionando
en estado normal, el promedio mAximo de llamadas se puede
aumentar en 6% durante la clase E de nivel de base, siem-
pre que ningin tiempo E de revisita hays excedido de un
segundo durante los 5 segundos precedentes.

Para facilitar la comprensidn de los principios
del presente invento, se ha elegido una méquina conocida
de manipular datos almacenados sujetos a programa, en la
que se describirédn tales principios. Ia mdquina de pro-
gramz almacenado ilustrada en la figura 1 se ha resefiado
ya en el Bell System Technical Journal, Septiembre 1964,
especialmente en las pags. 1929-31, 1942-4T7 y 2005-9.
En consecuencia, el funcionamiento de la maquine ilustra-
da en la figura 1 se explica brevemente & continuacién
como fondo de la descripcidn que sigue de lag figuras
2 a 6, |

Bl sistema de manipulacidn de datos comprende un

almacén de programa 102 y un almacén temporal wariable o
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de llamadas 103, que en adelante se designardn geneérice-
mente juntos como memoria. Ia direccidén de uns instruc—
cién en el almacén de programa 102 se transmite al alme-
cén de programes desde el registro de direcciones PAR,
por la barra colectora 6400, Ig direccidn es incrementa-
da generalmente en cada ciclo de funcionamiento por el
circuito AO de sumar uno, & f£in de obtener sucesivamente
ingstrucciones numeradas. Uno de los ordenadores de se -
cuencie del blogue SEQ interrumpe la ejecucion normal de
érdenes, y controla una transferencia a un programe hora-
rio al principio de cada intervalo de 5 milisegundos.
Despuiés, como la direccidn en el registro PAR de direc—
ciones ds programa sge incrementa continuamente, las ins-
trucciones en el programa horario sge e jecutan en sucesidn.
Ie informacidn contenida en el almacén de llama-
das 103 se extrae transmitiendo la direccidn de la pale-
bra deseada del mismo por la barra colectirs 6401. Lé
palabra elegide es leida por la barra de trensmisidn 6501,
¥ se introduce en el BR compensador de datos. Para in -
troducir una palabra en el almacén de llamadas 103, sus
elementos (bits) se aplican al colector de escritura 6402
mediante el registiro compensador y el lugar en gque la pa-
labra ha de introducirse en el almacén de llamadas es
aplicado a la barra 6401 por el sumsdor de Iindice IA.
Un distribuidor central de impulsos CPD (no ilustrado)
girve para comunicar con unidades periféricas (no ilustra-
das) y se dirige por los colectores 6403 y 6404, Tz po-
gible comunicer con diversas unidades de la red por el
colector 6406. Ia infomacidn desde puntos periféricos

del sistema se devuelve & la manipuladora por la harra
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exploradora SA de respussta 6600, y se introduce en el
registro 1dgico IR.

Il equipo ilustrado a la izquierda de la figura
1 se emplsa para determinar lo que ha de hacerse de acuer
do con lag instrucciones tomadas del almacen de programa
102, Ceda instruccidn, ademds de elementos o bitios
Hamming o de paridad en el colector 6701 para detectar
¥ corregir srrores, puede comprender, como indica también
la figura 3, un campo de operacidn en el colector 6702,
un campo de direccidn de datos en el colsctor 6703 y una
identidad de registro de indice. Ims tres partes de ca-
de instruccidn, cuando se muestran seguidas se separan
mediante comas. Si ha de omitirse una parte de una ins-
truccidn se marce otra coma para indicarlo.

Cuando es leido el almacén de programe 102, la
porcidn de campo de operacidén de une palabra orden de
programe es compuerteada en el registro sauxiliar compen-
sador de palabras Ordenes ABOWR en la barra 6702, mien—
tras que el campo de direccion de datos y los bitios
Homming de la palabra orden son compuerteados directa-—
mente en el registro compensador de palabra drdenes
BOWR de las barras 6701 y 6703, respectivamente. El re-
gistro auxiliar compensador de palabras drdenes ABOWR
se dispone delante del registro BOWR para evitar que un
cempo de operacidn se sitlie en el registro BOWR antes
de haber sido liberado de la anterior palabra orden.

Ios nimeros 7, 16 y 21 del interior del registro compen-—
sedor de palabras drdenes indican, respectivamente, el
nimero de bitios disponibles para representar los siete

posibles bitios Hamming y de paridad, los diecédis posi-
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bles bitios que identificen cddigos de operscidn y re-
gistros de fndice, y los veintidn bitios que indicen di-
recciones de detos. El cempo de direcclones de datos

DA se tramsmite luego &l sumador de Indice Ia, donde
tiene efecto la indizacidén si hace falta. ZEntonces el
campo Da se modifice aﬁadiénddle la palabra contenida
en uno de los registros del sistemm, por ejemplo, en el
reglstro XR. Ie suma derivada por el sumador de fndi-
ces es el dato o la direccidn empleada para ejecutar

la drden.

Como en este sistema es posible un funcionamiento
superpuesto de ciclo mﬁltiple, ge digpone un registro
OWR de palabras ordenes ademds del registro compensador
BOWR con sus respectivos decodificadores OWD y BOWDs un
decodificador mixto MXD resuelve conflictos entre 1las
palabras de programas en los dos registros OWR y BOWR.
Las galidas de los decodificadores Jjuntamente con sefia-
les horarias seleccionadas procedsntes de la fuente hora-
ria CIK, se combinan en el circuito de compuerta OCG
combinador de drdenes, que hace funcionar compuertas se-
leccionadaes en la 2decuada sucesidn de tiempo. El cir-
cuito OCG produce agi las secuencias convenientes de se~
finles de compuerta para realizar el ciclo de indizacidn
y el de ejecucidn de cade una de las secuencias de érde-
nes por turno, al aparecer ésta primero en el registro
compensador de palabras ordenes BOWR y luego en el re—
gistro de . palabras drdenes OWR.

Un decddificador MAD de direccidn de memoria de-
codifica las direcciones que llegan del sumador de fndi-

ces IA y controla el circuito combinador des drdenes OCG,
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a fin de dirigir un equipo adecuadamente dirigido, o sea
el almacén de programs, el de llamadas o los registros.

Ia estructura interna de manipulacidn de datos
ge dispone alrededor de dos colectores muliticonductores,
uno descubierto UB y otro cublerto MB, y un enlace para
mover una palabra dato de un registro a otro. EL cir -
culto cubierto y complementerio M&C conecta el colector
descubierto al cubierto y proporciona medios para funcio=-
nar iégicamente a base de los datos, al pasar éstos del
primeroc al segundo. Il funcionamiento 1dgico que ha de
efectuarse, y que puede comprender, entre otros elementos,
la plantilla de producto (AND), 1la de unidn (OR), la de
OR exclusiva (SXCLUSIVEOR), y su complemento, visne dic—
tada por el campo de funcionamiento de la palsbre de ine—
trucoiéh, decodificada por el decodificador compensador
BOWD o el decodificador de palabras drdenes OWD,

El circuito ldgico de decisidn DEC sirwe para la
ejecucidn de drdenes de decisidm, que permitan al manipu-
lador continuar con la ejecucidn de la secuencia corrien—
te de drdenes o paser a otra nueva. ILa orden de decisidn
especifica que ha de examinarse cierts informacidn como
base para decidir. Ta informecidn se obtiene del cir -
cuito CH regulador de homogeneidad o dsel circuito CS re-
gulador de signos, o de salidas seleccionadas del cir-
ouito légico XLOG (X). Ia base de la decisién puede ser
que la informacidn examinade dé cero, menos de caro, MAS
de cero, etc.

Como ya se ha indicado, se emplean varios cir'—
cuitos de secuencia SEQ, que comparten la comprobacidn

de la manipulacidn de datos con los diversos decodifica-
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dores. Estos circuitos comprenden circuitos contadores,
cuyos egtados definen las acciones de compuerta que han

de efectuar los circuitos de secuencia. Estos controlan
el tiempo invertido en la operacidn y ejecucidn de algu-
nag de lag drdenss.

En el sistema del ejemplo, el circuito horario
CIX (fig. 1) produce cada cinco milisegundos una sefial
que se transmite a travéds de la compueria combinadora de
drdenes OCG g uno de los registros colectores compensa-
dores auxiliares ABR~1 a través de ABR-m para interrumpir
la manipulacidn normal de informacidn. El registro colec-
tor compensador auxiliar inicia luego una serie de accio-
nes que obligan al manipulador central a ejecutar el pro-
grama de interrupcidn a nivel J alojado en el almacén de
progranas 102.

Ie configuracidn del manipulador al ejecutar el
programa de interrupcidn a nivel J se representa en la
figura 2 por el sistema 400 de interrupcidn a nivel J.

En las figuras 2 a 4B se expone un ejemplo de
disposicidn de los bloques o sectores légicos, pero 1los
expertos comprenderin gue admite numercsas modificacio-
nes., Sin embargo, la disposicidn representada ofrece
ciertas ventajas en lo que atajie & describir el funcio-
namiento 4del sistema, En la figura 2, por ejemplo, se
han representado varios circuitos compaeradores Il54,
1157, 1161, 1164, etc., y los expertos saben que puede
emplearse un golo circuito de esta clase sl se disponen
circuitos de compuerta y secuencia adecuados para encau-
zar o congctar las entradas y salidas del circuito com-

parador a los demds circuitos y a las células de memoria
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del sistema, .

Cada 248 vez que se activa el sistema interrup-
tor 400 a nivel J, o sea cada 120 milisegundos, se ac—-
tiva la via 245. Asi se incrementan los contadores
INCTIM y JTIM; éste se expons como parte de los calcula-
dores 1155 y 1182, figura 2, y también como parte del
caleulador 3-621 (fig. 3).

Después de incrementar dichos contadores, el com-
parador 1154 interroga la célula de memoria ACHV. Supo-
niendo que ésta no se halle ajusteda, el comparador 1154
activa el calculador de tiempo transcurrido 1115. Este
calculador sugtrae del tlempo registrado en el conbtador
JTIN el anctado en la cdlula E 1st, que ha recibido el
valor de JTIY después de realizar la clase B ordinaria
tres visitas. Tl tiempo transcurrido (JTIM-EIST) se in-
troduce luego en su célula 1156A, y se compara con el
contenido de la célula ZVIL., Esta célule se expone btam—
bién en su lugar asignado, E26VTL del almacén de células
103 (fig. 5). Suponiendo que el tiempo transcurrido no
alcance o rebase el limite en la célula PVIL, se habili-
ta el comparador 1161; ste compara la sumey aumentada
en el contador DECTIM con el contenidorde le célula de
memoria DECT, Si el ocitado aumento es igual o mayor que
el contenido de la célula DECT, se habilita el compara-
dor 1164, Tgte compara el contenido de la célula de tiep
po transcurrido 1156B con el de 1la célula de memoria
DCTL. 8i el primero es igual o mayor que el segundo, la
celula de memoria PVDEC se ajusta & 1", y el contador
DECTIM se reajusta & "O%, Si el contenido de la célula

de tiempo transcurrido 1156B fuese menor que el limite
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prescrito por contenido de la celula DCTL, el comparador
1164 asctivaria otro manipulador de trabajo de interrup-
cion 1165.

En la citade secuencia de operaciones, si el com-
parador 1154 hubiese detectado que la célula de memoria
ACHV estaba ajustada a "1", habria activado el calcula-
dor de tiempo transcurrido 1182, para computar la dife-
rencia entre el contenido del contador JTIM y el de la
célula de memoria E-3rd., Se supondrd que esta célula ha
rogistrado el contenido del contador JTIM en la Gltima
vigita del manipulador a la clase E de nivel de base. El
comparador 1184 compara el tiempo transcurrido (JTIM-
E3rd) desde la Wltima visita al trabajo de nivel de base
de clase E (indicado por la salida del calculador 1182)
con el contenido de la célula de memoria PHTL, Si este
dltimo tiempo Z~% no es igual o superior al tiempo limi-
te (8,0 segundos) almacenado en la célula de memoria
PHTL, se activa el manipulador 1165. Pero si €l tiempo
transcurrido es igual o superior al limite, se activa el
menipulador de fase de emergencia 1186.

En la secuencia descritg, si el comparador 1157
hubiera determinado que el contenido del registro de tiem
po transcurrido 1156A igual es o superior el limite de
tiempo almacenado en la célule de memoria ZVTL, loa con-
tadores DECTIM y INCTIM se ajustarfan a "O", y la célula
de memoris ACAV, a "1,

Ya se ha dicho que el tiempo en que el manipula-
dor comienze s manipular el trabajo ordinario de clase E
de nivel de base se mide durante le interrupecion a nivel

J. Por consiguiente, el momento efectivo en que 8l sig~
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tema comienza & manipular ftrabajo de clase E de nivel de
base se conoce con el grado de exactitud determinado por
el intervalo entre mediciones a nivel J. Como la medi-
cidn a nivel J se ofectda cada 120 milisegundos, este es
el grado de exactitud con que se mide el tiempo E-E, su~
ficiente para cualquier finalidad practica. Por %anto,
ocuando el sistema empieza a ejecutar trabajo de clase B,
de nivel de base, efectia primero ciertas tareas tdomés~
ticas", como la de rectificar las células de memoria E3rd,
B2nd y Elst del almacén de llamadas 103 representado en
la figura 5. En la figura 3, el bloque 0 sector 3-613
indica en general la 18gica para rectificar esas zonas
del almacén de llamedas. Puede emplearse cualquier 16—
gice de reajuste de cuadro, y por ser los detalles fami-
liares a los expertos, No es necesario exponerlo. Sin
embargo, Se apuhtara que cuando el sistema entra en la
clage B de nivel de base, el circuito ldgico 3-613 rec-
tifice les células E3rd, E2nd y Elst en el almacén de
llamadas 103 (fig. 5). Para ello, conviene que el sector
légico 3-613 mueva primero E2nd a Elst, y ponga E3rd en
E2nd.

Antes de correrlo a E2nd, el valor antiguo de
Elxd se sustrae en el calculador 3-621 del valor de JTIM;
éste contiene registrado el tiempo de la interrupcidn a
nivel J, como se describe con referencia & la figura 2.
El resultado de esta sustraccidn, que e el Yltimo tiem~
po E-E, se inserta en el registrador provisional 3-621A.
Después de calecular el tiempo E~E mds reciente, se active
el comparador 3-624 pars determinar si la odélula de memo-

ria ACHV se be ajustado & "1" como resultado Qel funcio-
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nemiento del circuito 1égico de interrupcidn e nivel J
(fig. 2). En tal caso, el sistema estd sobrecargado, ¥
el comparador 3-636 se excita para determinar ai el Ulti-
mo tiempo E-E almacenado en el registrador transitorio
3-621A es inferior al valor de SUIM (1,25 segundos en el
sigteme ilustrado). 8i el dltimo tiempo E~E es menor de
1,25 segundos, el comparador 3-636 active el comparador
3-639 para compsrar el Ultimo cdmputo en INCTIM con el
contenido de la célula de memoria ZVIM (1,0 segundo en

el sistema del ejemplo). Si el codmputo aumentado en
INCTIM es mayor de 1,0 segundo, la célule de memoria
PVEEFI se ajusta a "1' para requerir la terminacidn del
estado de sobrecarga, y el ¢dmputo aumentado en INCTIM
(fig. 2) se reduce a cero. Si el cémputo aumentado en
INCTIM no excede de 1,0 segundo, el comparador 3-636 ac~
tiva el manipulador 3-645 ds trabajo de clase E, y el
sistema sigue realizando el resto del servicio de clase
B de nivel de base. En la precedente serie de operacio-
nes, si el comparador 3-636 habia determinado que el tiem-—
po E-E mds reciente no era menor de 1,25 segundos, habria
reducido simplemente a cero el cédmputo aumentado del con-
tador INCTIM (fig. 2).

Hasta ahora se ha supussto que el comparador
3~624 ha determinado que el sistems estaba en sobrecarga,
es decir, que la célula ACHV se habia ajustado a "1v,

Sin embargo, si la célula ACHV no estuviera en el estado
"1%, el comparador 3~624 habria activado el comparador
3-627 para determinar si el Ultimo tiempo E-F en el re-
gistrador transitorio 3~621A era inferior al limite de

1,0 segundo acumulado en la célula de memoria MZJIM.
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81 el Yltimo tiempo E-E no es menor del limite de 1,0
segundo almacenado en NZJIM, el comparador 3-627 reduce
simplemente & cero el cdmputo aumentado en el contador
INCTIM (fig. 2). Pero si el tiempo E-E es menor de 1,0
segundo, el comparador 3-627 activa el comparador 3-630.
Bote determina si el cdmputo aumentado en el INCTIM ex~
cede del limite de 5,0 segundos almacenado en la célula
de memoria N@IM. 3=n tal ceso, la céluls de memoria

PVBRFI se ajusta & "1* para requerir la terminacidn del
estado de sobrecarga antes de activar el manipulador
3-645 de trabajo de clase E. Pero si el computo aumen-
$ado en INCTIM no excede de 5,0 segundos, el comparadod
3,630 activa inmediatamente el manipulador 3-645 de tra-
bajo de clase E. Este manipulador 3-645 ejecuta las ta-
reas normales de clase E descritas en el citado articulo
del Bell System Technical Journal, y no se detalla nés
aqui.

Volviendo & las figuras 4A y 4B se describe a con-
tinuacidn el circuito 1dégico provisto de acuerdo con los
principlios del presente invento,. que funciona durante la
ejecucidn del trabajo de clase D de nivel de base. En
algin momento de ella, el manipulador 4-510 de trabajo de
clase D (fig. 4A) metiva los circuitos comparadores 4-512
¥ 4-513 del circuito 1dgico del comparador 511. EL compa~
rodor 4~512 determina si estd ajustada la célula de memo-
ria FVPFPI. Como se recordard de la desoripcidn de la
figura 3, esta marce podr{a haber sido ajustada por cual-
quiera de los comparadores 3-639 6 3-630, (fig. 3) segin
que el sigtenma se halle sobrecargado y tenga que volver

al estado normal, o qus se encuentre en éste y tenga que
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aunentar la cuota de aceptacidn de entradas procedentes
de la tolva de peticiones de servicio de l{nea (fig. 6).
Por consiguiente, si se ha ajustado efectivamente & "1t
la célula de memoria GVAFFI por el circuito 1dgico de
clase E (fig. 3), el comparador 4~512 excitard el com—
parador 4-580 (fig. 4A). =ste comparador determina si
el sistema estd sobrecargado, comprobando si la célula
de memoria ACHV estd ajustada a "lv,

Para simplificar el dibujo, la célula de memoria

ACPV ge ha representado en cada una de las figuras 2,
3 y 4A, aunque se comprende (como se ha dicho respecto
a los diversos comparadoreg), que 8010 es hecesaria en

realidad una célula de memoria.

8i se determina que el gigtema ha estado en so-
brecarga, el comparador 4-580 ordena reajustar la célu-
la2 de memoria ACHV a cero, y activa el circuito de con-
trol de exploracidn de linems 4~594. Bste circuito asi
activado reanude la exploracion, de lineas impedida has—
ta entonces por el manipulador 1186 de fase de emergen-
cia (fig. 2). A la vez que el circuito de control 4~594
de exploracién de 1ineas, se activa el punto DECU de em—
palme.

A la vez que el manipulador 4-~510 de clase D ac-
tivabs el comparador 4-512, se activaba el comparador
4-513 para determinar si se habia ajustado a "1" la cé-
lula de memoria FVDEC. Debe recordarse que la célula
de memorie SVDEC puede ser ajustada a "1" durante la in-
terrupcion & nivel J mediante el funcionamiento del com=-
parador 1164 (fig. 2). Si la célula de memoria FVDEC

estd ajustada a "1", el comparador 4-513 metive el punto
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de empalme DECU. Ia activacién de este punto hace que
el calculador 4-601 reciba el contenido actual de la
célule de memoria RNGE y lo introduzca en el registrador
transitorio T-RNGE del calculador 4-601, para sustrzer
de tal registro 1/16 del valor de su contenido y devol-
ver el resultado de esta sustraccidn & la célula de me-
moria RNGE. El resultado del funcionamiento del calcu-
lador 4~-601 es reducir en un 6% aproxim damsnte el valor
indicado en RNGE. Por consiguiente, se ve que el fun~
cionamiento del calculador 4-601 reduce el valor de RNGE
en 6% con sl sistema sobrecargado, pero devuelto &l es-
tedo normsl por la presencia de un "1" en la célule de
memoria @VAFFI, o cuando la presencia de un "1" en la
célula de memoria ZVDEG ha ordensdo directamente dismi-
nuir el promedic de llamadas acepltable.

El contenido de la célula de memoria RNGE espe-
cifica el nimero méximo de entradas de peticiones de ser—
vicio de linea que se permite descargar en un lapso de-
terminado por el valor indicado en la célula de memorie
AMAX (fige. 5). En un ejomplo prdctico del sistema, el
nimero indicado en la ecélula AMAX se ajusta ventajosa~
mente al doble del numero de segundos del lapso deseado.
El valor del contenido de la célula de memoria RNGE va-
ria dindmicamente con la carga de trabajo del sistems.
El valor maximo permitido del contenido de la célula de
memoria RNGE se especifica en la cédlula de memoria USEC.
El funcionamiento del calculador 4~601 activa el calcu-
lador 4-603. Este recibe en el registrador transitorio
T~C (A6CNTS) el contenido actual, C(A6CNT5), de la cé-

lula de memoria en A6CHTS, expuesto también en la figura 5,
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¥y luego incrementa el contenido C(A6CNTS) de la célula
de memoria en 1/16 del nuevo valor de RNGE computado por
el calculador 4-601. Antes de funcionar el calculador
4603, la célula de memoria de A6CNT5 contisne un cdmpu-
to del numero de entradas en la tolva de peticiones de
gservicio de linea efectivamente descargadas durante el
lapso especificado. Bl contenido de la célula de memo-
ria C(A6CNTS5) comienza por el negativo del valor de RNGE,
¥y va ascendiendo. Como resuliado del funcionamiento del
calculador 4~603, el contenido C(A6CNTS) se ha aymentado
artificialmente con objeto de obtener una aproximacidn
del ajuste que deba hacerse en la cuenta real de entra-
das descargadas en el lapso especificado. Despuds de
funcionar el calculasdor 4-603, se iniciard la verdadersa
descarga de lea tolva de peticiones de servicio de linea
activando el punto de empalme UNIL (fig. 4B). En la
descripeidn de la figura 4, hasta ahora se ha supuesto
gue habia de reducirse la cuota de descarga de la tolva
de servicio de linea., Sin embargo, se puede ordenar un
aumento en dicha cuota mediante la presencia de un "1
en la célula de memoria FVEFPI en el momento en que el
comparador 4-580 determine que el sistema no estd sobre-
cargado. 75n estas circunstanciags, el comparador 4-580
activa el caleculador 4-610. Bsta activacidn hace que se
compute 1/16 del valor del contenido de la célula de me-
morie RNGE, lo cual se efectila ventajosamente situando
dicho contenido en un registrador transitorio y corriendo
cuatro bitios a la derecha. El comparador 4-612 deter—
mina si el resultado de esta desviacidn igualard el con-

tenido del registrador transitorio 1/16 RNGE al cero arit-
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mético, Si es asl, el valor de-RNGE serd demasiado bajo,
¥ el comparador 4-612 activard el calculador 4-629, Easte
disminuird en "1" la cuenta aumentads en la célula de
memoria de A6CNTS, y activarid el calculador 4-630. Por
su parte, elcalculador 4-630 ajusta la célula de memoria
RIGE a un valor predeterminado inicial. En el ejemplo
ilustrado, el numere situado en la célula de memoria
RNGE en este momento es 16, expresado desde luego en no-—
tacidn binaria. Terminada esta operacion, el calculador
4-630 activa el punto de empalme UNLL,

Si el funcionamiento del calculador 4-610 el com-
putar una reduccidn en 6% del valor del contenido de
RNGE no hiciera igual a cero el valor del registrador
transitoric 1/16, el comparador 4-612 activard el calcu-
lador 4-613 (fig. 4B).

Bl caleuwlador 4~613 recibe en su registrador
transitorio T-RNGE el contenido de la célula de memoria
RNGE, computa 1/16 del valor presente de RNGE, e imgresa
Ja suma de este valor y 1/16 del mismo en el registrador
trangitorio INCRG. En consecuencia, este registrador
contiene ahora 17/16 del valor de RNGE. El contenido
del registrador iransitorio INCRG (RNGE incrementado)
ge coteja por el comparador 4~615 con el valor de USEC,
para determinar cudl es mayor. .Si el contenido del re-
glstrador transitorio INCRG no excede del de la célula
de memoria USEC, el comparador 4-615 activa el circuito
de transferencia 4-B16, para rectificar el contenido de
la célula de memoris RNGE por el del registrador transi-
torio INCRG. Rl circuito de transferencia 4-616 activa

luego el calculedor 4-617. BHate compute el valor de
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A6CNT5 reducido en 6.4, y devuelve el resultado a la cé-
lula de memoria AGCNTS. Esto lo hace ventajosamente
computando 1/16 del valor actual de ¢ (A6CNT5) y sustra-
yéndolo del mismo. 81 el valor de C(A6CNTS) se expresa
en notacidn binaria, es fédcil computar 1/16 de su valor
actual corriendo las cifras binarias de éste cuatro lu-
gares & la derecha. Seguidamente, el calculador 4-617
excita el punto de empalme UNLL.

81 ol comparador 4-615 ha determinado que incre-
mentando el contenido de la célula de memoria RNGE en 6%
ge rebasa el limite indicado en la célula de memoria
USEC, el comparador 4-615 habrd excitado el circuito de
transferencia 4-623 para transferir el contenido de la
céluls de memoria USEC a la célula de memoria RNGE.
Tuego, el circuito de transferencia 4-623 activa el pun-
0 de empalme UNLIL,

Ta excitacidn del punto de empalme UNILL activa
el manipulador 4-520. Una vez activado, éste transfiere
el primer nimero del equipo de 1{nea, almacenado en la
tolva de peticiones de servicio de linea (fig. 6) a un
registrador transitorio (no dibujado explicitamente)
dispuesto en el manipulador 4-533 de entradas de dicha
tolva. El elaborador 4-533 citado no se excita esta vesz,
gin embargo, para manipular le entrada de la tolva. El
menipulador 4~520, que emplem el circuito A0 de sumer
uno (£ig. 1), computa la direccidn A.FHE+l de la siguien~
te entrada de la tolva (NHE) en le siguiente tolva de pe~
ticiones de servicio de linea. Por consiguiente, la di-
receidn de la siguiente entrada de tolva se gitua en el

lugar H4CPFL de la célula de memoria. Heta contienten el
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lugar H4CFI4l el puesto (A.IHE) del fondo de la tolva

de peticiones de servicio de linea. El manipulador
4-520 activa luego el elaborador 4-523. ZHste se vale
del circuito A0 (fig. 1) para incrementar el contenido
de la célula de memoria en el lugar A6CNT5. Para sim~
plificar la figura 4B, esta célula sSe ha dibujado de
nuevo dentro del manipulador 4-523, de modo que no hace
falta retrazar conexiones con AS5CNTS en la figura 4B.

A continuacidn, el elaborador 4~523 activa el elaborador
4~526. HKste computa 1/32 del valor actual del contenido
de la célula de memoria RNGE, lo sustrae del valor ac-
tual de la célula A6CNT de 1la memoria (indicada también
en la figura 5), y devuelve la diferencis a la cdtula de
memoria en A6CNT. De este modo, la célula de memoria

en ABCNT recibe la cuenta de entradas efectivamente des-
cargadas de la tolva de peticiones de servicio de linea
en el lapso corriente. Después, el manipulador 4-526
habilita el manipulador 4-530, que, & su vez, reduce a
cero el contenido de la primera entrada (RHE) en la
tolva de peticionss de servicio de 1linea (fig. 6). El
menipulador 4~530- habilita seguidamente el comparador
4-532, que compafa el contenido del registrador transi-
torio A.FHE+1 con ol de la célula de memorie en HACFIsl
(fig. 6). 91 los contenido no concuerdan, esto signifi-
ca que la Wltima entrada en la citada tolva no se ha
transferido afin por el manipulsdor 4-520 al menipulador
4-533 de entradas. En consecuencia, el comparador 4-532
puede activar el manipulador 4-533 directamente. Cuendo
se activa éste, prosigue la manipulacidén de llamada nor-

mal. En cambio, si el comparador 4~532 determina que la
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Wltime entrada en la tolva ha sido suministrade efecti-
vamente al manipulador 4-533, la célula de memoria HACFL
recibird el contenido de la célula de memoria A.IHE+1,
¥y la célula de memoris H4OFL+l recibird el contenido de
ATHE42 mediante el circuito 1ldgico de indice rectificador
4~537. Imego, este circuito ldgico activa el manipula-
dor de entradas 4-533 para que menipule la dltima de equi
po de 1linea (IHE) en la tolva de peticiones de servicio
de 1lineés.

Aungue 1los diversos registradores transitorios
¥y célulag de memoria empleados en el ejemplo ilustrati-
vo se han descrito con detalle, al comentar las figuras
2 a 4B, se han agrupado en la figura 5 para mostrar cdmo
se pueden disponer ventajosamente e insertar en el alma-
cén de llamedas 103 (fig. 1) del sistema ya conocido.
Ademas, mediante circuitos 1dgicos horario y rectifica-—
dor (no ilustrados), cada 500 milisegundos se disminuye
ol contenido de la célula de memoria SECS (fig. 5), y al
llegar a cero, ese contenido se reajusta al limite espe-
cificado en E2AMAX. Seguidamente, el contenido de A6MAXS
reemplaza al de A6CNTS. Conviene efectuar estos ajustes
a SEC5 y A6CNT5 medimnte un circuito 1dgico de clase B
de nivel de base (no ilustrado). Desds luego, si la cuep
ta aumentada en la célula de memoria SEC5 no ha llegado
aun & cero, ni ella ni la A6CNT5 ge designardn con ini-
cigles. Ia figuras 6 muestra la porcidn del almacén de
llamadas 103 asignada a una de las tolvas de peticiones
de servicio de linea. Ya se ha expuesto el modo de ‘to-

mar de ellds las entradas.
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Debe entendsrse que las disposiciones aqui des -
critas son ejemplos de la aplicacicn de los principios
dell invento. Pueden mencionarse ciertas modificaciones
obviag, Por ejemplo, se han expuesto células Elst, E2nd
y B3rD de registrador transitorio, que registran el tiem-—
PO que se hizo funcionar el circuito 1légico para clase B
de nivel de base (fig. 3). Naturalmente, el tiempo agre-
gado en cada una de esas células presenta un error en el
e jemplo ilustrado, porque el de funcionamiento del eir-
cuito 1ldgico de clase E se mide solo durante cada 24avo
de interrupcidn a nivel Jj por consiguients, ese error
puede ser de 120 milisegundos, pero no se ha comprobado
que estorbe el adecuado control del ritmo a que la méqui-
nz manipule llamadas telefénicas. Para controlar el rit-
mo de manipulacidn de otros tipos de informacidn que pue—
dan ser requeridos en otras realizaciones de manipulado—-
regs miltiples, es evidente que puede ser deseable una
medicidn mds exmcta de un intervalo de tiempo andlogo al
tiempo de revisita E aqui descrito. Estos y otros deta-
1lles seran facilmente concebibles para quienes proyecten
tales sistemas. Tambidn resulta evidente de 1o expuesto
aqui que pueden conseguirse otras medidas de ocupacidén de
la mdquina, aparte de la del tiempo B, y que tal medicidn
de ocupacidn de la maquina, de cualquier modo que se ob-
tenga, puede emplearse no solo para controlar el ritmo de
evacuacidn de peticiones de servicio de linea u otro com=
pensaedor, sind también para controlar el propio ritmo de
exploracidn, 1o cual puede convenir en sistemas que no

empleen almacenaje compensador.
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Se reivindica como objeto de esta patente:

1.~ Maquina para 12 manipulacién de datos de
programa aglmacenadosg, la cual vuelve & ajecutar clertas
cleses primeras de trabajo despuds de haber realizado
otras varias clases y comprende: varios circuitos 14gi-
cos, cada uno de los cuales sirve para manipular une
clasge rempectiva de trabajo; varias tolvas de almacena—
Je para almacenar entradas de peticiones con objeto de
que los circuitos ldglcos efectien clases respectivas
de trabajo y circuiter{s de interrupeidn para que los
circuitos 16gicos hagen cesar la manipulacidn de cual-
quiera de las clases de trahajo para realizar otra de
mayor prioridad; caracterizada porque comprende asimismo
circuitos contadores (1155, JTIM, FUDFC, INCTTIM, fig.
2) para medir el tiempo que la mdquina invierte en volver
a realizar trabajo de la primera clase como sefilal de ocu-
pacidn de le misma, y circuitos de memoria (BUPFFI, gldec,
RNGE, figs. 4A y 6) controlados por los circuitos conta-
dores, para regular el nimero de entradas de peticiones
de trabajo de otra clase que ha de tomar su circuito 16-
gico (4-520, fig. 4B) en cualquier momento de su tolva
de almacenaje, con 10 me no se toman més entradas de nue-
vo trabajo de esta Ultima clase que las que la miquina
puede ser capaz de manipular al nivel de ocupacidén medido.

2.~ Miquina para la manipulacidén de datos de pro-
gramg almacenados gegin la reivindicacidn 1, caracteri-
zada porque los circuitos contadores son incrementados

por la circuiteris de interrupcidn (400) y reajustados
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por el primero de varios circuitos 18gicos (3-613, 3-621),
que funciona durante una primera clase de trabajo.

3.~ Maquine pera le manipulacidn de datos de
programa almacenados gegin la reivindicacién 1, carac-
terizada porque los circultos contadores comprenden una
conexidn horaria (via 245, fig. 2) y varios circuitos
registradores (JT1M, BET) para anotar la hora cada vez
que funciona el primero de los circuitos 1dgicos.

4 Maquina para la manipulacidn de detos de

programe almacenados, segin la reivindicacidn 1, carac-
terizada porque los clreultos contadores comprenden unaz
célule de memorie (OUTL) para slmecenar una representa—
cidn de un determinasdo lapso, y circuitos cotejadores
(1157) para comparar el contenido de uno al menocs de
los cirouitos registradores (ET) con el de la célula
de memoria.

5.~ Maquina para la manipulacidn de detos de
programa almgcenados.

Beta memoria consta de veintiocho péginas es -

critas por une sola carae.

BARCELORA, 12 de Junio d 968,
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