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Mantenicendo el vidrio en fusidn de lo parte control
de un horno de fusién de vidrio mds frio gue cl vidrio en fusidn
gue le circunde, se producen’unus corricentes de conveeeidn en el
viario en fusién que tienedn o arrastrar los materivles sin fun-
dir que constituyen cl vidrio hacio luAparte central del horne,
Lste diferencial de temperatura es focilitado medianbte le inser—
cién de vn scrpentfn de enfriemicnto en el inﬂcrior del hoxnoidos~
de ei extremo de climentacidn del misuo y posiciondudo el serpon-—
tfn de enfriamiento justamente por debajo o por encimn de lo super—
‘icie del vidrio en fusi&n, o extendicndo lbngitudinalmgnoe un e~
flector en el interior de la clmare de cnlentomicnbo exactamento
por cncimn de la superficie del vidrio em fusién, donde el dexlee~
tor reduce lo tronsferencia térmice ol vidrio en fusidn por debujo
del deflector. Urozos de motericl sin fundir pare la fabricacién
de vidrio, son entropodos al interior del hormo & cade lado del
serpentin de enfriamicnto o deflector y lus corricntes de convec—
cidn producidas en el vidrio en fusién por lo diferencianl témmica

conservon log trozos sepurados de lus paredes laternles del horno.

C LSURL WL THVETO

In le fobricacién de vidrio, los muaberinles sin fun-
dir formadores del vidrio comprenden trosos o desperdicios de wvi-
drios rotos y arema, coliza, cenize de sosa, etc., ¥y son cargedos
en mn extremo de la cdmara de fusién de un hérno de fusién y reli-
nodo de vidrio., Bl celor suwuministrade a ln cdmara de fugidén desdo.
las 1llomes inbroducides por encime de los maberiales es trasladodo
o los moterinles mecionbe rediecidén direoto procedente do las llo-
mag, le rodiecién indirecto desde el tocho y las porcdes laverales
y por lo conveccidn desde la otmésfors gaseosa pare estublecer en

Lo-misme wi bofio de vidrio en fusién. Liventualwenbe, éste vidrio
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en Lusibn puse al interior de lu cdiare de relinado wel hwrao y
despues es exbraido do lu cdmara de refinndo pure ser brabtade de
cunlguicr forme corriente. Lo fugsién y el reiinawe pueden reali-
zarse sobre unw busc de mescla on hornos de crisolesy pero prere—
rible wnbe sc hacen sobre waa buse conbinua on homosn de depdsibo
en los gue los maberiales sin fundir formudores del vidrio son
continuamente suministrados a la cdmara de fusién del vidrio ho-
cicndo flotar los materiales sobre un bafio establcecido de vidrio
en fusidn y de vidrie refinodo en Lfusién que es conbinuwuenbe re=-
tirado de la edmare de relinado.

Cuanwe los matericles sin fundir formaderes del vi-
drio Ilotan en el inberior de la cdmara de fugién en el proceso
contfnuo, los materinles sin fundir tienden o espureirse lolernl-
mente hacio las paredes laterales de la cdmare do fusién. Las aeu
mulangioncs de los maberiales sin fundir se fommun eoventuslienle
gobre lag paredes laterales donde los molerieles rompen ol Lluje
al interior y o trovés do la cdmara de fusifn y deapluzan tambion
motorins primas del bafio en fusién, con lo que so varia la compo-
sicién del baiio,

dnteriermente se hon fucilitude varios mecunisiog
perp reascur mecanicameonte las maberias primns de les pavedes ¥ -
ro envmiox beles molerins o lo parte central de la cdmern, albur-
nauivencnbo, cantidudc§ mis pequefies de moberins primas se onbro
wan w 1o edmora mediante complicades meconisios de wlimenbneién
(quo btienden o guior el maberinl hecia lo porde central de lo edine
ra. Los sistenus mecdnicos do raspado y empuje so oporen, desde
lueyo, intermitentemente y, con ello, sc producen legicumenbe vo-
riwciones en lu coiposicién del bufio, mientres quo los mecanimmos
alicentodores requicren incrementados iuversioﬁcs de copitn)l poro

proporciones retuciden de fobricacidn,
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uste dinvento preporcionn un procese pare procucin
vidrio cn fusién bien o base de lotes o o basce contfnua, qgue non—
tione los reterivles sin fundir forandores del vidrio en la porio
cenbral de lo cfmurc de fusidn sin variar lo conmosicidn del bailo
v cou wn uinimoe de inversidn de capital y de pasto de operacidn.
&1 proceso corprende cl producir unw diferencial de tenpervature
entre el vidrio en fusidn on wa parte de la cdiere alejeda de las
paredes laterales y el vidrio en fusidn que lo roden, de forma e
el vidrio en fusidn de dicha parte estd por debujo de la touwpero—
tura ael vidrio que lo rodeas $e croo que ésta diferencial de tes-
percbura produce wr flujo de conveeceidn on el vidyrio en fusidn de
forme que los materinles sin Lundir fermudores del vidrio tioncen
a alejnrse de las parcdes loterales de la efmora hacia lo perie
central,

En le produccidn continun de vidrio en fusidn, lu
difercnecicl de temperntura se produce entre e bondo ime incria
que se cxbiende longitudinalmente en cl interior del hoimo desue
el extreme alimentador y el vidrio en fusidn o cade costado de la
bonde. Un serpentfn onfrisder puede ser insertade on el interior
de la cdmere de fusibn desde el extremo de alimenbacién y para eli-
minar realmente calor del vidrio en fusidn en le superficie de lo
handa, Bsta extraccidn local de color en wn punlo clejodo do los
puredes laberales se estinmn crea un flujo desconucnte vel viurio
en fusidn subflotondo los constibuyentes sdlidos forumdores del
vidrio, y éste flujo descendentbe produce corricntes de conveceidn
gue contrarrestan cunlquier tendeumccia de los constituyenies o nio-
verse iwncin las porecdes leteroles, Albernativonentbe, puede consbiruir-
se un deilector en lo cfinre de fusidn pare reducir la provorcidn
de tronsferencia témice desae los llomas el vidrio en fusién por

debajo del deflecbor, £l moteriel sin fundir fomindor del vidrio
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vs alimentodo al interior de la chiwnre Ge fusidn sobre cpdn cosm
Lndo de lo bande,
BaooVid Dito, TECLON Wi LGS Liftid 05,

w Pigure 1 os wa visbe en plontn de wn horne do
tipo ue depésito pure la fusibn y refinado de vidrio que produce
vidrio en fusién a una base comtinuade, wosbrondo wn Serpenbin de
ewlriamicnlo inscertado en la cduere de fusidu desde el egéromnwo de
slicenvacidn pare producir la difcrenciel de tempernture de date
invenio. ba Pigure £ es wnn vista lateral tomadn o lo layrio de lo
Linen -2 de le Pigura 1, mostrande lu relecién veriicanl del sei-
pantin de cuiriomienbo con el vidrio en fusidn, y la Fiyuare 3 es
wie visbn de exiremo tomndu o Lo lar.o de lu linea -3 do Lo ti-
pare 1 mosbroio lus corriciies de conveceidn wue sc erce lwm de
prouwucirse en ol vidrio en fusidn por ¢l serpentin de enfrimdicn-

boe Lo Mipmro 4 es wn viste en plimta de une realizacién altorno—

tiva de éste invento, cn que un deltecbor s¢ cxbionde lonibudingl=
‘ ’ i

sente por ko parbe centrel de Lo chiara de fusidne lo Mijwen b os
wie visbo teterol btomada o lo larco de lo linca 60 de la ¥ijwrae
4y wosbrando lu relucién vortical dol deflector con lu superficio
del viario en fusidn,

Doas U ITCTOE L LlAbids

Con referencia o los iMipuras 1, 2 y 3, un horno pa-
ro o Tusién y reiinnde de vidrio que se indica por la cifra de re-
fereucia 10, comprendo un exbremo de alimentacibén (12), puvedes lo-
tereles (14 y 16), un piso (18), wn teche (20) y wn vertedero do
selide (22). Una pured térmica (24) se exhiunde'lnteralmcnte o bro-
vés de la parte saperior del hiorno (10) y divide al Lorno on una
efmare de iusién (£6) y une cdmare de refinado (28). Livbondo cont—
vruidus todes las poredes, el tocho y ¢l niso del lhorno {10) do ma~

derinies refractoarios,
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tn el extremo do nlimentocién (18), una nesn wovi-
bie (40) es posicionadn per dubejo de wme tolva (84) (Firura 2)
v wnn mese similar (32) os posicionada por debejo de una coxres—
pondiente tolva (que mo se muestra). imtre las mesas (36 y L2)se
extiende longitudinalmente al infcrior de 1o edmare do fusidu (246
una tuborfa de ccero inoxidable (86) en formm siwilar o la ue una
horquille para ¢l pelo. Une plurnlided do birentes (88) es sibua-
do onbre las secciones rectos de Lo tuberfo (88) para tronsmisvir
o 1o mismo una forbaleze esbtructural ndicional. la taberfn (U8)
cetd montaca sobre un rodillo (40) en ol exirvewo de alimenbucidn
para permibir el ajuste de su longitud de proyeccién en cl inio-
rior de le cdmora de fusidn.

Fuera del mormo (10) la tuberfa (86) cstd coneciu-
Ga o w.n medib {que mo se muostre) pare circulnr un relriperen-
te o trovés de tuberfa. Unoe medios caleuwbavores (que no se mucs—
tran, del tipe regenerative estan asociades con cl liorno ptie ui-
rigir lus llumas, noranlmento de pusus de quolwmdor, al interior
de la purie alte del homo a truvés de unus aberbturns (42) que se
muesbron on le Fipura 2, Taubion puede trensferirse color o lug
churas dol horno o través do log prreces laterales y del piso,
pero ordinariamente lus paredes loterales y el piso contiovnen tu-—
berfas de reirigeracién pera rewueir cl efecto corrosivo del vi-
drie en fusidn sobre los materiales relractorios.

Cperaeibn de los Micures 1, 8y 8

inicinlmente, w baoiio ue vidrio en fusidn (d4) es
cubuploecido on ol Doxno culentaido lenbnmento las nmderies primues.
b calor es swiiniséroco elicrmadmsenie desde coun cosbndo wird nor-
no, cou lug liwws f los pgases colicibes que pencoran en iu chuna
privcrvoasente o través de las aberiuras (42) durante aproximudansicis

te 30 minutos, y despues a travds de unas aberburns correspondion—
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tos (que no se muestron) sobre lo pored luberal opuesta durmnbe
aproximuinento 80 minubos, iespues de pusar o bravés do Lo edua-
rn, los mases colicntes son conducides a bravéds del recuwwrndov de
¢ Llor usocindo con les mediosn de culenbonmienbo sobroe el cosbove o-
Puesto o través de las abevbwras de la purod laberal opucain. Une
cran purte del conbenido sennible del culor de les ruses es cli-
uinudo por el recuperador de culor ¥ os ubilizndoe poxn precunlenbor
los ;uses swinisbredes despues del cwibio desde el dlbivie conbude
juaicado,

Una vez que el baflo en Lusidén quedn esbrblecido,
comienza lo operucidn conbtinua del hiorno siindicutose conbinuwnenbe
les metories prises sin fundir ol oxbremo de alimentacidn (L) y
retirando conbinwanento el vidrio en Fusidn desde lo cdurrn do ro—
finado medinnbe un vertedere (22), Lus mnberias pr'ix-u-.s AT RLITIS By
(46) con modides en la tolva (U'l) ¥ en la correspondiento Lolva(gue
no se muestra) situada por encime de lo mesa (62), y son dosilico—
dos sobre lns meses 30 y 82 serdn les necesidades dol hoimo,

las mesas (30 ¥ .‘l:l) mueven la maberia prime sobre
Lo superficie del vidrio en fusidn on forme de trozos \d:;) conve
tedos mediunbe wne cupe continua (50) de la mnboria primc. Se:@
so mueven longitudinalmente las materins primes al inberior de lo
cdi. ro de tusién (26), lu capa wds [ina (50) se funde primero cn
el bufio de vidrie en fusifn (44), dojundo wnn serie de trozmos pro-
presivamente mis pequetion (48a, 48b, 48c y 48d) flotundo cn la cd-
more de fusidn. Bventunlmente, el gnior iunde los btrowos en ol vie
drio en fusién,

Cunndo el material on bruto fiota en el interior de
lo clunra (26), el miswo tiende o moverse hacie las parcdes latem
rales (14 y 16). Si se pemmite que alcuncon lus paredes loberales,

los meberinles en brubo se pepun al matexial reirocbario. Subsi-



[RSp——

[~

10

15

b1}
£

&3
(w53

40

puientbesiente, los moalberinles en brubo sc apolpan sobre lus poxe—
des leterales interrwipiende ol flujo de los muberinles on brubo
al interior de la cdmnra de fusidn e incrementando la corrosidn y
Lo erosién de los peredes leternles.

in colocacidn de la tuberfn (36) en ln porbe con-
tral, representudo por la cifra de referencin B2, del vidrie en
fusién (44), contrarreste lo tendencia de los moterialos en lnulo
o moverse lateralmenbe ofuern hocio las poredes leberales. o se
sabe exectamente como sucede ¢sbo, pero se esbimo que el otechbo o
frindor de lo tuberfo absorbe locelmente colox del videio on fusidn
purs producir wn diforencinl deo temperaiwre entre el vidrio en fu-
sién de lo superficie de lo parte central (62) y el vidrio circiu=
dante rcpresentado por las cifres de referencin H4 y 56, cslbondo
mis frio el vidrio cn fusiénm do lo superficie de le perte cential
(52) que ol vidrio on fusién de los partes circwdontes, e esbimae
que éste dii‘ex:onciu.l de towperaturas estublece unas corrie: de
conveceidn en el vidrio en fusidn que se indicam en Lo i nen 4
por las cifrus de refercncin 58 y 060 y toles corricntes wroen ni
mpterial flotante gin fundir hacia la parte central de lu efiaarn
(26) . Una teorid altermativa es que ol diferencinl de bermernliwrn
produce wm awento de viscosidad en lo perbte contral y este mwien—
to de viscosidau proporcione suficiente resisbenein sobre los ex—
tremes interiores de los trozos para rolener a los mismos en Lo
perbo centrale.

Lonstruecidn y_ opormeiln de los iiwns 4y 6

LL horno de fusidn y reiinndo (1¢’) que se muesbra
en los Micwrus 4 y B es idéntico al horno (10) do las Migwes 1,
2 y 3, excepto en que un deflector (62) de mnterial refraclario se
extiende longitudinalmente o través de la cdmore de fusidn (26) des—

de el extromo de nlimenboeidn (12) hesta lo pared térmica (24).



10

1b

20

=
Lo

30

-

Ll deslector (62) ecstd situndo emtre les mesas (30 y 32) y preci-
soiicnbo & unn corta distancin por encimn de la superiicic del wi-
drio on fusidn (44). Wipicamento, cl deilesbor (62) os de verins
pulsadas do anchure v de un par de pulpnans de ospesor, dependien~
do on cade case sus dirensiones reales deld bwmniio del horie (Lu‘),
£l deilocbor (u2) dwmide la trensfercucie de culor
sor Lo rudineidn desae Ins llamas ol vidirio en fusidn ozistente
por debajio del deflecior y tambicn impide la translerencia Lériaie
ci por conveceidn desde la atmbsfern gascosn o dichu parto del vi-
drio en fusiéne Lo reducide transferencin térmica produco wnn difo—
rencie de bompercbures entre ed vidrie en fusidn exislenbe por de-.
bnje del deflector (62) y el vidrie en fusién que cireuncn nl ile-
flector (62), ¥ tal diferencia de temperaburas actdn on Lo Loriwm
anberiomente descrite pare manécuer los materiales sin fundir foir-
mawores de vidrio lejos de las poaredes laternles de lo edmre de
fugidn, .
Lo tuberfn (36) pnede sor de guinlyunicr mntevial ber-
morresistonbe. Hu profundicad de penctiueidn on ol vidrio en Fusidn
¥ su longitud proycetadn en cl interior dv la cdmura do Luzidn do- .
penden del tamaiio de la céuore, de lo rozén de olimenbucién y de lo
casén de calenbomionto mas otres fuctores varios; cowo rufn, wr
profunaicad de penctracidn de nproximmdamento seis pulendns (14,04
cm) y ww proyeceidn de 20 o 80 pids (6 o 0 me) en una cfinre de Lo~
sidn de aproximadumente 90 pids (27,4 m,) de wn horno de Fusidn y
recinado de 150 pids de lonpitud (45 m.) y de 80 pids (U m.) de an—
ciura, conbeniendo aproximudoniente l.4u0 tons, de vidrio en fusidn,
ge b comprobudo subislactoriasunte, &l apua sirve conveniendeuente
conlo rieuio refviperador ¥y ¢s cirvcuicda a través de win tuberfa de
aproxiviacanente we pulpoda (8,54 om) te diduciro o we rezén do a-

proxiiwamente 80 paloncs (308 litros) por minutos, Lu temperature
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del apue se eleva aproximedanonte en 259F (85,89C) ol circulnr o bin-
vés de lo tuberfo, 4

Lo tuberfo (36) pucde estar situndo ::}u:i,m-xon‘bo por
encima ae la superficie del vidrio en Tusidn pero, 5Bi se Gesel, wai-
tro Qe los maberinles en brubto. Lo transferencia de colox deme Lon
noteriales en bruboe huste lo tuberfo enfrfn o los maberinles en bhin—
to, los que subsipuientenente necesitun mes celor wel vidrio ep fu-
sidn de lo purte central y con clle se produce le diferencinl de
temperaturas., 7

Aaema;.s de Ia tuberfo en Lorma de horquilla quo so
muestra, pucden ubilisarse otras formes de tuberfa., Por ejeuplo, ha
sido utilizodo un dispositive de tres tuberfas en el gue los exire—
mos de las tuberfos estan conectados medionte wn bdriangulo enuiid-
toro penedrondo el apue o trovés de las dos tuberies inferiores y
anliondo por lu tereer tuberin.

Bl deflector (62) pucde sor susiibuide por cunlenier
ueiie £ijo paru monbeuer o los materiales sin Hundir en la parie
cenbral de lo cdmors de fusidn. Por cjemplo pucde usarse wn bipo de
construceidn de empalizodo poru redueir lo trouslerencia uéxitica al
vidrio en fugidn de 1ln parte central de la chuwarn e fusidne io lon=
gitud de la parte del dellecibor proyectaun en el interior d: 1lu cif=
move do fusidn depende taumbien de varios Lfncuvores y debo uner couer-—
minede. ewpiricoicente., Paeden woiliserse weaios de colenbonmienvo ve-
cuperatives en lugor do los modios regenerntivos mds supliomento
ubilizados que se lLion descrito,

As{, este invento proporcionc wi horno de fusidn de
viario con medios esbacionarios perea mantoner los muberivles cin yun-
dir Poauadores de vidrio fiotundo seobre el bailo de vidrio en funidn
vlejudos de lus parcdes laterales del horno. bLopicumento, los medios

son bureves, operun coanbinuauente y virtnnluonbe no reguicren servis
» 0] |
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cios de conservacién. El uso experimental ha comprobado la efecti-
vidad del serpentin de enfriamiento al contrarrestar la tendencia
de los materigles sin fundir a flotar hacia las paredes laterales
del horno bgjo las condiciones reales d‘e operacidn,

En resumen, la Palente de Invencién que se solicita de-
beré recaer sobre las siguilentesx

~ REIVINDICACIONES ~

1. Un procedimiento perfeccionado pare producir vidrio
fundido afiadiendo materiales no fundidos formpdores de vidrio g
ﬁna cémara de calentamiento que incluye unas paredes laterales y
que contiene un batio de vidrio fundido, cara.oterizado'por le me-
jora que comprende insertar un medio de enfriamiento en el inte-
rior de una parte de la cdmara alejado de las paredes laterales,
estando dioho medio de enfriamiento cerca de la superficie del

vidrio fundido, eliminando dicho medio de enfriamiento el calor

del vidrio fundido en la mencionada parte para que el vidrio en di-

cha parte estd por debajo de la temperatura del vidrio circundante,

manteniendo dichos medios de enfriamjento materiales no ﬁmdidos;
formadores de vidrio alejados de las paredes laterales de la céma-

ra de calentamiento.

.

2, El procedimiento segiin la reivindicacién 1, que compren~

de afladir materiales no fundidos formadores de vidrio a la camara de

calentamiento en cada lado del referido medio de enfriamiento.

3. El procedimiento segln la reivindicacidn 1, que com~
prende mover el medio de enfriamiento dentro y fuera de la cémara
de calentamiento segln la ocantidad de materiales no fundidos for-
madores de vidrio atiadidos a la cimara de calentamiento para mate
tener los materiales no fundidos alejados de las paredes laterales
de la cémars de fusidn sin que se interfiers de forma importante

ocdn la mezcla convencional de los materiales formadores de vi-
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drio en la cimara de fusidn.

4. Fl procedimiento segin la reivindicacién 1, que oom-
prende inserter dicho medio de enfriesmiento en los materiales no
fundidos formadores de vidrio que entran en la parte central de

\‘u
la cémera de calentamiento, estandoelreferido medio de enfria-

‘miento por encima de la superficie del vidrio fundido en la cé~

mara de oalentamiento, reduciendo dicho medio de enfriamiento la
temperatura de sus materiales no fundidos adyacentes formadores
de vidrio para.que dichos mé,teriales requieran mas calor para que
se fundan y asi mantengan el material no fundido alejzdo de las
paredes laterales de la cémara de fusidn.

Se Un_ procedimiento perfeccionzdo pera producir vidrio
fundido afiadiendo materiales no fundidos formadores de vidrio a
una oémara de calentamlento que contiene un bafio de vidrio funii-
do y que suministra calor & dichos mabteriales no fundidos forme
dores de vidrio a partir de gases calientes que fluyen por encima
de su superficle, ceracterizado por le mejora que comprende m%m—
tener los materisles no fundidos formadores de vidrio en una pore
{te de la cémara de calentamienio slejada de las baredes laterales
de ls cémare situando un medio deflector en la cémaxrs ypor sncima
de los materiales no fundidos formadores de vidrio en dicha parte de
la cémara, reduciendo dicho medio deflector la transferencia del
calor a los materiales ne fundidos formadores de vidrio asi como
el vidrio fundido debajo del deflector.

6. El procedimiento segin la reivindicacién 5 que com-

_ prende afiadir materiales. no fundidos formadores de vidrio a la céd-

mare de calentamiento en oada lado de dicho medio deflector.
7o Se reivindica por dlitimo, como objeto sobre el que
hs de recaer la Patente de Imvencién que se solicitas "UN FROCEDI-

MIENTO PERFECCIONADO PARA PRODUCIR VIDRIO FUNDIDO".
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Todo conforme queds descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria, que consta de trece paginas mecanografiadas y dibu~—

Jos adjubos.

Madrid, 20 de Junio de 1968

BERNARDO UNGRIA'
DePe
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