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i La presente invención se refiere a determinados
- perfeccionamientos aportados a las pilas verticales.para 
:la descomposición de la amalgama de metal alcalino forma-
} da en una célula de electrólisis con óatodo móvil de mer-!
¡ curio. Concierne más particularmente a perfeccionamientosi
i en el sistema de recirculación hacia la célula de mercurio 
I resultante de la descomposición de la amalgama por paso 
i de la misma a través de un lecho figo de partículas de ca- 
talizador en contacto con un liquido de descomposición que!
j circula en contra-corriente.
} Conforme a la presente invención, el lecho que
j cataliza la descomposición de la amalgama finamente divi- 
¡dida y la bomba centrifuga que impulsa hacia la célula 
I el mercurio resultante de la descomposición, se disponen
j
,en un recinto común que desempeña simultáneamente la fun- 
¡ción de pila de descomposición, de depósito de la bomba 
y de depósito para el almacenamiento del mercurio en caso 
¡de parada de la célula.i

Se ha propuesto anteriormente combinar en un 
solo aparato las operaciones de descomposición de la amal­
gama y de elevación del mercurio, pero tales dispositivos 
no pueden reunirse en una instalación moderna de elec bro- 
lisis teniendo en cuenta la débil capacidad de descomposJ- 
; ción de la pila, la pequeña altura de impulsión del mercu­
rio y el reducido caudal de éste.

Las pilas verticales utilizadas en la actualidad 
¡tienen generalmente una altura superior a 2 metros. Su ca­
pacidad de descomposición se ha mejorado aumentando la su­
perficie de contacto mercurio/catalizador en presencia del 
¡líquido de descomposición; para conseguir esto, el mercurio 
:se divide finamente a la entrada de la pila, en un repartá-
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dor, y el catalizador se dispone en forma de un lecho ! 
constituido por pequeñas partículas apiladas. El disposi-^

itivo de impulsión del mercurio dehe poder asegurar un cad-i
dal del orden de 120 lt/min bajo una altura manometrica i 
a menudo superior a 3 metros, correspondiente a la altura 
geometrica de la pila y a la pérdida de carga en la tube-¡- t
ría de impulsión, cuya longitud es sensiblemente la misma 
de la célula (12 a 15 m) y cuya sección se ha reducido [ 
para limitar eÍ%iercurio inmovilizado. !

Tales exigencias son económicamente irrealiza-¡!
bles con dispositivos arcaicos tales como ruedas de palei 
tas y tornillos de Arquímedes, lo mismo que por arrastre !
del mercurio por medio de un fluido ascendente. Unicamente
las bombas centrífugas son capaces de vencer un tal des-!i
nivel y de asegurar un tal caudal de mercurio para unas )}
inversiones razonables y unas exigencias de espacio acepj- 
tables. * I

Ahora bien, hasta el presente, las bombas cen­
trífugas se montaban al lado dqla pila, en un gran depó­
sito dispuesto al nivel de la base de éste y destinado 
a recoger el mercurio de la célula en caso de parada do
la instalación. El difícil acceso a la bomba, generalmenl

}
te situada bajo el suelo de la sala de electrólisis, ha-i 
cía molesto y peligroso su desmontaje. Para evitar 3as j
nocivas emanaciones de mercurio, cuya temperatura a la !

!
salida de la pila está próxima a 120RC, y la formación j 
de costrar por carbonatación de las gotitas de lejía 
arrastradas ,.r al — uri. a su salida d. la ,ila, ara 
indispensable establecer en el depósito de la bomba cen-j 
trífuga una circulación de agua cuyo caudal debía ser ¡
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'muy importante con el fin de evitar la ebullición del agua. 
: Esta agua arrastraba inevitablemente mercurio, lo que exi­
gía su repetida circulación con refrigerante.
¡¡ Por último, y sobre todo, se inmovilizaba una
I gran cantidad de mercurio inútilmente en la base de la pi­
lla y en el conducto que la unía al depósito de la bomba, 
j a fin de impedir el paso de lejía hacia ésta.
i La presente invención permite, en gran medida,
!
!evitar todos estos inconvenientes.:
i Comprende una instalación para la descomposición
de la amalgama de metal alcalino formada en una célula!
¡de electrólisis con cátodo móvil de mercurio y para la 
i impulsión del mercurio resultante de esta descomposición 
¡hacia dicha célula, comprendiendo un lecho fijo de catali- 
! zador sobre el cual escurre la amalgama finamente dividida
- en contacto con un líquido de descomposición que circula 
; en contra-corriente y una bomba centrífuga de mercurio,
:instalación caracterizada por el hecho de que el lecho 
-fijo de catalizador y la bomba centrífuga están alojados 
¡ en un recinto común cerrado por una tapadera y que desem- 
peña simultáneamente la función de pila de descomposición 
¡por escurrimiento, de depósito de almacenamiento para el 
.mercurio, y de reserva de aspiración para la bomba centrí­
fuga, y por el heoho de que un diafragma evita todo contac- 
jto entre eL lecho fijo de catalizador y al menos los órga- 
: nos móviles de la bomba. A continuación se describe un 
dispositivo conforme a la invención, con referencia a las 
¡figuras anexas. Quede bien entendido que esta descripción, 
dada únicamente a título de ejemplo, no puede en absoluto 
limitar el alcance de la invención:
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La fig. 1 muestra en corte axial un dispositivo ! 
conforme a la invención, mientras que la fig. 2 representa! 
este mismo dispositivo en sección horizontal según la línea 
¡A-A de la fig. 1. ¡

La amalgama que sale de la cálula de electrólisis
. i1 pasa por el conducto 2 a un recinto cilindrico 3 accesi-,

ble desde el suelo 4 de la nave de electrólisis. En el re-¡i )
cinto 3, la amalgama se reparte, en estado finamente divi-! 
dido, sobre un lecho de partículas 5 (generalmente de gra-j 
fito) que favorecen su descomposición, mantenido entre la } 
pared lateral del recinto 3, dos discos perforados 6, 7 ¡i
que dejan pasar los fluidos y un cilindro perforado 8 que } 
une los dos discos 6, 7 y que se prolonga hacia arriba hasj- 
ta llegar a la tapadera 9. !

El líquido de descomposición, generalmente agua 
o lejía cáustica diluida, se introduce por el conducto 10
situado en la base del recinto 3, atravesando dicho recinto

¡
en contracorriente con relación a la amalgama para salir ¡¡
por la tubuladura 11, mientras que el hidrógeno formado en i 
el curso de la descomposición se escapa por la tubuladura 
12.

El mercurio, sustancialmente liberado de metaü 
alcalino por su paso a través del lecho 5! se recoge en 

el fono inclinado del recinto 3, de donde pasa a un colec­
tor 14 situado sensiblemente en el eje del cilindro 8.

Dicho colector de mercurio 14 constituye una re­
serva de aspiración para la bomba centrífuga 15 que se in­
troduce por arriba con su cárter 16 y su tubería de impul­
sión 17 en el cilindro 8 sin lecho de catalizador. El cárter 
16 está provisto de aberturas 18 para la circulación del 
líquido de descomposición. La bomba 15 es accionada por el
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¡motor 19 mediante un largo eje 20 que gira en el seno del 
'líquido de descomposición. ^1 conjunto del motor, eje, bom- 
¡ba, cárter y tubería de impulsión está soportado por una 
¡platina 21 que cierra la abertura existente en la tapadera 
¡9 para el paso de la bomba 15. Una empaquetadura 22 asegu­
ra la estanqueidad de la unión eje/platina.
[ El mercurio recogido en el colector 14 desempeña!
¡una doble misión: por una parte asegura el funcionamiento 
'correcto de la bomba centrífuga haciendo la función del 
¡amortiguador, absorbiendo las inevitables fluctuaciones 
¡de caudal del mercurio y manteniendo el nivel mínimo reque­
rido por la bomba, y por otra parte ejerce la función de
guarda hidráulica contra el bombeo de la lejía caustica,
¡
función desempeñada en las instalaciones clásicas por un 
conducto ampliamente dimensionado que inmoviliza una canti­
dad considerable de mercurio.

El dispositivo objeto de la invenoión prmite, pues, 
conseguir sensibles economías en las inmovilizaciones deí
mercurio. Por otra parte, permite la supresión del gran de­
pósito de almacenamiento, con su circulación de agua a gran 
caudal y el sistema de reciclo y de refrigeración, requeri­
dos en las instalaciones convencionales con bomba centrífu­
ga exterior a la pila de descomposición vertical. En efecto, 
en caso de parada de la cálula, el mercurio contenido en 
ósta puede almacenarse íntegramente en el recinto 3 sin 
ningún inconveniente.

Por último, el dispositivo que se acaba de descri­
bir permite un desmontaje muy rápido del conjunto de la bom­
ba para sustitución o reparación; en efecto, basta con desem­
pernar la platina 1 que soporta el conjunto. Estaáperación
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.que no exige la retirada de la tapadera 9) se efectúa con;
i

' toda seguridad al nivel mismo del suelo 4 de la nave de 
; electrólisis.- i

Como se ha dicho ya, el dispositivo descrito e j
! ilustrado por los croquis adjuntos no representa más que ¡
! , , ¡; un modo particular de realización de la invención y es j
; susceptible de numerosas variantes. Así, pues, el conjunte 
! de la bomba centrífuga, el cilindro 8 que la aísla del le-j 
cho y el colector 14- que recoge el mercurio no deben ocu- i 
par necesariamente una posición sensiblemente axial en el 
recinto 3; pueden ocupar cualquier otra posición compati­
ble con un buen funcionamiento de la instalación. La bombaj 
puede, por ejemplo, estar dispuesta contra la pared late-} 
¡ral del recinto 3; òste puede tambión llevar sobre su pa­
red lateral una protuberancia vertical destinada al aloja­
miento de la bomba.

No es tampoco indispensable que el tubo 17 de 
impulsión del mercurio sea solidario del conjunto de la 
bomba centrífuga; según una variante de la invención, sale; 
directamente del colector de mercurio 14 y es por tanto i 
exterior al recinto 3, del cual es solidario. Esta variante
permite reducir la sección del cilindro perforado 8, es }

i
decir aumentar la cantidad de catalizador y por tanto la ¡ 
capacidad de la pila de descomposición al mantener constan­
tes las dimensiones del recinto 3.

Según otra variante de la invención, el agua no 
se introduce en la base del dispositivo pon el conducto 10, 
sino por la parte superior, entre el eje 20 y el cárter 16, 
no comunicando òste más que por su base con el resto del
t
recinto 3 y de forma que el eje 20 de la bomba centrífuga 
:gira en permanenoia en el agua, en lugar de girar en la 
Íejía cáustica.24.7.68 7-



Según otra variante más, con objeto de aumentar 
' el espacio reservado al lecho 5, es decir de aumentar la 
i capacidad de descomposición de la instalación para un mis- 
¡ mo espacio ocupado, el diafragma cilindrico 8 qu$ámpide 
el contacto entre el eje de la bomba y los cuerpos de re- 

¡ lleno está constituido por el cárter mismo de la bomba.
¡ En este caso, el tubo 17 de impulsión del mercurio es con 
¡ preferencia exterior al recinto 3 y el conjunto bomba-cár- 
¡ ter debe instalarse antes de la introducción del lecho 
¡ de catalizador; éste se evacúa por succión, por ejemplo, 
j para el desmontaje de la bomba.
; La presente solicitud que corresponde a la pre-
; sentada en Bélgica, con fecha 26 de julio de 1.967, bajo 
: el Na 46.660, se acoge a los beneficios del Articulo 51 
i del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

' N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 
. presentan para que sean objeto de la presente solicitud 
: de Patente de invención en España, por VEINTE años, son 
;los siguientes:
i 1.- Instalación para la descomposición de la
 ̂amalgama de metal alcalino formada en una célula de elec- 
. trolisis con cátodo móvil de mercurio y para la reimpul- 
; sión del mercurio resultante de esta descomposición ha- 
' cía dicha célula, comprendiendo un lecho fijo de catali­
zador sobre el cual escurre la amalgama finamente dividi- 

, da en contacto con un líquido de descomposición que circu-



' la en contra-corriente y una bomba centrífuga de mercurio,
; instalación caracterizada por el hecho de que el lecho ¡ 
fijo de catalizador y la bomba centrífuga están alojados¡ 
en un recinto común cerrado por una tapadera y que desem-j 

5 peHa simultáneamente la función de pila de descomposición
por escurrido, de depósito de almacenamiento para el mer-j 

, curio y de reserva de aspiración para la bomba centrífuga 
' y por el hecho de que un diafragma evita todo contacto en­
tre el lecho fijo de catalizador y al menos los órganos j 

10 móviles de la bomba. !
2. - Instalación conforme a la reivindicación 1,¡ 

caracterizada por el hecho de que la citada tapadera está
t

, provista de una abertura para el paso de la bomba centrí- 
i fuga, abertura que se cierra mediante una platina que so- 

15 porta un motor que acciona la bomba por intermedio de un
largo eje que atraviesa el lecho en toda su altura y que

j
está rodeado de un cárter por el cual la bomba centrífuga 
se suspende de la citada platina.

3. - Instalación conforme a la reivindicación 2,
20 caracterizada por el hecho de que la citada platina está

tambión atravesada por la tubería de impulsión de la bomba 
sensiblemente paralela al eje y contigua al cárter de la. ! 
bomba centrífuga.

4-.- Instalación conforme a la reivindicación 1,
25 : caracterizada por el hecho de que el citado diafragma

permite la libre circulación alrededor del eje, del líquido 
de descomposición y de los gases formados en el curso de j 

;la reacción. ¡
5.- Instalación conforme a la reivindicación 2,

30 : caracterizada por el hecho de que el citado cárter está
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¡provisto, en toda su altura, de orificios para el paso de 
^los gases desprendidos en el curso de la reacoión y del
t

líquido de descomposición introducido por lasase del re- 
:cinto.
; 6.- Instalación conforme a la reivindicación 5,
!caracterizada porque el citado cárter constituye por sí 
;mismo, el diafragma que impide el contacto entre cataliza­
dor y órganos móviles de la bomba.
í 7.- Instalación conforme a la reivindicación 6,
caracterizada porque el líquido de descomposición se in- 
¡troduce por la parte superior, entre el eje y el cárter 
; de la bomba centrífuga, no comunicando ésta más que por 
su base con el citado recinto.
; 8.- Instalación conforme a una u otra de las rei-
¡vindicaciones anteriores, caracterizada porque la pared 
lateral del citado recinto está provista, en toda su altu- 
,ra, de un saliente para el alojamiento de la bomba centrí­
fuga.
! 9.- Instalación para la descomposición
amalgama de metal alcalino formada en una célula 
trolisis con cátodo móvil de mercurio.

de la 
de elec-
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Tal y como se ha descrito en la memoria que 
antecede, representado en el dibujo que se acompaña y 
para los fines que se han especificado.

l*a presente memoria consta de once hojas es- 
5 cribas a máquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.

- MCC. 24.7.1968

^ 9 JUL 1968
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