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Eate invento se refisrs 2 un procedimisnto
para preparar hidrocarburns liquidos golificedes dsl
tipo utilizable en motores de combustidn interna,
particularments motores dea turbins de ges, a los o-
vicnes repostados con telss hidrocarburos liquidos
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gelificados y 2 los procedimiontas & seguir para
cargar los aviones con dichos combustibles,

Resultae convenients la produccidn do 1f-
guides orgdnicos gelificados que fluysn sl sar soms
tidos a tratemicnto macdnico, como ze sl bombeo, de
forma quo se pucdan trasladar por tubsrias y qus
vitslven al sstado golificado sl cesap el tratanion-
to mecdnice o poco despuds. Por sjemplo, es céﬁﬁa—
ninnts producic un hidrocarbure lfquido gnlifinade
para uso on motores do aviacidn gquo oa pueda trasla
dayr por medio de tuberias de depdsito a depdeito
y/o da depdsitsc & motor perc gue, on sl caso da wn
chogquo y/o derramamiento retonga una sstiructure gee
lificada y se reduzca as{ al minime la propagoecidén
dol fuscgo.

Aungque ya se ha propussto la utilizacidn
do polimaros de propledades sfmilares & las del cou
cha degradados como agonates Qeli?icantes para hidrg
carburcs liquidos, los lfquidns gelificados no rou-
nen las condicionss entorlioros porque pusde sor di-
ficil la proparacidn del gel y si se lo hace fluir
por tfatamiento mecinico no volverd e su estado geli
ficado original. Se emploan jabones metdlicos para
golificer hidrocarburcs 1fquidos pero los geles ro-
sultantes no resulban aspropiados parz su utilizacidn
en motorce a causd dal sleovado contenido metdlice y
la sgnsibjilidad gque pases la concentracidn del gel
a los contaminentcs tales come ol agua y otros ligul
dos polares.

Nosotros homas descubierts que so pusde
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praparayr un hidrocarburo lfquido iddnes parg saer u-
tilizade como mmbustible en motoras de combustidn
interna, incorporandoe en 2l 1{guida un material po-
1fmers quo s solvatado por el lfquido y contiene
grupos polarcs que formen onlacos asociatives y pro
ducsn do ase modo una estructura polimore degradada.

Por Yenleces asociativos” se sntisnden an
lacos gus so producsn por atraceidn sloctrostdtisa
anters cargas polaros y/a dipolares en los grupas pg
lares y cuyos enlaces sc puedsn rompar y volvorss a
praducir sin pambiar la naturaleza de los grupos po
lares. Espoci{ficamunta exluidos los cnlaces covalsn
tas que rosultan de la participacidn de drbites do
gloctrones entre grupos palarcs.

La gnergfa de snlace entre los grupas do-
berd ser al menos la corrssgondients a la enorgia de
los enlacos de hidedgeno formados entre grupos «0H
de ROH en reaccidn con grupos ~D- de ROR® en al hi-
drocarbure lfquide, an ol que R y R’ son grupes al-
quile. La onorgfe de enlacs no deberd sor compara-
ble o mayor que la de un onlace covalente tipico
C~C. E1 hidrocarburoe l{quide puede oontensr una pe-
guefla proporecidn de otreme liquidos que pueden ser §
tereas, Ssturcos, cotonss y nitroperafinas, particu-
larponte cuando la snergfa del snlace asociative en
gl lf{quids hidrocarburc es mayor quo el minimo arri
ba indicedo. No obstante, como le nuturalsza del 1%
quido produce un efecto an la snorgfa del snlace a-
sociativo de cualquier par de grupos particulares,
disminuyends la anurgfa a medida que aumcenta la po-
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larvidad del lfquide, les hidrocarburos liquidos
los que so aplica aste invenio no debaréu‘contanar
una proporcidn sensible de liguido ppotalftico mig
cible como a8 el melanol.

Los grupns polarss que pusden ser simples
0 compuestos pucden enlazarse asociativaments con
grupos similares sn ol mismo tipo de polfmera, o
hien, ol snlace asociubive pueds tener lugar antoe
paros de grupes polaces de intsroceidn coaplenentae
rios, consistiendo praferontomente los grupos come
plementarios on diforontes polfmcros que se mezclan
pon el ligquido. Lo mezela pusds roallzarse mozclane
do hidrogarburos liquidos gue contengan cada unro,
unt ds los polimeros diferentes, Cuando se repasta
un avidn supone une venkaja roalizar esta mezclz a
nedidae gue el lfquide sa sraslada al awidn, profori
blemants an la boce de admisidn del avidn o poco an
tos. De esta forma se mantiens al mfnimc el bombao
del combustible gelificada. S

Los grupns polarcs simplas son aqdellos
quo contionen un solo grupe polar y on gonoral, ¥
sujetos a las limitacionss arriba. dascritas, son
grupse simples iddneos para dogradar la estructura
dol polfmsre da una Torma sscciative squelleos que
proparcionan enlaces de hidrdgeno y onleaces rosultan
tes da la interaccién entre fonss o snire dipolos
fuertes coma son los que se deriven de pares de ioe
nog serarados Qor CRrQas

Son enlaces de hidrégeno apropiados, por

a jemplo, squellos gue oeurren enice grupos hidroxile,



carboxilo, amina, amida y morcaptan, biesn ontre un
solo tipo o entre dos btipons de sstos grupos, y sne
tre uno do eostos grupss y wn grupo de dter oxfgeno
o tio &ter o una bass torciarie.

Se Los enlaces apropiados entre fucrtes dipp
los campranda;aqusllas gqua tienen lugar entro lonos
Zuittaer, tomo son las betainas y sulfobsetainas, sa-
les da umonio cuaternario y sodio u otras salas mo-
tdlicas de dcidos,

10, Son gnlaces aprépiades entro lones aque-
llos que tiensn lugar entre bases cuatoernarias y
grupos do dcidos coma son los Jeldos carbexflico,
sulfdnice, fosfdnico, saemidstores de sulfato y dstg
ras da fosfato, entre aminas y dcidos sulfénicos o

15, fésfdnicos y entre iones metdlicoa pslkvaluntes, tg
les como Ca, Mg y Al y grupas de dcidos. Los anla-
cos agociativos entre tales ionas son fusrtes y aque
llos que se producen enira bases do amonid cuaterng
rio y sonidsterns de 4cides sulfdnico o sulflrico,

20, por e}cmplo, raprosontan los mds fuertes gue se pug
den emplear en la puosts en practica de osta inven-
to. |

Los grupas polaros compucstos puaden pro-
porcionarse en el polfmoro solvatads mediante una

25, pluralidad du grupos polares débiles que se refuors
zan nutuamonte como resultade de situarse en un seg
mento del polimdro que es insclubla y por consigui-
ente en un cstado abatido en sl hildrocarbure 1iqui-
do. L.os grupos polares déblles quo se puéden rofop~

30. zar de eats modo pura proporcionsr un grupo polar
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compussty da enlace asociativeo conprenden ol Ster
oxfgenn, dster carbonilo y nitrilo.

Estos grupes polaras, tento si son sim-
ples como sl son compusstes, doben hallarse prosen-
tes en los polfmeros y respecto a estos grupos, los
polimerass deobasrdn fencr una funcienalidad modia su-
porior & 2 y, preferiblemsnis, superior e 10, Er go
naral, cusnto mds débil sea la ensrgia de enlacs o
mayor ol poesc molecular del pulfmero, tanto mayor
hobrd de ser la Puncionaelided dol polimeros Ssto
pusda ser do hasts 100 o mds en polimsros de¢ poso
molocular ds 106 o mds que contengan grupos polaros
gue producen snlaces de una FTuorza modia (Vege,”
COOHRH,) o rds débiles. |

t.a proporcidn de polimsro ompleade rssule
ta idfnea en ol orden del 0,1 al 10¥ en pase dal 1f
guldo gus so fe da golificor.

‘ fun cuande hayan presentes ionss metdli-
cus en los polimeros utilizedos en la composicidn
pelificada de osia invenbo, debido a la gran afica-
cia del agente folificante y su bajo contenido metd
lico, lz proporcidn de mstel asf introducido en el
hidrocarburo es muy bsja y puede ser acoptabls adn
suando al producto gelificade se-utilice como com-
bustibla.

£1 polimero solvatado pusde ser soluble on
el 1fquido e hallerse en forme de partfculas que som
aspon jadas por el liguide, €n el primer caso las ca
denas del pelfmerc se enlazan por medic de enlaces

asopiatives entrd cadenas pulimuras adyacentes y an
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el dltimo caso, las partfcules ssponjadas ae gnlazan
entre of mediante cnlaces msociativos entrs grupos
polaros en partééulys adyacentos. En anhos cascs, 8o
forma una potructura polfmera dimensional quo es di
suslta por el lfquido y de este modo forma al gel.

-Cusndo el polimers oo solublse an el liqui
do, ol sfccto de gelificecidn del polimero pusde rg
alzarsoe con la incorporacidn de particulas disoer-
sas do materiasl combustibla que contsngs tamhidn
grupos polares Gue formardn enlaces asoclatives en
sl grupn polar del polimoro soluble. Las portfculas
proporcicnan puntos nodales sliamonte funcicnales an
la esiructura degradadm. £ preferible qus lus gru-
pos polorag en las partfculas sean complereniurios
a las dol polimerc disuplio pars que los enlecos a-
asocietivos so realicen an geneoral entre las partficu
las y ol polimerc disuelto,

Por consiguignte, en una modalidad preferi
da del fnvento, ol polimaro seluble qus contisns gru
pos polarcs se eoplea asociade con particulas poli-
moras esponjablus por los liquidos orgdnicos y con-
tienon grupos polares complomontarios.

En otra modaulidad del invento, las partf-
culas empleadas Junto con sl holimaro snluble son de
matoria combustible que no es sclvatada por el 1li
quido y contione grupos polarss., Dichos mekerialoes
comprenden matorias amorfes como son el nogro de hy
mo, compunstos asoclados crsitalines o eceluldsicos
fibrosos como es el producto de resccidn ds n-buti-

rolactona con amines de cadena lurga dsrivadas dol
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aceita de cocoy y materias argénicas cristalinas cg
ma son los compussios arom3ticos monow y polinucluoag
ros que conbiansn geupas carboxile, hidroxilo, emie
no, amido, sulfdnico, fosflnico g utroarérupns polga
Tog,

ts preferible que ol temaiis do las porti-
culas cmpleadas sea dsl orden de 0,01 a 5 /u;:buans
do las particulas sean de polimero eeponjable por
a8l lfquido, sl esponjeiisnts puede day por resulba-
do un aumento do volumen do las partfculas de hasta
dicz voces el volumgn original, o mis, poro la game
citada de tamsfie do partfcule prefsrible se rsfiers
al tamsfie ds las partfculms on estado sin espenjar.

Es proeferible que la proppeoldn toisl ds
polimers qus formu el gel en formo diswlia y/o par-
ticulada no ces meyor al 108 on peso dal 1fguide
quae se ha do gulificar, B

£1 poso nolecular dol pelimerc soluble dg
be ser al mznos do 10.000 (viscosidad media) y pre-
furiblemente ds 180,000 por lo menog. Cuando so emg
plsa con una menor concentracidn ol polfimero deberd
ser de mayor pasoe molocular que puade sor do 10ﬁ o
superior. o obstunte, ng se doberdn smplear poling
rns cuyos pesos noloculares sean supericres a 105
con concentracicnos de mde del 30 dal pesso dol 1{-
quide, . '

Las perticulas de polimerc csponjadas, tan
to si actden come gelificants primapio o puntos noe
dales, conprendan apropiadamente polimerc qﬁe seria

soluble en el liguidso pero gue se degrada purrius
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anlaces covalentes o fuortemsnto asociatives de noe
do qua, en sse teso, 80lo sa ssponjs on ol liguido.
En eate caso, el grado de vsponjamionte dapenderd
da la donsidad de degradacidn del polfmore, qus pug
do variar del 0,1 sl 10 dependiendo de la naturalg
za axacta del polfmers y ol 1fquido. Por densidad
de degradacidn sa entiende aquol porcentaje de uni-
dadas en una cadena polimera que llevan una raticu-
lacidn. La degradacidn del polfmors on las pariicu-
las s» pyede consequir smpleando uns proporcidn do
mondmera difuncional y madiantc el uso de comondme-~
r08 gque contengan qrupos qua 58 degraden modisnto Y
na ulterior reaccidn de condonsacidn o modianto fu-
arta esociacidn.

Les pruocandiniontos a segulr pava projarar
disporcionus de particulas polimoras en 1fquides oz
génicos nodlanta polimorizacidn en disparsidn se
describen, por ejemplo, en la ratonte Britdnica No
941,305, Cuando las partf{culas hayan de ser esponja
das per hidrocasrbure pusden prapararse medisnie po-
limerizecidn on dispersidn en un liquids polar y
despuSs trasladarae al hidrocerbure liquido que se
ha de gelificer. Cuando no hayan de ser ssponjadas
88 puedsn preparar sn un hidrocarburo lfquido,

£l polfmore utilizado on este invonto se=
rd en genscral del tips de adicidn de radical libre,
puesto quo este tipo os el mds Pdcil ds slaborsr.

Para utilizaeidn on un hidrocarburo de na
turalsza principalmente alifética son polinmoros sol
vatablas idénsos los de dsterss do cadena large de



Scidos no saturados v de alooholes no ssturades, v.
Gy Gsteres de sstearilo, laurilo, ectilo, 2eatilhg
xilo y hoxilo do dcidos acrfliccs o metacrflicos vy
los Ssteras ds dtidos ds cadena large currespondien
Be tes de alcohol vinflico, ote. Tombidn oo puéda en-
| plear cam& nondmeros una gemae coprpspondiente do d- '
tores de cedens larga de alecholes no satutaéﬁé,Av‘
ge, vinil octadecil dter. Sen tambidn apropiedos:
los polfmeros de slguenos tales como el huﬁaﬁi&au,
lo. isoprenc s isobubileno y los polimercs no ecristali-
nos de stilena y propilenoc. A
Para empleo an hidrocarburas de naturalee
za principalmente aromdtica se puedon omplear pulf-
msros similares y, adomds, andlogos de cadena mds
1S, cortas V.g.y polineres de metacrilato de etoxiatilo,
mstacrilate do metila y =crilato de etilo. Circs pg
linsros apropiodos cowprenden agusllos de vinil ban
cenaos tales como ol sstlrenc y vinil tolueno.
£1 €drnine polimoro, sogdn se enmplea en
2Ge sata momoria, comh&and@ tanbidn cnpullmwrng y se
pusden introducir grupos palarcs apropiados en prd~
porcianes idénsas on el pulimerc modiants ol ompleo
do un comondmore dqus contenga dicho grupo. Los comg
némercs idéneas ﬁara introducir grupos polaras sime
25, ples qus sean dcidos comprandsn los dgidos acrflico
y metacrfiico, snhidrids maleico, Acidoe vinil sulfd
nico, dcido sstirena sulfénico, fosfato de vinilo y
deteres Fosfdnicos do compucstos no saturados que cop
tengen OH como es ol dster fosflnico do mgtaéiilato

Sle dp hidroxi iscprepilo. Los comondmeros idSneos pars
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Introduclirs grupos polarps simplna gua sgan bésicos
compronden la vinilpiriding, vinildinetilamina, motg
erilato do N,N-dimstilominostile y motacrilsto de
butilaminoetile torciarlo. Se pueden introducir gru
S pog tales como las sulfonas nediante vinilmotilsul-
fone. £5 prareiibla quo se Introduzecan los grupas
fuertomunts idnicos y dipolares despuds de haburas
formado ol polimoro, Ve.0e., madiante neutralizacidn
de grupos dcidos o cuaternizacidn de grupos bdsicos.
10. Los mondmeros aproplados quo contionen gru
pas polares ddbiles que combinedos pusdon proporcig
nar un grupo poler compuéatu en la cadena de polimg
ro solvatads compronden el vinilmetildtor, vinilme-
tilcatona, motacrilato da metilo, acrilato du moti-
is, lo, metocriloniteile, clorurn de vinilo y acotato
de vinflo. Talos pondmoros puoden proporcionar una
cadena o sagaonto secundarios quo no solvaterdn los
hidrocarburos liquides y que, por consiguiente, prg
porcionarin un grupo polar compucote en la caduna
20, principal del polfmero solvatado por el hidrocarburo
liquido.

Otra dass apropiade de pollmeros do adi-
c¢idn para utilizacidn en esste invanto son los poli-
moros hidrocarburos como lus derivados de los aelque

25. nos. Desgraciadamente la propsracidn de datos impli
ca normelmenta polimerizacidn idnica y como los gry
pos polares necosarias an ol polimsyo Pinal pucdoen
interferir en el catglizador idnigo utilizedd en le
polimerizacidn, suels ser necasaris preparar prine-

30, ro ol polfmora hidracerburo y modificarlo despuds
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para Introducir los grupos polaeres necsserios para
ol snlace asociative, Los polfmeros hidrocarburos
iddnoos son polimeros no cristalinos y copolimcros
dorivados de mondmzros talas come sl otileno, propi
leono, iscbutilono, butadieno, isopropono y ptros

wf =3l quonss superiores; V.Ge.y alguobos do cargas de
glaborasidn da erudos. Como medida alternativa 86
pucde omplaar goma natural. Estos polfmcros $éxmu~
difican despuds para introducir los grupos pa;a%es
doseados,

Cuands ¢l palimere hidrocprbure naniiebn
insatureeidn rosiduasl, e puzden introducir grupos
polares mediante reacclonos de adicidn, v.ge, afa-
diendo tioles como son el deido tiuglicé;icn,,ang
hidos o haldgenp o mediante epoxidacidn. En aiéhuos
de seios casos, los grupus asi introducidas puadon
necasifar modificacidn complemontaria para 5rdpar-
cicnar los prupos polores doseados; por ejemplo, los
Qrupos hal&ganasra las grupos hidedxilos resultentss
de la adicidn de aldehide, puedon modificerse de ese
modoe. Do stre moda, se puedsn introducir grupes por
reaccidn de un carbens gue conbenga un QrupPo apro-
pledo do grupos no saburados en ol polimero. Cuando
no hays ifnssturacidn residuel, o haya muy pocg, se
pusden Inlroducir los grupos peluarss descados en el
polfmere hidrocarburs nedienta reasccioncs de custity
cidn, Vellsy pnr,@aiagemacﬁén, slarosulfonacidn, clg
rmaarbnnilaciﬁn.}fna?urilanién ¢ maleinizacidn. Cuan
do 81 pelimersc hidrocarbure coniiecns un anillo aro-

ndtico, como en un copolimerc de estireno, ol grupo



polar dossado puede introducirse mediante sustitucidn
aromética par las vias elfsicas,
El pnlimarﬁ anluatado empleadn en ests in
vento pucde sers como alternativer.. . adicionsl a
5. un polfmsro de adicidn, un polfmors da condensecidn
como son los polifsteres, polifterss arométicos e hi
drocarburos aromidticns suponiendo qua su peso role-
culaer saea lc auficiont&munta slovada, -
La concentracién dol gal quo se ha de desg
10. rrollar on los liquidos orgdinicos mediante lu préc~
tice ds ssta lnvents puede verlar da acuorde con las
axigencins particulares y circunstuncias de utilizg
cidn. Daosde ol punto de viete de reducir la propagz
cidn del Pusgo de un vombustible derremado, son con
15, venientes las concentraciones oluvadas de gel noro
existe una limitacidn a ls concentracidn del gol ip
pussta por la nocesidad de tener que ser trasladado
del depdsito do conbustible al motor, Cete lfmite
superior dapende en un altec grado de la disposicidn
20, de depdsitos de combustible y condutios de suminige
tro w=as svidente que so podrfan sstudisr instala-
ciones especiales pﬁra mana Jar combustibles da gran
cancentracifn do gelepero una indicecidn general de
la concentracidn de gel apropiade pars llevar al in
25, ventn al bterreno de la préctica puads obtaonarse del
moda que sigugis
b cilindro de axtromos gbiortos, liaso en
su interior y de un difmatro de 20 om y 20 cm de al
tura sa pone de pie sobre una placa plana, formando

3a. al extramo infarior del cilindro una unién de sstan
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guaidad con lg place. Lotonces gs ilena sl cilindra
con el lfquido gelificaun de experimentacidn. Dose
pufs da dejer que sl lfquido repose durante un tiem
pa suficiente para que se reforme la ssbructura del
aol,s 89 levanta el cilindro wdrbticelmentc para dajar‘
la masa ds liguide gelificade sobre im placa sin sg
porte slguno. Csbo masa oin sustentacidn se deriume
bard y extonderd sobre la placa. 5i lz masa sa'ggu
tisnde hasta un grado Bel gue la capa resultante ten
na tan solo un milfmskro o menes de grosor por tér-
ming medis, la concentracidn del gel es entonces in
suficiento para gue suponga uns mejora digna da’mQQ
cidn respocto & ssguridad. $i la nosa retisnc una al
tura mdxinz de por la menos 10 cmy asto os indicati
vo de que se nocasiterien instalacionss da’cnﬁﬁﬁsﬁ;
ble asspecialtonte disofiades, veges dopddios fiéxi-
bles bajo presidn extsrna pars menejar al gu%’ééms
combustible para aviacidn., Si el liguide gelificado
se extlande hasta tal grado quo ol grosor medic es
dol orden de 0,5 g § om, osto os indicativo ds que
supandrd une notable mejora rospects a saguridad y
que punda glojarse on instelaciones de conbustibla
nurmalea o modificadas, A |

4 continuacidn se ilustra sl invento modi
anta los ojemplos que siguen en los que las pattea
y proporciones sg dan en pesa, Tudos los combuotibles
doscritos resulteron sstisfacterios sl almaconarse
en depdsitos de combustible de aviones y podfan bom
bearss para su coneumc por lo motorcs da tucbina de
gas de avionns. ‘ '
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A Ejomplo 1

50 mozeld una salucidn el % de copolime-~
ro de motacrilato do estsarilo y motacrilats de die
motilaminpetilo {98:2) PR 500,000 sn kerossnc con un
poge igual de una selcveidn el 5° de un copollmero de
motacrilate de esiearile y dcido nubaorflico (28:2}
Pm 500,000 an kerssenc. La mezcla rasultante dosaw
rrolld una estructurs de gel que se disgregd baju
esfusrzo cortante y se volwid a formar rdpidaments
cuando desaperecid el ssfucrzo. Une masa del gel ar
did sin Pluir.

Ejewmplo 2

Se refluyd durante 30 minutos uns mezcls
de 120 partos de acciona, 806 partes de isopreopancl,
25,7 portos de motacrilato da ostearilo, 0,92 partes
da dimet@erilato de glicol, 0,5 partes de poroxidi-
carbonatc de isopropilo y 45 partes ds uns salucidn
el 457 do metacrilato de polimstilc turminado en car
boxilo PR = 10.000 rsaccionado gon metacrilato do
glicidilo. Une mezcla de 141,6 nartes do motacrila-
to de ostoarilae, 5,14 partes de dimptacrileto de gii
gol y 3 partes de poroxidicarbonato de lsopropilo se
alimentd a la vuelta Jdel reflujo en 3,5 horas y se
continud refluyendo dursnte 0,5 horas més. £l produg
to ere una dispursidn al 45 de partfculas de un pg
1imero degradado sstabilizado en la mexzcla de acstp
ns/isopropancl por les cadenas de motacrilatso de pg
limutilo szolvatedo unides al mismo. 5o separd un 8077
del 1fquide orgdnico y se affadid ol polfmero e kerg

sanc en una proporcidn dal 10% del peso del kerosano.
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Las cadenas de meiacrileite de polimetilo indelalaen
to solyatadas por la mezela de acsieona/isupropancl
sa abatisron pero las particulas do polimers se g
ponjeron por la accidn del keroseno y so Formd un
gel gqus se disgregebg bajo ssfucrze corbante y so
vazvia a formar répidanente una waz gua dosaparscia
el esfusrzo. Unz mass de gel axdid ain fluir. .
£jemple 3 ,

Se prepard un ldtex de un copolinexro ﬁa §
erilete de 2-stilhoxilo y deido acrilico (8:1) de
un pese molspculzr de &.196 {peso por tdcmino medio)
mediante polimorizacidn en spulsidn acuosn. 5& die
salvi§ 2l copolimuro en keroseno afiadiendo sl ;5;ax
a 1z mezcla de reflujo do kerpsano y ciclohexane an
ia proporoidn de 93l a tal velocidad gque no se acue-
muld agus on ia mezcla de reflujoe. & uno concontra-
cidn de 2,57 o) copoifmere galificd ddbilments sl
keroseno debide a la formacidn de enlaces asociati-
vos sntre log grupes carboxflicas.

Ejenslo 4

Se prepard un latex de un copolfmerc da
aestirene/butadisnc/dcido sorflice 68/30/10 madiants
polimorizacidn an'emulsiﬁn scuosa, Eebte ldtex se
trasledd a keroseno por ol mdtode desceito en el E-
Jemple 3 pero debide a la degradacidn gadtica por al
componente do butadiens, las partfoules da polfmero
no oo diselvieron sine que so dispersaron y Fuoron
gspanjadas por sl korosens. 5o prepard un libex de
un copolfimera de acrilsto ds 2-stilhaxilo y metacri

lato do dimetilaminoetilo (4:1) PR 500.000 medisnte
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polimerizacidn on emulsifn scuosa y se disolvid ol
copalimero en koroseno como an ¢l £Jjemplo 3. Cuande
uns disparsidn al 1,08 en keresono dol copolfnsro
quo contenis carboxilo se nmezeld con un veluman
igual do una solucidn al 1,07 on kerussno del copo-
1fmoro que quntnnia aming, se fornd un gel debido
gl enlace asvciativo entrae las grupos carboxilos de
las partfculas esponjadas y los grupes de aming cel
copolinaro disualto.

EJemplo §

Se dispersaron 8 partes de negro de hump
an 100 partss de une solucidn al 2% an korcscno del
copalimerc quo caontenfa amina daoscrito en el L jemplo
4. Se Pormé un gel Fuurbe por cnlacs ssoclativo ane
tre los grumos do amina dal copolimerc y los grupos
carboxfles prossntes en la suporficie do las portfe
culas de negro de hums.

£ lempla 6

e mezeld una sclucidn al 0,54 do Nechoo-
hidroxibutiramide en keressno con una solucidn al
0,57 en korosono del polfmoro doscrito en el £ jamplo
3 a S04C, S¢ dejé snfriar la solucidn a la tempora-
tura dsl ambionts a la que se cristalizd ol N-cocohl
droxibutirenida én forma de partfculus dicpersas. Se
formd un gel por el enloce asociative antre los gry
pos do amida do las particules y los grupos carboxi
los del copolimero soluble.

Ejomplo 7
g affedid 1 psrte de acetats de caleio 2

100 perios do una solucidn al 1l en keroseno del pg
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1fnero dascrito an el €jemplo 3 a 1408C. Se destild
fcido zedtico y ocuando se snfrid la solucidn a tame
poraturoc spbienta se Pormd un gol como rasultado de
ia degradecidn ssociative de los grupos cerboxilos
dol copslimsro disuclto por e formacidn de sal cdl
cica.

8o celentaron BDD portes de una solucidn
al 17 on kerossno del copolimerc que contenia smina
doscrito en ol Ejemplo & = 120%C y se aifadid 1 peare
te da propsnc sulbona. La mozele se mantuvo a 1l209C
durente dos horas. Cuando oo huyo onfriado la Solu-
cidn a tomporaturs del ambients se formd un gol de-
bidn al snlace asociativo entrs los prupes de idn
de Zuittor do sulfobetaina.

S5e prapard una solucidn al 1Y en kotaseno
de un copolfmero de scrilate de 2-ghilhexile, Scido
scrilico v metacrilato de dimebilaminnetilo (96:2:2)
44 3.185 por sl mitods descrite en ol £Jemplo 3. La
solucidn so gelificd ﬁcr ol onlace asociative onters
los grupos carboxilos y do amina del copolimera.

Ejemple 18

Se preopard un copolimero mixto do aocrila-
to do 2-ebilhexilo y acrilamida (98:10) F 2,16° y
se disolvi$ sn kerosesnc segin so describo an vl Ejen
plo 3. Se gelificd una solucidn el 1Y por sl enlace
asociaotive entre los grupos de amida dal copolimere

disunlbo.
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Ejemplo 11

e disclvieron 5 partes de un copolimero
do motacrilats de laurilo y metacriluto de hidroxie
propilo (1:1) P 2.10% en 96 pertes de Koroseno ce-
iients (69 - 704C). Al enfriarso a temperatura ame
bisntz so form$ un gel dibil por ol anlace ascciati
vo de los grusos hidroxilos del copolimero.

EJowmplo 12

Sa mezocld una solucidn al 17 en decahidrg
naftalono del copolimero quo contonfe carboxilo deg
erito sn ol £jomplo 3 con una solucidn al 1Y de de-
cshidronaftalenc del copolimerc que contonim anina
descrito en gl £jomplo 4, on uns proporeidn de S:1.
Se formd un gel similar, pora mds débil, emplaendo

soluciones al 0,57,

Elemplo 13
Le roomplazd el copulfmsro que contenfa g
mina vtilizodo en sl EJemplo 12 por un copolimero
de acrilato de 2-vtilbexilec y piridina (4:1) Pn
500.00C. Se obtuvicron rosultados virtuelmpenty sinmi
lsres como resultado del onlaca ssocimbivo ontra el
fcidn y los grupos bisicos.
Ejompnlo 14
se propard una disporsidn de purtfculas
de un copolimero do anhidrido maleico y estireno
(1:1) P 2.10° mediante polimerizecidn en dissorsién
da los mondaeros sn korosenc. Lntonces se hizo reag
cionar el ecopolinere particuleds en el karoseno aiip
disndo didodscilanina on la proporcidn do 2:3,5 y

caleontando lg mozelas a ung btemperatura de 1602C. Lo
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anida sustituide rosulbtante 2re soluble en sl koroe
seno. Una solucidn al 33 del eppolimaro reaccionado
en Kerossho se gelificd por s} onlace asocistive on
tre los grupos cerboxilos de ls smida.
Elemplyg 15

5e calenbtaraon o 14080 SO0 parfes de unx
solucidn el 2% en kegpseno de la anida sustituide
descrita en el [jeapls 14 y se afindicron 2 pafiég’
do acetateo do cins. S¢ separd por destilacifn Scide
aedbico v al snfriarse el compuesto a la temperétura
dol amblents se¢ formd un gol come resuliade de lo
reticulzcidn esocintiva de los grupos carboxilos de
la amida por ls formacidn do ssl de cinc. '

Elenale 16

Se sfiadi 1 parte de sulfeto de dimetilo
a 500 partes de una sclucidn vl 1% on keroseno del
copolinero que eontsnia anine dascrito en el £ june
plo & y se calentd la mezcla e 60SC dursnte 1 hore
y despuds se snfrif a temperatura ambiente. La sal
pulfmora de amonic cuaternaric asf formuda se irotd
can une rosine bdsice cambiadora de ionas pare for-
mar el hidrdxido de amonio cuaternarin. Se mezcld eg
ta solucidn con un pese igual do una solucidn al 1%
de un copalfmers de corilato de 2-ebilhexilo y Sci-
do sulPdnico da vinilo (95:5) P 2.106 en koresanos
La mezela rosultante ere un gel muy fusrte &ehido al
fuerte enlace asuciativo entre lecs ogrupos de deido

¥ los grupos de hidrﬁxidu da amonio cuaternarice

Ejempio 17

Se diluyd una sclucidn ds 7 partes de un
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copolimore injertade de metacrilate de polileurile
(p 105) y metaccilate de polimetilo (PR 10,000) -
ur tfraine modic deo 30 cadonas/eaqueloto - en 20
partes de xiloeno, son 70 partes de hidrocarbuzo ald
fitico (tomporaturs do cbullicién 140 <« 1900C). E£1
esguoluta dal mebocrilasto de polilourilo del copelf
maro pormanocid sclvatado por la mszela de hidreoag
buras, pero las cedenas secundarias do mobacrilata
de polimutilo so abaticron vy los dipolos débiles de
los grupos cerbonilos dol dster da la cadens eeﬁun-
darie se roforzayon unos a sorog en arupas poleares
compuestos. Se formd un gol por ol enlace aspcistivo
entre auktos grupos polares conpuastos en el eequelg
t0.

£l Loroseno omploado en lous e jemplos ﬁntg
rioros era Yeroseno pars aviacidn {Avtur/50). ne oh
tuviaron rosultsdos similares empleando kerossinus
para aviacidn de los tipos comocidos como 301 y IPS,
gasolina pors turbines do aviacidn (Avtag) vy la gasg
ling smpliamente diluida conocide como JP4.

Cuando los liquidos golificados descritos
en los sjomplos se gbiienun mozclando dos soluclo-
nes polimoras, al repostar un avidn se pueda hacer
esta mezcla aiimentends simultdnesmonte los liquidas
al asvidn @ incocpordndolos an la bocae do admisidn
de combustibl. o poco antas.

LaLn

spserita suficiontemunte ls naturaleza dol

invento as{ coma ls manzra do roslizarlo en la préc

tica, dobe hacoerss constar que las disposiclonos an
4 2 1
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toriorments indicedas son susceptiblos de modificae~
ciones de delalle en cusnie no alteres su principle
fundamantal. Tembidn se hace constar que el invento
pnrresponde @ una sclicitud de Patente presentada en
Ingletarra, con fecha y ndmsre siguientas: 20 de Ju
nio de 1967, nt 206445/67; vy que fud completads ol
12 do junio us 1708, acogidndooe por lo tantn z los
beneficios gque cancsden los Convonios loternationaw
los on vigor, sisnda 1o gue conctituye lo esencia del
referido invente v por lo gue ee solizite Patonte de
Invencidn por 20 azfles en Espafia sobres "PROCEDIMIEN
TO PaRA PREPARAR HINROCANBURCS LIQUINGS GELIFICADOY%;
ceracturizdndose pur io sigulante:

12.~ Procedimientn psra praparar hidrocaogp
buros liguidas gelificedos, aproplados pera su ﬁti»
lizacién vemo combustibles sn motores de combustidn
intarna, sarzetsrizeda porque @ los citades hidrosap
buras &fquidss se afiatde un material polimcrs que ss
soluatade por el lfquida y conticne goupos polaros
guo Formen enlaces asaciabives, gelificdndoso el 1%
guido modiants la ssiruyctura del polimore degoadada
resultante. '

Z8.~ Procedimionts segén la relvindicacidn
12, ceracterizado pongue lao grupos pelarasAferman
anlaces asocietives cen una energia us enlaco correg
pondiente al wsnos a los enlaces de hidedgono formz
dos entre grupos -0 de RDH en reascidn con grupos
=0« dz ROR’ en el hidrocarbura liguide an los que R
y R® son grupos alguile, pero infarior a la ﬁa un an

lace covalante C~C.
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38,~ Procediniento segin las relvindiceecip
nes 18 o 28, caractorizado poroue ol meierial polfe
mero soluataodo se disuslve en el Jfquido,

4a,«frocedimiento segln las roivindicacig
nes 1% o 228, coractorizaede porgue ol matoriul polfe
merc solvutado se esponia vor ol 1figuido,

59,« Procedimionto segdn lus relvindicanig
nes 12 o 28, carzcterizado porque porte dol melorial
polfmero solvatado se disuslve en el liguldo y pare
te so halla en Forma do pertfcules coponiadas.

G, - Frocedimiento segdn les relvindicucidn
38, caracterizade poryus se incorporen tembidn pertf
culas disparsas de mobterial cowbustible no solvabe-
do que contlens grupos peleres gue Tormen enlaces 3
socintivos con grupos polares del maserial polinero
disueltn.

T#.~ Procadisicenta segdn cualquisra de las
reivindicoodenus 18 a 62, carsctirizado porque los
grupss polares que fopman enlaeos osociatlivos son
do tipos difecrentes pere complemeniarios,

g8,« Pracediminnto acqln 1z reivindicacidn
38, caractarizado parguae loo grupos polargs quo For
man los enlaces asociabtivos son de tipos diPerentos
pera complementarios, helléndose ceda tipu conteni-
do on un polimere Siferante.

82, Procadinienta segdn cuslguiera do
las roivindicaciones 12 a 88, carcoteorizado pergue
so affade de un 0,1 o un 100 en pese do moterial po-
1mers golvatado.

108,~ frgepdimionto gera preparvar hideeocar
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buros lfgquidbs gelificadess tal y cono que da sustan

cialmonts descrito en lz prosente (lemoria.

Esta flemoria consia zﬁ:z 24 hojao escritas o
pdguina por o

g L fo2a
adrl k 25 RERREAR: 1))
R
IFEERTA CHERRC VINS LIBITED.
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