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goiificados y a ios procediniontas a seguir para 

cargar los aviones con dichos combustibles.

Resulta conveniente la producción do lí­

quidos orgánicos goiificados que fluyan al ser soma 

S+ tidoo a tratamiento mecánico, como os el bombeo, de 

forma que se puedan trasladar por tuberías y que 

vuelvan ol estado salificado ai casar el tratamien­

to mecánico o poco despuóe. Por ejemplo, es conve­

niente producir un hidrocarburo líquido golificado 

10. para uso en motores do aviación quo se pueda trasla 

dar por medio de tuberías de depósito a depósito 

y/o da depósito a motor paro quo, en el caso de un 

choque y/o derramamiento retenga una estructure ge- 

iificada y .se reduzca así al mínimo la propagación 

15. del fuego.

Aunque ya se ha propuesto la utilización 

de polímeros de propiedades similares a las del cau 

che degradados como agentes Salificantes para hidro 

carburos líquidos, los líquidos goiificados no rou- 

23. non las condiciones anteriores porque puede sor di­

fícil la preparación del gol y si se lo haca fluir 

por tratamiento mecánico no volverá a su estado geli 

ficado original. Se emplean jabones metálicos para 

salificar hidrocarburos líquidos pero los goles re- 

25. saltantes no resultan apropiados para su utilización

en motores a causa dal clavado contenido metálico y 

la sensibilidad que posee la concentración del gol 

a los contaminantes tales como al agua y otros líqui 

dos pelarse.

33. Nosotros hemos descubierto quo so pueda
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preparar un hidrocarburo líquido idóneo para aer u- 

tilizado como cambuatibla en motores do combustión 

interna, incorporando en al líquido un material po­

límero quo es solvatado por al liquido y contiena 

S. grupos polares que forman enlaces asociativos y pro 

ducen do aso modo una estructura polímera degradada.

Por *onlace8 asociativos" se entienden on 
laces que se producen por atracción electrostática 

entre cargas polares y/o dipolares en los grupos p¡o 

10. lares y cuyos enlaces so pueden romper y volverse a 

producir sin cambiar la naturaleza de los grupos pt) 

laras. Específicamente oxluidoa ios enlaces covalen. 

tes que resultan de la participación do órbitas do 

electrones antro grupos polares.

15. La energía de onlaeo entra los grupos de­

berá ser al monos la correspondiente a la energía de 

los enlaces de hidrógeno formados entro grupos -OH 

da ROH en reacción con grupos -0- de 80R* en el hi­

drocarburo líquido, en ol que H y 8* son grupos ai- 
20. quilo. La energía do enlace no deberá sor compara­

ble o mayor que la de un enlace covalentc típico 

C-C. El hidrocarburo líquido puede contener una pe­

queña proporción de otros líquidos que pueden ser ó 

teres, dataros, cotonas y nitroparafinas, particu- 

25. 1ármente cuando la energía del enlace asociativo on
al liquido hidrocarburo es mayor que el mínimo arri 

ba indicado. No obstante, como la naturaleza del lí 

quido produce un efecto en la onorgía doi enlace a- 

sociativo de cualquier par dio grupos particulares, 

30. disminuyendo la energía a medida que aumenta la po-



lapidad dal líquido, loa hidrocarburos líquidos a 

los que so aplica asta invento no deberán contonar 

una proporción sensible da líquido pcotolítico mis 

ciblo cono as oí motanol.

ios grupos pelaras que puedan sor simples 

o compuestos pueden enlazarso asociativamente con 

grupos similares sn al mismo tipo de polímero, a 

bien, el enlace asociativo pueda tener lugar entre 

paros ds grupos pelaras de interacción complementa­

rios, consistiendo preferentemente ios grupos com­

plementarios en diforantes polímeros que se mezclan 

con al liquide. La mezcla pueda realizarse mezclan­

do hidrocarburos líquidos que contengan cada uno, 

uno ds los polímeros diferentes. Cuando se reposta 

un avión supone una ventaja realizar esta mezcla a 

medida que al líquido se traslada al avión, preferí 

blemanta en la boca de admisión del avión o poco an 

tos. Oa esta forma se mantiene al mínimo ai bombee 

del combustible salificado.

Los grupeo pelarse simples son aquellos 

que contienen un solo grupa polar y en general, y 

sujetes a las limitaciones arriba descritas, son 

grupee simples idóneos para degradar la estructura 

dal polímero da una forma asociativa aquellos que 

proporcionan enlaces de hidrógeno y enlaces resultan 

tes da la interacción entre iones o entre dipolos 

fuertes como son los que se derivan ds pares de io­

nes separados por carga.

Son enlaces da hidrógeno apropiados, por 

ejemplo, aquellos que acurren entre grupos hidroxilo,
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carboxilo, amina, amida y morcaptan, bien entre un 

solo tipo o entre dea tipoa de astee grupos, y an­

tro une de ostes grupos y un grupo da éter exfgano 

o tio éter o una base terciaria.

5. Loa enlacea apropiados entra fuertes dipot

loe comprende aquellos que tienen lugar antro ionos 

Zwittar, como son les betainas y aulfobetainas, sa­

les da amonio cuaternario y sodio u otras salas me­

tálicas do ácidos*

10* Son enlaces apropiadas entre iones aque­

llos que tienen lugar entre bases cuaternarias y 

grupos do ácidos como son loe ácidos corboxilico, 

sulfánico, fosfánico, somlástores do sulfato y esto 

res da fosfato, entro aminas y ácidos sulfánicoo o 

15* fdsfónicoo y antro ionos metálicos polivalentes, ta¡ 

los como Ca, Mg y Rl y grupos da ácidos. Los enla­

ces asociativos entro talos ionos san fusrtes y aque 

líos quo so producen entro bases do amoniá cuaterna 

rio y oamiáateres do ácidos sulfánico o sulfárico, 

20* por ejemplo, roprosontan los más fuertes que so puo 

den emplear an la puesta en práctica de oote inven­

to.

Los grupos pelaros compuestos pueden pro­

porcionarse en al polímero solvatado mediante una 

25* pluralidad do grupos polares débiles quo se refuor# 

2an mutuamente coma resultado da situarse on un so^ 
monto del polímdro que es insciublo y por consigui­

ente en un estado abatido en el hidrocarburo líqui­

do. Los grupos polares dábiloo quo so pueden refor- 

30. zar do esto modo para proporcionar un grupo polar
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compuesta! do enlace asociativo conprendon el éter 

oxigeno, áster carbonllo y nitrilo.

Estos grupos polares, tanto si son sim­

ples como si son compuestos, deben hallarse prosen- 

5# tes en los polímeros y respecto a estos grupos, los 

polímeros deberán tenor una funcionalidad media su­

perior a 2 y, preferiblemente, superior a 10. En 90, 
rtaraí* cuanto más débil sea la energía de enlace o 

mayor oi peso molecular del polímero, tanto mayor 

18. habrá de ser la funcionalidad dol polímero; ésta 

pueda ser da hasta 108 o más en polímeros da poso 

molecular ds 10 o más que contengan grupos polares 

que producen enlaces da una fuerza media (v.g., 

C00M-8H-) o más débiles.
13. La proporcián de polímero empleada resul­

ta idánea en el arden dol 8,1 al 10% en paso dol lí 
quido que so Qa da goiificar.

Aun cuando hayan presentas iones metáli­

cos en los polímeros utilizados en la composicián 

28. gelifieada de asta invento, debido a la gran efica­

cia dal agente golificante y su bajo contenido maté 

lies, la proporcián da metal asi introducido en si 

hidrocarburo es muy baja y puede ser aceptable aJn 

cuando si producto salificado so utilice como com- 

25. huetibla.

El polímera solvatado pusda ser soluble an 

al liquido o hallarse en forma de partículas que son 

esponjadas por si líquido. En el primar caso las ca 

donas dol polímero so enlazan por medio da enlacae 

38. asociativos antro cadenas polímeras adyacentes y en



el ditimo caso, lae partículas esponjadas se solazan 

antro si mediante enlaces asociativos entre grupos 

pelaros an partículas adyacentes. En ambos casos, oa 

forma una estructura polímera dimensional quo as di 

suelta por al líquido y de asta modo forma el gel.

Cuando el polímero es soluble en el líqui 

do, el efecto do gelificacidn del polímero puado re 

alzarse con la incorporación do partículas disper­

sas do material combustible que contenga tambián 

grupos polares quo formarán enlaces asociativos on 

el grupo polar del polímero soluble. Las partículas 

proporcionan puntos nodales altamente funcionales on 
la estructura degradada. Le preferible quo loe gru­

pos polares un las partículas sean complementarios 

a los del polímero disuelto para que los enlacen a- 

oociotivos so realicen on general entre iae partfcu 

las y el polímero diauolto.

Por consiguiente, on una modalidad preferí 

da del invento, al polímero soluble que contieno gru 

pos polares so emplea asociado con partículas polí­

meras caponjablus por los líquidos orgánicos y con­

tienen grupos polares complcmantarios.

En otra modalidad del invento, las partí­

culas empicadas junto con al polímaro soluble son do 

mataría combustible que no ea solvatada por al li­

quido y contiene grupos polares. Plchoa materiales 

comprendan matarías amorfas como son el negro de hu 

mo, compuestos asociados crsitalinos o calulásicos 

fibrosos cono os ol producto de reacción do n-buti- 

rolactona con aminas do cadena larga derivadas del
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aceita tía cocas y materias orgánicas cristalinas co 

me son los compuestos aromáticos mono- y poiinuclaa 

ras que contienen grupos carboxlls, hidroxilo, ami­

na# amido, sol fénico# fosfánico ^ otros grupos pola 

5. ros.

Es preferible que ol tamaño do las partí­

culas empleadas sea dsl ardan de 0,01 a 5 cuan­

do las partículas osan de polímero esponjsble por 

si líquido# ol esponjamiento puado dar por rasulta- 

10, do un aumento da volumen da las partículas de hasta 

diez vacos el voluntan original, o más# poro la gama 

citada de tamaño da partícula preferible se refiero 

al tamaño do las partículas on estado sin esponjar.

Es preferible que la proporción total.da 

15. polímero que forma ol gal on forma disolta y/o par­

ticulada no sea mayor al 1Q% an poso dal liquido 
que so ha do galificar*

El paso molecular del polímero soluble da 

be ser ai manos de 10.000 (viscosidad media) y pre- 
28. furiblemante de 180.000 por lo menos. Cuando se emp

!
pisa con una menor concentración el polímero deberá 

ser de mayor peso molecular que pueda ser do 10** o 
superior. Mo obstante, no se deberán emplear políme 

ros cuyos posos molocularoo sean superiores a 10**
25. con concentraciones da más del 3% del peso del li­

quido.

Las partículas de polímero esponjadas, tan 

to si actáan come goiificanta primario o puntos no­

dales, comprenden apropiadamente polímero que seria 

3o. soluble en el líquido pare que se degrada por los



enlaces envalentes a fuortemento asociativos da no­

do qua, en ase caso, sois oa esponja en ai liquido. 

En esto caso, el grado de esponjamiento daponderá 

da la densidad de degradación del polímero, qua puja 

da variar dal 0,1 al 10% dependiendo de la naturalo 
za exacta del polímero y ol liquido. Por densidad 

da degradación sa entiende aquel porcentaje de uni­

dades en una cadena polímera que llevan una reticu­

lación. t.a degradación del polímero en las partícu­

las sa puede conseguir empleando una proporción do 

monómoro difuncional y medianto el uso da comonóme- 

ros que contengan grupos que se degradan mediante u, 

na ulterior reacción de condensación o mediante fu- 

arte asociación.

Los procedimientos a seguir para preparar 

disporoionus do partículas polímeras en líquidos ojr 

gañicos mediante polimerización en dispersión se 

describen, por ejemplo, an la Patente Británica Ha 

941.305. Cuando las partículas hayan de ser esponjo 

das per hidrocarburo pueden prepararse mediante po­

limerización an dispersión en un líquido polar y 
deapuós trasladarse el hidrocarburo líquido que se 

ha de gelifiesr. Cuando no hayan do sor esponjadas 

ss pueden preparar an un hidrocarburo liquido.

El polímero utilizado en este invento se­

rá en general del tipo da adición de radical libro, 

puesto quo asta tipo as ai más fácil de elaborar.

Para utilización on un hidrocarburo do na 

turaleza principalmente alifótica son polímeros sol 

vatablos idóneos los de ásteres de cadena larga do
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ácidos no saturados y do alcahol&a no saturados, v. 

9#, ásterao do. esteariio, laurilo, cotilo., 2-etilhs, 
xilo y haxila do ácidos acrilicos a motacrilicos y 

los ásteres do ácidos do cadena larga correspondían,

5. too do alcohol Miniliso, etc* También oo puedo em- 

ploar como monámsros una gana correspondiente do á- 

toros de cadena larga da alcoholes no saturados/ v. 

3., vinil astadocil éter* Son también apropiados* 
los polímeros da slquanos talos cono ol butadiano,

13. isoprano a isobutileno y los polímeros no cristali­

nos da atilona y propileos*

Para empleo en hidrocarburos de naturale­

za principalmente aromática se pueden onploarpóli­

maros similares y, adamas, análogos de cadena más 

1S. corta, v.g*, polímaros de ¡netacrilato de otoxiatilo, 

matacrilato de metilo y acrilato do otilo. Otares po 

limeros apropiados comprenden aquellos de vinil be!i 

ceños talas como al estirace y vinil tolueno*

El término polímero, aogán so emplea en 

20* esta memoria, comprando también copolímores y se

pueden introducir grupos polares apropiados en pro­

porciones iddnaas en ol polímero mediante ol empleo 

do un camonomore que contenga dicha grupo* Los como 

némsros idéneos para introducir grupos pelaras sim- 

25* pies que sean ácidos comprenden los ácidos aorílico 

y metacrilico, anhídrido maloico, ácido vinil sulf¿ 

nica, ácido astirana sulfánico, fosfato de vinilo y 

ásteres fosfánieos de compuestos no saturados que con 

tangen OH coma es si áster fosfánico do motacrilato 

38* do hidroxi isopropilo* Los comonómeros idáneos para



introducir grupos polares ainploe qua sean básicos 
comprondon la vinilpiridina, vinildinatilamina, mota 

crilato do M,H-dímotilaminootilo y motacrilato da 

butilaminoetilo terciario. Se puedan introducir gru 

pos talas cono las sulfonas mediante vinilmotiloul- 

fona. Es prafuribla quo se introduzcan loa grupos 

fuertomonto iónicos y dipolarao dospuóe de haberse 

formado ol polímero, v.g#, mediante neutralización 

de grupos ácidos o cuaternizaeión de grupos básicos.

Los monÓmoros apropiados quo contienen gru 

pos polacas dóbilos que combinados pueden proporcijo 

nar un grupo polar compuesto en la cadena de políme 

ro solvetado comprenden el viniinatilótar, vinilmo- 

tilcotona, motacrilato de metilo, ecrilato de moti­

lo, matacrilunitrilo, cloruro de vinilo y acetato 

de vinilo. Talos monámoroo puudon proporcionar una 

cadena o segmento secundarios que no eoivatarán los 

hidrocarburos líquidos y que, por consiguiente, prô  

porcionarsn un grupo polar compuesto en la caduna 

principal dol polímero solvatado por ol hidrocarburo 

líquido.

Otra ctaso apropiada da polímeros do adi­

ción pare utilización en este invento son los polí­

meros hidrocarburos como los derivados de los alquo, 

nos. Desgraciadamente la preparación de datos impli, 

ca normalmente polimerización iónica y como ios gru 

pos polares necesarios en ol polímero final pueden 

interferir en el catalizador iónico utilizadd en la 

polimerización, suela ser necesario preparar prime­

ro el polímero hidrocarburo y modificarlo despuós
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paya introducir les grupos polares necesarios para 

al anises asociativo.# tos polímeros hidrocarburos 

Idóneos son polímeros no cristalinos y copolítacrcs 

derivados de manómeros talas como al otilano, propi 

5# leño, isobutilono, butadienoy isopropono y otros

tai -alquonos eupsrioras, v.g+, alquenas do cargos ds 

elaboración do crudos# Como medido alternativa aa 

puede emplear goma natural# Estos polímeros se mo­

difican después pora introducir los grupos polares 

iü. deseados#

Cuando el polímero hidrocarburo contieno 

insaturación residual, sa pueden introducir grupos 

polares mediante reacciones de adición, v#g., ana­

diando tioles como son el acido tioglicólico, al da 

15# hidos o halógeno o mediante epoxidación* En algunos

de estos casos, los grupos así introducidos puadoo 

nocesitar modificación complementaria para propor­

cionar los grupos polares deseados; por ejemplo, loa 

grupos haláganos o las grupos hidráxilos resultantes 

20. do la adición de aldehido, pueden modificarse de eso 

modo# &a otro modo, se pueden introducir grupos por 

reacción da un carbono que contenga un grupo apro­

piado da grupos ño saturados en el polímero. Cuando 

no haya insaturación residual, o haya muy poco, se 

25# pueden introducir los grupos polares deseados an el 

polímero hidrocarburo mediants reaccionas do custüuj 

ción, v+g., por ^alogenasián, clarosulfonación, clg, 

rosarbonilación, fosforilación o maloinización. Cuan 

do el polímero hidrocarburo contiene un anillo aro- 

38# mótico, coma en un cspolímero de sstirano, el grupo
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pelar deseado puede introducirse mediante sustitución 

aromática por las vías clásicas.

El polímero aolvatado empleado en este in 

vento puede ser# como alternativa adicional a 

5. un polímero do adición, un polímero da condensación 

como son loe pollásterac, poliátares aromáticos a hi, 

drocarburos aromáticos suponiendo quo su peso mole­

cular sea le auficiontsmonta elovada.

La concentración del gal quo se ha de tiesa 

10. rrollar en los líquidos orgánicos mediante la prác­

tica de este invento puede variar de acuordo con los 

exigencias particulares y circunstancias de utiliza 

ción. Osada el punto de vista de reducir la propaga, 

ción dol fuego de un combustible derramado, son con 

15. venientes las concentraciones clavadas do gel pero 

existe una limitación a la concentración del gol ij3 
puesta por la necesidad de tensr que aer trasladado 

del depósito do combustible al motor. Esto límite 

superior depende en un alte grado de la disposición 

20, de depósitos de combustible y conductos de suminis­

tro -as evidente que se podrían estudiar instala­

ciones especiales para manejar combustibles do gran 

concentración de gel-pero una indicación general de 

la concentración de gel apropiada para llevar al in 

2S, vento al terreno de la práctica puedo obtenerse del 

modo que sigues-
Un cilindro da extremos abiertos, liso en 

su interior y da un diámetro da 20 cm y 20 cm da al 
tura aa pone de pie sobra una placa plana, formando 

30. al extramo inferior del cilindro una unión da aetan
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quaidad con la place. Entonces se llena el cilindra 

con al liquido salificado de experimentación. Staa- 

puós da dejar que el líquido repose durante un tiagt 

po suficienta para que sa reforme la estructura del 

S. gal# se lavante al cilindro udrticalnenta para dejar 

la masa da líquido geiificado sobra la placa sin so 

porto alguna. Esto masa sin sustentación so derrum­

bará y extenderá sobre la placa. Si la nasa so ex­

tiende basta un grado tal que la capa resultante ten, 

10* go tan solo un milímetro o menee de grosor"per ter­

mine medio, la concentración del gol es entonces io 

suficienta para que suponga una majara digna de non. 

ción respecto a seguridad. Si la masa retiene una al 

tura móxina de por lo manos 10 cm, acto es indicati 
1S, va da qua se necesitarían instalaciones da combustl 

ble especialmente disonadas, v*g+, depódtos flexi­

bles baja presión externa para manejar al gol como 

combustible para aviación. Si el líquido salificado 

se extiende hasta tal grado que el grosor medio es 

20* do! orden de 0,5 a 5 cm, esto os indicativo da que 

supondrá una notable mejora respecto a seguridad y 

que puede alojarse en instalaciones de combustible 

normales o modificadas*

A continuación se ilustra el invento modi 

2S* ante los ejemplos qua siguen on los que las partes

y proporciones ce dan en paso. Todos los combustibles 

descritos resultaron satisfactorios al almacenarse 

en depósitos de combustible de aviones y podían bom 

boarso para cu consumo par lo motores de turbina de 

38+ gas de aviones*
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Ejemplo 1
So mezcló una oclusión al 5% de copolíne- 

to da mutacrilato do aotsarilo y motacrilato de di- 

metilaminoetilc (98:2) 9S! S88.000 en kerosene con un 
5. poso igual da una solución al 5/ da un copolínero do 

motacrilato de cotcarilo y ácido mutocrílico (03:2) 

PK S08.00Q on kerosene, la mezcla resultante desa­

rrolló una estructura de gal que se disgregó baja 

esfuerzo cortante y se volvió a formar rápidamente 

10. cuando desapareció ol esfuerzo. Una masa del gal ar 

dió sin fluir.

E .templo 2

Se refluyó durante 30 minutos una mezcla 

de 120 partos do acetona, 88 partes de isoprepanol, 
13. 25#? partes de motacrilato de astaarilo, 0,92 partea

da dimet&crilato da glieol, 0,5 partos de poroxidi- 

carbcnatc de isopropiio y 45 partes da una solución 

al 45% do motacrilato de polimetilo tjrminado en car 

boxilo PE! a 10.000 reaccionado con aetacrilatc do 

20. glicidilo. Una mezcla de 141,6 partes da metacrila- 

to de ostearilo, 5,14 partes de dimatacrilato de gli 

col y 3 partos de peroxidlcarbonato de iaoprepilo se 

alimentó a la vuelta del reflujo en 3,5 horas y se 

continuó refluyendo durante 0,5 horas más. El produc 

25. to era una dispersión al 4S/ do partículas da un po, 

limero degradado estabilizado en la mezcla de aceto, 

na/isopropanol por las cadenas de motacrilato de po, 

limetilo solvatado unidas al mismo. Se separó un 93/ 

del líquido orgánico y se aKadió el polímero a koro 

30. seno en una proporción del 10% del peso del kerosene.
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Las cadenas da matacrllata de pausatilo inicialmen 

to solvetadas par la mezcla de acó tena/iaopropanal 

so abatieron pero las partículas do polímero se as­

pen jaron por la acción dal korosono y se formó un 

5. gal que se disgregaba bajo esfuerzo cortante y so

volvía a formar rápidamente una vez que desaparecía 

el esfuerzo. Una nasa do gel ardió sin fluir. ,, 
Clamóle 3

Se preparó un látex da un copolínorc da a 

18. crilata de 2-atilhSK.ilo y ácido acrilico (9:1) de 
un peso molecular da 4.18 (paso por tárminc medio) 

mediante polimerización en emulsión acuosa. So di­

solvió al copolimeri en kerosene añadiendo el látex 

o la mazóla de reflujo de kareseno y cielohexane sn 

15. la proporción de 9:1 a tal velocidad que no se acu­

muló agua en le mezcla de reflujo. 4 una concentra­

ción de 2,5% al copolímare galificó dóbilmonto el 

kerosene debido o la formación de enlaces asociati­

vos entre los grupos carboxílicoe.

28. Ejemplo 4

Se preparó un látex de un copolímero da 

e otireno/butadieno/ácido acrilico 00/30/10 mediante 

polimerización en emulsión acuosa. Este látex se 

trasladó a keresena por el metodo descrito en el E- 

25. jemplo 3 pero debido a la degradación caótica por el 

componente da butadieno, las partículas do polímero 

no se disolvieron sino que so dispersaron y fueron 

sopanjadas por al kerosene. 5a preparó un látex da 

un copolimero do acrilato do 2-etilhaxilo y matacrjL 
30. lato do dimatilaminoatilo (4:1) PK SQ0.000 mediante
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polimerización on emulsión acuosa y so disolvió el 

copolímoro en korosono como on al Ejemplo 3. Cuando 

una dispersión al 1,0% on kerosono dol copolímoro 
quo contenía carboxiio se moaelÓ con un volumen 

5+ igual do una solución al 1,0% on keresono del copo- 

Ifmttro qua contenía amina, so formó un gol debido 

al enlace asociativo entro las grupos carboxíloo de 

las partículas esponjadas y loe grupos do amina Cal 

eopolímoro disuelto.

10. E.toMBlO 5

So dispersaron 8 partos de negro de huap 
an 100 partee de una solución al 2% an korosenc del 
eopolímoro que contenía amina descrito en el ejemplo 

4. Se formó un gol fuerte por enlace asociativo an- 

15* tro los grupos do amina del eopolímoro y los grupos 

carboxiios prosontos an la superficie do las partí­

culas de nugro de humo.

i. temóle 6
Sa mezcló una solución al 8,5% da K-cóco- 

20. hidroxibutiraaida en kerosene con una solución al

8,5% en koroaano del polímero dascrito en el Ejemplo 

3 a SQSC. Se dejó enfriar la solución a la tempera­

tura dal ambienta a la quo ss cristalizó ol N-cocohi. 

droxibutiramida an forma da partículas dispersas. Sa 

25. formó un gol por el enlace asociativo ontre los gru 

pos do amida do las partículas y los grupos carboxi 

los dol eopolímoro soluble.

CÍQM,alg_7
So aftadió I parte de acetato do calcio a 

38. 100 partos do una solución al 1% en kerosene dal p.o
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lim ero  d e s c r i to  an e l  Ejemplo 3 a 148SC . So d e s t i l ó  

ácido a c ático y cuando se enfrió la solución o tam - 

poraturo ambienta se formó un gol cono resultado de 

la degradación asociativa de les grupos carhoxilos 

g, dsl copolimcrc disuolts por la formación de sal cÓl 

cica.

€ .tennis 8
So calentaron SOS partee de una solución 

al 1% en kerosene del copclítnerc que contenía amina 
10, descrito en el Ejemplo 4 a 12SSC y se anadió 1 par­

te da propano sultana. La mezcla se mantuvo a 12ÚH6 
durante dea horas. Cuando se huve enfriado la solu­

ción a temperatura del ambiente so formó un sol de­

bido al enlacé asociativo entre los grupos de i&t 

15, de Zuittes? do aulfobotaina.

LMSBá2-9.
So preparó una solución al 1% en kerosene 

de un copalfmcro de acrilatc de 2-stilhoxilo, ácido 
aeríiico y astacrllato do dimatilaminootilo (96:2:2) 

20., PS 3.10^ por el método descrito en al Ejemplo 3. La 

solución so salificó por el enlace asociativo entra 

los grupos carboxilos y do amina del copolimcra.

Ejemplo 10
Se preparó un copolímero mixto do acrila- 

25. te do 2-etilhexilo y serilamida (98:18) PS 2.18^ y
se disolvió en kerosene segdn so describo an al Ejem 

pío 3. Se gelificó una solución al 1% por el anlace 

asociativo entre los grupos de amida dal copolimoro 

disucltc.

38
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E.templo 11
Se disolvieron 5 partes de un sopolímoro 

da motaerilato de laurilo y matacrilatc de hidrexi- 

propilo (1:1) PM 2.18^ an 95 partes de kerosene ce- 

5* lienta (63 - ?oa&)* ^1 enfriarse a temperatura am­

bienta so formò un gol dóbil por al anlaca aseciati, 

va de los grupos hidroxiloe del copolimaro*

Ejemplo 12
Sa mezcló una solución al 1*! en docahidro^ 

10* naftaiono del eopolimoro quo contenía carboxilo dos 

crito en el Ejemplo 3 con una solución al 1% de de- 

cahidronaftaleno del copolimoro que contenía amina 

descrita en ol Ejemplo 4, en una proporción de 5:1. 

Se formó un gol similar# pora más dóbil, empleando 

15* soluciones al C,5%+

Ejemplo 13

Se reemplazó el ccpolímoro que contenía a 

mina utilizado en ol Ejemplo 12 por un copolímero 

de acrilato da 2-etilhcxilo y piridina (4:1) PE!

28+ S80+08C. 5e obtuvieron resultados virtualmente simi

loros como resultado dal snleea asociativo entro el 

ácido y los grupos básicos*

K .tomolo 14

¿o proparó una dispersión de partículas 

25* do un copolímero do anhídrido malcico y estireno

(1:1) Pü! 2*18 mediante polimerización an dispersión 

da los monómeros an korosono. Entonces se hizo roac 

cionar el copolímero pnrtlcuiado an el kerosene aoja 

diando didodscilamina on lo proporción do 2:3,S y 

38* calentando la mezcla a una temperatura do ICOSC. Lo
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amida sustituida resultante ara soluble on ai koro- 

sano. üna solución al 3¿ dsl copelímero reaccionado 

on kerosono 30 gelificó por al anlaco asociativo on 
tra los grupos carboxilos da la salda.

S. Ejemplo 13

Se calentaron a 14300 533 partes de una 

solución si 2% su kerosene de la amida sustituida 
descrita en el Ejemplo 14 y se añadieron 2 partes 
do acetato de cinc. 5e separó por destilación ócide 

10. acótico y al enfriarse el compuesto a la temperatura

del ambiente se formó un gol como resultado de la 

reticulación asociativa de los grupos carbcxiloe do 

la amida por la formación do sal de cinc.

15. Se añadió 1 parto de sulfato de dimetiio

a 330 partas de una solución al 1% en kerosene dol 

eopolimero que contenía amina descrito en el Ejem­

plo 4 y se calentó la mezcla a 6&sc durante 1 hora 
y daspuós se enfrió a temperatura ambiente* La sal 

20. polímera dé amonio cuaternario así formado eo trató 

con uno resina básica cambiadora do lonas para for­

mar el hidróxido da amonio cuaternaria. Se mezcló es 

ta solución con un peso igual do una solución al 1% 
da un eopolimero da ecrilate da 2-etilhexilo y áci- 

25. do sulfónico da vinile (95:S) P% 2+18^ en kerosene.

La mezcla resultante era un gal muy fuerte debido al 

fuerte enlace asociativo entre lee grupos de ácido 

y las grupos de hidróxido de amonio cuaternaria# 

Ejemplo 1?
30. Se diluyó una solución de ? partes de un
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eopolímoro injortado da metacrilato da poiilaurilo 

(PM 10^) y metacrilato da polimetilo (PK 10.000) - 

un tórmina medio do 30 cadonas/oaqueloto - en 20 

partos do xllcno, con 73 partos do hidrocarburo eli 

S. fótico (temperatura do ebullición 140 - 19G8C). 51 

osqualuto del metacrilato do poiilaurilo del copel! 

C!oro permanoció oolvatado por la novela do hidrecar 

boros, pero las cadenas secundarlas do motacrilats 

de palimotilo so abatieron y los dipolos dóbiies de 

10, los grupos carbónilos dol óster de la cadena secun­

daria so reforzaron unos a ocroa on grupos polares 

compuestos. So farad un gol por oi eniaca asociativo 

entre cotos grupos polares compuestos en el erquolo, 

to.

15. €1 korosona empleado en loa ejemplos onto¡
rioros ore ^erosono para aviación (Avtur/50), óo oh, 

tuvieron rooultadoo similares empleando kerosenes 

para aviación do loo tipos conocidos como 3P1 y 3P5, 

gasolina para turbinas do aviación (Avtag) y la gaso 

20, lina capliamentc diluida conocida como 3P4.

Cuando los líquidos salificados descritos 

en los ajoisplas se obtienen mezclando dos solucio­

nes polímeras, al repostar un avión sa puede hacer 

esto mezcla alimentando simultáneamente los líquidos 

25, al avión a incorporándolos an lo baca do admisión 

do combustible o poca antas.

M O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento así coma lo manera do realizarlo en la prác 

30. tica* debo hacerse constar que las dispasicionas ari
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5*

13.

15.

23+

2 5 .

tarlaraants indicadas son susceptibles de modifico- 

cienes de detalle en cuanto no alteran su principio 

fundamental. TambMn se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de Patento presentada an 

Inglaterra, con fecha y n&asro sigcientas: 20 da jjj 
nía de 196?, yta 26445/6?; y que fuá completada al 

12 do junio do 1968, aeogídndsos por lo tonta a ios 
beneficios que conceden les Convenios Internaeiona- 

laa an vigor, siendo lo que constituye la esencia del 

referido invento y por lo que so solicita Patento da 

Invención por 20 silos en tspaRa sobro: "P38C53I&IEP,

Tü PARA PREPARAR hli^OCARSUROC LIQHI3ÜS KELiriCAaOH"?

caracterizándose por lo siguiente:

13.- Procedimiento para preparar hidrocar 

boros líquidos salificados, apropiados para su uti­

lización como combustibles an motores de combustión 

interna, caracterizado porque a los citados hidrocar 

boros líquidos se oHada un material polímero que ss 

solvotado por al líquido y contiene grupos paleras 

que forman enlaces asociativos, golificándosa al lí 

quido mediante la estructura del polímaro degradado 

resultante.

28.- Procedimiento ssgón la reivindicación

13, caracterizado porque los grupos polares forman 

anlaces asociativos con una energía os enlace eorrqs 

pendiente al menos a ice enlaces de hidrógeno forma 

dos entro grupos -CU do ROH en reacción con grupos 

-G- de ROS* an el hidrocarburo líquido on los que R 

y 8* son grupas alquilo, pero inferior a la da un qn 

lace ccvalonts C-C.
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33.- Procedimiento según loe rcivindicacíjo 

nos 18 o 28, caracterizado porgue el material polí­

mero solvatado so disuelve en el líquido.

4a.-Procedimiento según las reivindicada, 

5. nos 18 o 28, caracterizado porque el material polí­

mero solvatodo se esponje por el líquido.

58.- Procedimiento según las reivindicado, 

nos 18 o 23, caracterizado porque porte dol nat.rial 

polímero solvatado se disuelvo en el liquido y par­

le. te so halla en Forma do partícelos esponjadas.

68,- Procedimiento según las reivindicación 

38. caracterizado porque ca incorporan también partí 

culos dispersas do material combustible no solvete- 

do que contieno grupos peleros que Forman enlaces st 

15. sedativos con grupos polares del material polímero 

disuelto.

78.- Procedimiento según cualquiera do las 

rcivindicadcnea 18 a 68, caracterizado porque I03 
grupos polares que Forman enlaces acodativoc con 

20. de tipos diferentes poro complementarios.

88.- Procodidnnto según la reivindicación 

38, caracterizado porque loo grupos polares quu For. 

man las enlaces asociativos son de tipos diferentes 

poro complementarios, hallándose cada tipo contoni- 

25. do en un polímero d&ercnte.

93.- Procedimiento según cualquiera do 

las reivindicaciones 18 a 88, caracterizado porque 

so añado da un 0,1 s un en peso de material po­

límero solvatado.

30. ios.- Procedimiento pora preparar hidrecar
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buyos líquid&s salificados$ tal y cana qua da sustan 

cialaonta descrito en la presente Honoria.
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