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MERORTA DUSCRIVETVA

Ta presente invencidn se refiere a un procedimiento pa-
ra la fobricacidn de un elechrodo con especisl esiruciura veticu-
lay tridimensional pare procesos eleclroguimicos.

Bs ya sabido gue én nuchos procesos olectroguimicos ce
emplecn electlrodos poresos completamenie baiiados por la solucidn
electrolitica. Ejemplos de tales empleos son log acumuiadores {ci-

dog y alcalinos, las pilas primarias, algunos tiposg de pilag aue
rabajen con combustlble y lag celdas de electrdlisis con produc~

o 7 o
cion de gae.
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Ia estructiuvra nporosa de log electro.o8 aciualmente co-
necidos se debe a la presencia en ls mesa, mids o menos compacta,
de peguelos canales de seecidn casi cireulor con dGifdmetro varia-
ble desde pocos micromes a algoumas ddcimas de rildmotro.

Tales electrodos estdn constiiuldos por gsrafito poroso
(obtenido con +téenices especiales) o por metales porosos (conge~
cuidos por sinberizacidn de los respeciivos polves).

TUna estructura porosa de este tino tiene la venitaja de
una alta produccidn superficial por vnided de mase, pero presenta
el inconveniente e estar sujeta a una notable polarizacidn de
concentracidn a causa de la limitade velocidad de d&ifusidn de
los reactivos y de los nroQuctos a través de los poros de peque—
fio didmetro en los que el cawmbio de la solucidn es insuficiente.
Adends, los poros de nequelo Gidmetro pueden obsiruirse ficilnen~
te por los evenbuales producios sélidos de la reaccidn (caso de
las pilas primeries y de los acumuladores), reducidndose asi el
ya débil cambio de la solucidn. Hsbos fendmenos limitan en la
praciica la densidad de corriente maxima a obbtener por un elec-
trodo, es decir la intensidad de corriente por unidad de superfi-
cie anarente del wropio elecirodo.

WL procedimicnio pera la Fsbricacidn del electrodo de

gtruchura reticular tridicensional a cue ge refiere la demands
comprende las fasges de nreparacidn de un sonorte curbonoso que
se coriva de la pirdlisis y sucesiva combustidn controlada de ma-
terias plisticas celularcs (gue couservan en la pirdlisis una es-
tructura celular), asi como la cGeposicidn de metal sobwre dicho so
porte, sesin téenicze yo comociias ¥ ventajouumenie de tino galva-~
nico, y lou sucesivos iretamdicuisos previsios, e conforiidad con
las %écnicas usuales, por el +ipo de eupleo del clectrodo en ol

procego electrogquinico.
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Para counsesuir wa estructure satisfachboria reticular
&5 rfulh

ridimensional, se ha comprobado que la masa carbonosa que ¢ des

oF

rive de la pirdlisis debe mantener una estructura celular a fin
de que en la sucesiva combustidn controlada puedan quemarse sola-
nente las delgadas paredes y permanecer casi inalteradas las
aristas de las celdillas de dicha masa carbonosa.

Las materias plisticas celulares, particularmente ade-
cuadas como materias de partida en el procediwmiento, seglin la
presente invencidn, son las resinas expandidas recistentes a la
llema, tanto del tipo termoendurente como de la clase termoplise—
tica con punto de reblundecimiento préximo al punto de inicio de
la pirdlisis.

Lg pirdlisis de las materias plisticas celulares de poi-

&

tida (espumas) se realina a elevada temperatura en un horno dnp i
te un tiempo aue depende de las dimensiones de la espuua,

Tas temperaturas del horno para la pirdlisis estén cou-
prendidas entre 5C0 y ©002 C, preferiblemente entre 600 y Tio0e ¢,
La pirdlisis se efectla introduciendo la materia plasticz, en fov-
me de un blogue Mmico o de una pluralidad de pequeiios blocues o
fragmentos recoritados de un bloque Unico, en el horno ya preoyarc-
do a la temperatura conveniente.

Bl material permanece en el horno hasta que cesa la sa-
lida de los humosg, 2 fin de obtener une mass carbonosa de estruc-
tura celular, extremadamente deswmenuzable,

dete mana carbonosa obtenide se prenara, para la sucesl-
va Tase de combugtidn, nediemtbe remocidn de la capa superficial
y eventual subdivisidn en plezas de las dimensiones deseadas.

Lia, combustidn controlada de la masa carbonosa que e Ge-
riva de la pirdlisis del mmterial celular de partida tiene lusar

o

en un hormo con aimdésfera ligeramente oxidante y a una temperu-
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twre comwrendida entre 700 y 10008 C, preferentemente 800 a 9002 C,
durante ur viempo que depende de la tempsretura, Gel poder oxidante
de la atmdésfera y de los dimensiones de la masa carbonosa, hasta
conseguir wn reticulo +ridimensional.

Ta deposicidn del metal sobre el reticulo carbonoso se
realiza wor medio de bafio galvinico, con cuidados especisles en
coﬁside:aoién a la débil consistencia mecdnica de dicho reticulo
carbonoso. Hete, que estd consbituido o por una dmica pieza o por
diversas piezas, e coloca entre las armaduras de un bastidor, so-
bre las que va f£ijedo un tejide de malla encha, preferentemente
de 2-5mm y Gesnuds se sumerge en el bhafio. L combacto eléeirico se
obtiene con une lémina o un hilo mebdlico o bien con un fragmento
de reticulo ya metalizado.

Entre los metales a depositer sobre el reticulo carbono-
80 resuluan esneciglmente adecuados, entre otros, el niquel, el
cobre, el cadwmio, el plomo, el platino, la plata y el cinc.

BL soporve carbonoso metalizsdo puede utilizarse directa-
mente gin necegldad de ulteriores Tratamienitos, por ejemplo como
electrodo al niguel para electrélisis o como electrodo al cinc
en.ung boveris primarla.

P2l sonorte csrbonoso mebalizado pusde, ademés cometer—
se pegin lag teonicss itradiclonales, & tratamientos complementa-—
rios necesarios pere consegtir el electrodo pto para los procesos
especiales clectrdouimicos, taies como el depdsito de un catali-
zador para counsvitulir un eléctrodo para pila que tradaje con COu~
bugtible o para electrdlisis, la iupregnocidn con seles metalicas
¥ sucesivos procesos de Fformacion para constituir le maee pogitviva
0 negaiive Ge wn acumitiador o de ums batveria primarie.

' & witulo s0lo ilustrotivo y no limitavivo de la presente

. . o 2 - > n " 3
invencidn, e continuacion se exnonen al:umos ejemplos del procedi-
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miento pove la fobriesclion Ge elecirodos pura diferarbes empieog
en log procesos electroguimicos

" . » !’
Se desen nrenarar un electrodo al niquel pura celda de

Se morte de sunumes de poliuretano rigidss del 4ino cla-
civicado pesigiente ¢ la llawe sesin la norna Ush &8UL 10Gu-oil,
cue presenba lag gi vientes dimensiones: 5 x 5 x 10 cm. cou Jen-

sicad de 20 grnr.

Lo esnume se @3owete 8 pir rélisic en un Lorno & ols

o h)

Tenperatura, del orden do ’350/’7009 C cursnie 3-6 minwbos. Iv

(9

carbonoss rorulinnie so sowobe sucesivamente o combustidn coneiv—
lada, en el uropio horno (o cn otwro horne) comn simdelfers Lijciv—
nente oxidunte, UL vwio.no de comous asidn ez de 5~10' con Yersoxr -
tura de 750-G0CE C.

Se obtiene un reilculo carboncso tridimensional con (o
ciGad medis gperente de 2,5 X 103 er./ cm3, en el gue log hilos
del reticulo presentan seccidn triangular casi oquildtera, con W
lado del Griangulo de slrvededor de 5-10 micrones, yresenvrulo 1is

aristas wma longitvd de 0,2-C,5 am.

& veticulo carbonoso, en une Unica

diversas, se coloca entre luas arsmaduras de un
las que se hen fijado un vejido de molla sncha (&~5 mn) y Geonu'es
ge sumerse en un baiio Ge nicuelado (baiio de Watt). HL resicul
carbonoso asi nstnlirado constituye el eleetrodo al nfeuel cibo
pare el euplso én celdns de electPdlisis,

Hiemplo dam

3e deseqa wreparar un electvrodo positivo pare acuraledor
alealino.,

Se procede couo en el ejemplo 1 y ge impregaa el weii-
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culo carbonoso masalizado, serun

’ Y s Aritad
sales de ni U.Cl soretiendolo lue;0

izcidn, para asi obtener la masa nowitiva de un acumlador alca-

Serén independientes del objefo de la invencidn todos
ilos dstalles de orden secundario gue no afecten a su egencialidad.
¥ o % a

REIVINDICACTONE®ES

Se reivindica como objebto de la .resente Patente de
Invencions

18 ,~Procediniento psra la fabricacidn de clectrodos de

ghructura reticular sridimensional pare procesos electroquimicos,

aue ge caracierize por el hecho de comprender la fage de prepars=—
cidn de un soporie carbonoso gue sc deriva de la pirdlisis y su-
cesiva combugtidn controlada de materias pldsticas celulares,
asl como la fase de denosicidn sobre dicho soporite de un metal,
segin bdenicas ya conocidas y de proferencia de tipo galvinico,
28 ~krocedimiento rare la fubricacidn de elecirodos de
entructure reticuler tridinensional ware srocesos electroquimicos,
gegin le reivindicacidn enterior, gue se caracieriza por el hecho
de comuprender la fase de preporazcidn de un zoporte carboneso gue
se deriva de la pirdlisis y sucesive combustidn conirolads de ma-
terias plésticas celularcs, asi como 1o fose de denosicidn sobre
dicho somorte de wn metael, sesin téenican yo conocidas y de pre-
Fferencia de tipo gelvinico, realisdindose después los sucesgivos
trotnmientos requeridos, de acuerdo con los siglewlas usuales,
por el tipo de empleo del electrodo en el proceso electrOQuimi-
co coxresipondiente.

- 32,-Frocedimionbo pore lo fabricacidn de elechbrodos

de egtructure reticuler tridimensional pura nroecesos elecbrogqul-
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78 ,~Frocedimicnto pars la fabrd ieazcidn de electrodos

de estructura retl
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cular wricimensional para procesos electroaui-
cue se caracveriza por el
la combustidn controlada de la masa caerbonosd,

la pirdlisie del matorial celulor de pariida,

donte, o

conprendids entre 700 y 10002 €, de wreforonciu



8 ,~Procedimiento nara la fobricacidn de electrodos
de estructura reticular tridimonsional vars procesos electro-
quimicos, segﬁn la reivindicacidn 1, que sc¢ caracteriza por
el hecho de que la deposicidn galvanica dei metal sobre el re-

4ioulo carbonoso se obtiene sumergiendo en el befio galvanico
dicho reticulo carbonoso, en una sola pieza o en diversos frag-
mentos, retenido entre las srmaduras de un hastidor.

8 ~PROCEDTMIERYC aRh L4 PABRICALCTON DE BL:0TR0D0S
DI E3URUCHLURA 28w ICULAR TRIDIVERSIOLAL PAMA FROCHS0S SiGiCYRO-
CUTIETIC0S .

Sean cusles fueren les circumsitancias que concurran

con la esencialidad propia de la misma.

Congta la nresente Femoria descriptiva de ocho paginas

foliadas y mecenosrafiadas por una sola carva.
Barcelona, 1l de junio 1968
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