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Este invento se refiere a perfeccionamientos'en 

los termopermutadores de casco o cuerpo y tubos, en los que 
la permuta de calor tiene lugar entre un fluido que pasa 

por los tubos y otro fluido que rodea los tubos en el inte­
rior del casco.

Un termopermutador típico de casco y tubos com­
prende un casco a través del cual se extiende un gran núme­
ro de tubos en una dirección paralela al eje longitudinal 

del casco. Los extremos de los tubos desembocan en unas pía 
cas tubulares que dividen el casco en cámaras terminales 

a una de las cuales se hace entrar el fluido antes de su 
paso por los tubos, y de la otra de las cuales se retira el 
fluido después de atravesar los tubos; y una región princi­
pal de permuta de calor que contiene al otro fluido, y a 
través de la cual se extienden los tubos.

Cuando las presiones y temperaturas diferenciales 
de los dos fluidos no son excesivas, un termopermutador de 
esta clase resulta perfectamente satisfactorio. Sin embar­
go, cuando este no es el caso, pueden surgir serios proble­
mas. Si, por ejemplo, existe una gran diferencia de presión 
entre ambos fluidos, se requiere una placa tubular gruesa, 
y si el fluido enviado a través de los tubos está mucho más 
caliente que el otro, esta gruesa placa tubular queda some­
tida a grandes diferencias de temperatura, y se encuentra 
también en contacto con un fluido muy caliente.

Esta situación se presenta frecuentemente en ins­
talaciones químicas, en las que se necesita la recuperación 

del calor de gases a elevadas temperaturas, por ejemplo, 
1370SC, mediante el empleo de un fluido por ejemplo, a 
'260SC. En semejantes caso es esencial que las placas tubula
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res se hallen protegidas de los violentos gases ardientes. 

Esto se ha efectuado en el pasado recubriendo la superficie 

de la placa expuesta a los gases calientes con una capa de 

$ material refractario y disponiendo unos caequillos o tubos
cortos introducidos en la capa de material refractario pa­

ra facilitar el acceso de los gases calientes a los tubos. 
Esta solución, sin embargo, presenta todavía problemas, 
porque los caequillos o tubos cortos están muy expuestos 

10 a quemarse a las elevadas temperaturas a que han de some­
terse.

Este invento se ha efectuado teniendo presente 
todos estos problemas.

Conforme a un aspecto del invento, se ha propor- 

cionado un termopermutador de casco y tubos en el que los i 
tubos de permuta de calor se extienden desde una placa tu­

bular que está sometida al fluido caliente de entrada, es-
¡

tando protegida esta placa tubular por una plancha de blin­

daje refrigerada por un fluido, a través de la cual exis- j 
20 ten medios de circulación para el paso del fluido caliente

de entrada a los tubos, estando en comunicación las caras 

¡opuestas de la plancha de blindaje de manera que ambas es­
tán sometidas a presiones sensiblemente idénticas.

í Conforme a otro aspecto del invento, se propor-}
; ¡

2 $ ! ciona un termopermutador de casco y tubos que comprende un
i !
! casco dentro del cual un cierto número de tubos de permuta! 

i de calor se extienden entre placas tubulares que delimitan 
con las cámaras terminales de entrada y salida del casco 
para que el fluido pase a través de los tubos, y una región 

3 0  de permuta de calor a través de la cual se extienden los
tubos, una plancha de blindaje refrigerada por fluido, se-
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¡parada de la placa tubular que delimita la cámara terminali
'de entrada, y por delante de la misma en la dirección de la 

circulación del fluido, de modo que protege a dicha placa 
tubular de los fluidos de entrada demasiado calientes, y 

medios de circulación que se extienden a travós de la plan­

cha de blindaje para paso del fluido de entrada desde la 

cámara terminal de entrada a los tubos de permuta de calor, 
estando sometidas las caras opuestas de la plancha de blin­
daje a presiones sensiblemente idénticas, por lo cual la 

placa tubular que delimita la cámara terminal de entrada 
está sometida a una presión diferencial, pero protegida por 
la plancha de blindaje, de excesiva diferencia de tempera­
turas, con lo cual la plancha de blindaje está sometida al 

Afluido de entrada, está refrigerada por el fluido refrige­
rante y no está sometida a ninguna diferencia substancial 
de presiones.

La plancha de blindaje protege a la superficie de 
la placa tubular contra los fluidos excesivamente calien­

tes, y asi la placa tubular puede ser lo bastante gruesa 
como para resistir las diferencias de presión sin verse so­

metida a una gran diferencia de temperaturas. Por otra par­

te, la plancha de blindaje puede ser delgada,,porque no tie­
ne que resistir diferencia alguna de presiones, y puesto 

que está refrigerada, preferiblemente por un liquido, nin­
guna de sus partes alcanza una temperatura excesivamente 

elevada ni está sujeta a una gran diferencia de temperatu­
ras.

En general, la plancha de blindaje será refrige­

rada por medio de agua, y cuando así ocurre, puede obtener­

le un suministro auxiliar de vapor.
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Ahora se describirá por vía de ejemplo, una reali­

zación de un termopermutador conforme al invento, haciendo 
referencia a los adjuntos dibujos esquemáticos, en los que: 

La Figura 1 es un corte longitudinal a través del 
termopermutador; y

La Figura 2 es un corte transversal de parte del 
termopermutador.

El termopermutador 10 representado en los dibujos 
comprende un casco o cuerpo cilindrico 12 a través del cual 
se extienden un gran námero de tubos 14 entre un par de pla­
cas tubulares 16. Los tubos están fijos a las placas 16 de 

cualquier modo conveniente, por ejemplo, por soldadura eléc­
trica o por laminación.

Las placas tubulares 16 delimitan con el casco 12 
una región 18 de permuta de calor, y una cámara terminal de 

entrada 20 y una cámara terminal de salida 21. Una corrien­
te muy caliente de gases se introduce en la cámara terminal 

de entrada 20 de la figura, y luego pasa a través de los tu!- 

bos 14 y entrega el calor al fluido (por ejemplo, agua) que; 
fluye a través de la región 18.

Situada delante de la placa tubular 16 y expuesta!
a los gases muy calientes hay una plancha de blindaje 22. ¡

¡
Esta plancha de blindaje está separada a una corta distan- !
cia de la placa 16 y comprende una pareja de placas circula!-
i
res delgadas y separadas 24, que delimitan entre ellas unaj
cámara de refrigeración 26 que se completa por una banda 28
E

a la que van fijadas ambas placas 24. Unos tubos de muñón 
cortos 30 se extienden rectos a través de ambas placas 24 

y llegan exactamente a penetrar apenas en los extremos de 
los tubos 14, de modo que se proporcionan pasos para el trán-
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sito de los gases calientes desde la cámara 20 a los tubos 
14. Los tubos 30 de muñón llevan un ajuste flojo en los 
extremos de los tubos 14, de modo que la presión en el hue- 
,co 32 entre la placa tubular 16 y la plancha de blindaje 22 
es esencialmente la misma que en la cámara terminal 20.
De este modo, la plancha de blindaje 22 no está sometida 
a una diferencia de presiones, y por tanto puede estar he­
cha de un material delgado.

El liquido refrigerante para la plancha de blinda­
je 22, que preferentemente es agua, se suministra a dicha 

plancha de blindaje y se retira de ella a través de unos con 
ductos 34, de los que solo uno es visible en el dibujo. El 

conducto 34 termina en una pestaña 36, que a su vez va uni­
da a otra pestaRa 38 a un extremo de un corto tubo 40 que 
sale al exterior del casco 12. Este tubo 40 pasa a través 
de una capa de material refractario 42, cuyo objeto es pro­
teger la pared interior del casco 12.

La plancha 22 se coloca empujándola a su sitio de 

modo que quede con ajuste flojo dentro del material refrac­
tario 42. Las pestañas 36 y 38 van conectadas de modo que 

sujeten a la plancha en su sitio y completen el circuito del 
fluido refrigerante. Esta sencilla disposición de ajuste 
permite retirar y sustituir o reparar a la plancha de blin­
daje 22, si alguna vez resulta deteriorada por los gases ¡
calientes.

! Las pestañas 36 y 38 aparecen enterradas en el
material refractario, lo que asegura que no serán quemadas 
!y consumidas. Cuando la plancha de blindaje 22 ha de ser 
^ajustada o retirada, el material refractario, puede romper-
i

¡se y retirarse, reparándolo localmente después de repuesta 
¡la plancha 22.
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Como las placas 24 y los tubos de muñón 30 son 

delgados, pueden mantenerse razonablemente fríos por medio 
del fluido refrigerante aunque la plancha 22 esté expuesta 

a los gases muy calientes. Al mismo tiempo, la placa tubu­
lar 16 está protegida de los gases calientes incluso si al­

gunos de estos gases pasan al interior del hueco 32, bien 

alrededor de los bordes de la plancha 22 o por conducho de 
los tubos 30, que se enfrían rápidamente por contacto con 

la placa posterior 24. Por consiguiente, no se establece 
grandes diferencias de temperatura a través de la placa tu­
bular 16 que por necesidad ha de ser suficientemente gruesa 
para resistir las diferencias de presión entro los fluidos : 
en las cámaras terminales 20 y 21, y la región 18.

El hueco 32 entre las placas 16 y 22 puede quedar 

vacío como en el dibujo, o si se desea, puede contener una ! 

capa de material aislante o refractario. i
La disposición presentada para la sujeción de la j 

plancha 22 de blindaje no es esencial. Por ejemplo, la plan­

cha 22 puede sujetarse a la periferia interior del casco me­
diante un dispositivo de obturación flexible. }

El liquido refrigerante puede hacerse pasar a traj- 
vés de la cámara refrigeradora 26 mediante circulación natuL 

ral o forzada, y con objeto de asegurar una distribución uni­
forme de este fluido a través de la cámara 26, y poder así 
enfriar incluso toda la superficie completa de las placas 34,i
pueden colocarse en la cámara 26 pasos o tabiques. Preferi-
t
blemente, el liquido refrigerante es agua, y entonces puede 
obtenerse un suministro auxiliar de vapor, útil y si el flui­
do que se calienta en la región 18 es agua, el agua de re­
frigeración para la plancha 22 puede derivarse de la suminis­
trada a la región 18, y del agua caliente o el vapor mezclaL
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do con la culata án la región 18.
En la descripción anterior, se ha intentado dar 

una gran amplitud de modificación, cambio y substitución,y 

en algunos casos, ciertas características del invento pue­

den emplearse sin hacer el correspondiente uso de otras pe­

culiaridades. Se acuerdo con esto, es adecuado que las 
reivindicaciones adjuntas se interpreten con amplitud de 
criterio y de un modo coincidente con el espíritu y finali­
dad del invento aquí expuesto.

La presente solicitud que corresponde a la p r e ­

sentada en Gran Bretaña, con fecha 15 de Junio de 1967, ba­
jo el Ns 27761/67 se acoge a los beneficios del artículo 
51 del vigente Estatuto sobre Propiedad industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España por VEINTE años son los siguien­
tes:

1.- Un dispositivo termopermutador de casco y 
tubos en el que los tubos de permuta de calor se extienden 
desde una placa de tubos que está sometida a un fluido ca­
liente de entrada, estando esta placa de tubos protegida 

por una plancha de blindaje refrigerada por fluido, que tie­
ne a su través medios de circulación para el paso del flui­
do caliente de entrada hacia los tubos, estando las caras
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opuestas de la plancha de blindaje en comunicación, de mo­
do que están sometidas a una presión idóntica sensiblemen­
te.

2. - Un dispositivo termopermutador conforme a 
la reivindicación 1, en el que la plancha de blindaje es - 

tá separada en una distancia muy corta de la parte anterior 
de la placa tubular en la dirección del paso del fluido 

caliente, y los medios de paso a travós de la plancha de 

blindaje dirigen al fluido caliente hacia el interior de 
los extremos de los tubos de permuta de calor.

3. - Un dispositivo termopermutador de casco y 
tubos que comprende un casco en cuyo interior se extiende 
un cierto número de tubos de permuta de calor entre las pla­

cas de tubos que delimitan las cámaras terminales de entra­
da y salida del casco para el fluido que ha de atravesar ! 
los tubos, y una región de permuta de calor a travós de laj 
cual se extienden los tubos, una plancha de blindaje refrié 
gerada por fluido separada por delante de la placa tubular! 

que delimita la cámara terminal de entrada en la dirección
t

del paso del fluido, para proteger a dicha placa tubular del 

fluido muy caliente de entrada, y medios de paso extendidos 
a travós de la plancha de blindaje para el tránsito del 
fluido de entrada desde la cámara terminal de entrada hasta 

los tubos de permuta de calor, estando las caras opuestas 
de la plancha de blindaje sometidas a presiones substancial­

mente idónticas, por lo que la placa de tubos que delimita

la cámara terminal de entrada está sometida a presiones di-¡
I

ferantes, pero protegida por la plancha de blindaje de una j
!

excesiva diferencia de temperaturas, de modo que la planchai
de blindaje está sometida al fluido de entrada, está refri-j

19
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gerada por el fluido refrigerante y no está sometida a 
ninguna diferencia substancial de presiones.

4. - Un dispositivo termopermutador conforme a la 

reivindicación 3) en el que las superficies del casco diri­
gidas hacia el interior que delimitan la cámara terminal de 
entrada, llevan un revestimiento de material refractario.

5. - Un dispositivo termopermutador conforme a 

cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que

la plancha de blindaje lleva una pareja de placas separa­
das que delimitan entre ellas una cámara para el paso del 

¡fluido refrigerante.

; 6.- Un dispositivo termopermutador conforme a la

reivindicación 5) en el que dentro de la cámara se han co­
locado pantallas o tabiques;para garantizar que el fluido
refrigerante enfrie la totalidad de la plancha de blinda - 

je.
7. - Un dispositivo termopermutador conforme a 

cualquier reivindicación precedente, en el que los medios

de paso a través de la plancha de blindaje incluyen un cier­
to numero de tubos cortos que se extienden desde la plan - 

cha de blindaje hasta el interior de los extremos de los 
tubos de permuta de calor.

8. - Un dispositivo termopermutador conforme a la 
reivindicación 7* en el que los tubos cortos no están enca­
jados herméticamente con los tubos de permuta de calor, con 
lo que las caras opuestas de la plancha de blindaje se ha - 
lian en comunicación y se mantienen a presiones substancial­
mente idénticas.

¡ 9.- Un dispositivo termopermutador de casco y
!tubos.;
j
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

cede representado en los dibujos que se acompañan y con 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid,

ante-

t

VHM

!;
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