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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios, para todo el territorio nacional de Espafia,
se solicita a favor de la firma: THE AIR PREHEATER COMPANY INC.,
entidad estadounidenss, domiciliada en WELLSVILLE -~ NEW YCRK -

(EE.UU.), por: "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDCS EN LOS TERMOCAM-

BIADORES, RECUPERATIVOS®,

lemoria Descriptiva

La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos
introducidos en los termocembiadores recuperativos utilizados -
en la transmisicn de calor entre dos fldidos, y particularmente
a una construccidn perfeccionada de un termocambiador en el - -
cual la transmision de calor entre fllidos separados dentro de
dicho termocembiador es grandemente favorecida por upa particu-
lar disposicidn de medios de aumento de la superficis en las pa
redes que separan dichos fllidos,

Un aparato tsrmocambiador recuperativo tipico p?ra la

transmisidn de calor entre dos fliidos separados comprende esen
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cialmente un numero de grupos de envoltura, cada uno de los cua
les tiene un par de placas metdlicas sspaciadas que forman un =~
pasaje por al cual fluye gas relativemente caliente. En muchos
termocambiadores esta prevista una serie de tales envoliuras y
cada una de ellas comprende un par de placas cen los espacios -

entre ellas cerrados a lo largo de un par de bordes opuestos,

para limitar los lados de un conducto de paso de uno de los -

i

H

fldidos, Las envolturas estan montadas espaciadas y paralelas

para formar entre si un conducto para el pasc de un segundo -

fliido, estando tambidn cerrados los espacios entre las enveliy
ras a lo largo de un par de bordes opuestos para dirigir el pa-
so del fliido por ellos.

Una serie de envolturas lateralmente adyacentes forma
un niicleo de termocambiador que se encierra luego en un cuerpo
provisto de desviadores de entrada y de salida que conducen ha-
cia los conductos de paso del aire y del gas, y desde éstos.

Con frecuencia, las paredes de tales termocambiadores
estdn provistas de medios de aumento de la superficie en forma
de aletas que sobresalen en la corriente del fldido que pasa, -
aumentando as{ eficazments la superficie de las paredes sin au-
mentar sus dimensiones totales.

Log termocambiadores recuperativos pueden ser del ti-
po de placas que tienen conductos de paso formados sentre pares
de envolturas, o pueden de otro modo ser del tipo tubular en -
el cual un fldido es dirigide a través de un nicleo de elemen-
tos unidos, esencialmente tubularss, mientras que un segundo =
fllido es dirigido sobre los tubgs en relacidn de intercambio -~
térmico con el primer flliido. La presente solicitud se refiere
a un termocambiador de cualquiera de los dos tipos mencionados,
en el cual las paredes de paso estan provistas de una superfi-
cie aumentada por ondulaciones que se extienden a lo largo de -

una linea que forma un angule particular con la direccidn del -
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fllido que pasa por ellas. Dicho angulo esta rééresentado como
un 4ngulo "x" en el dibujo y, segdin la presente invencidn, la -
transmisidn de calor entre los fliidos que se encuentran de la=-
dos opuestos de la pared de paso y la resistencia al paso del &
Fldido son mantenidas en una relacidn optima déndole al angulo
"x" un valor comprendido entre 5 y 20 grados,

Seqin la invencidn, estd previsto un termocambizdor -

recuperativo con upa ssrie de hojas metalicas gue constituyen -

las paredss de una pluralidad de conductos de paso de fFliido en

tre sllas, medios que aumentan la superficie en las paredess de
dichos conductos, previstos para aumentar la transmisidn de ca-
lor a través de sllos, caracterizandose dicho termocambiador =
por el hecho de gue dichos medios de aumento de la superficie -
tienen forma de ondulaciones de dichas hojas, dispuestas formap
do un éngulo de 5 a 20 grados con una i1fnea esencialmente para-
lela =] recorrido del fluido a su entrada en dicho termocambia-
dor,

Para que la invencion pueda ser comprendida mas facil
mente, se describiran a titulo de ejemplo algunas formas de rea

lizacidn con rseferencia a los adjuntos dibujos, en los cuales:

la Fig. 1 es una vista 2n perspectiva de un termocambiador
seglin la presente invencidn;

la Fig. 2 es un dibujo en forma esquematica que representa
los dstalles particulares de la presents inven-
cién, y

la Fig, 3 es una vista por 3~3 de la Fig. 2.

La Fig., 1 del dibujo muestra upa pluralidad de anvol-
turas internas dispuestas a tope lateral reciproco, por lo cual
los recorridos relativos de paso del fldido estan representados
por las flechas "a%" y'h". Las ondulaciones gue aumentan la su-

perficie de lados opuestos de cada pared de envoltura se extien
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den analogamente en la misma direccidn, por lo cuél, uria vez -
unidas en lados opuestos de una snvoltura, las crestas de las
ondulaciones de una hoja se cruzan con las ondulaciones de la
otra hoja de la envoltura y quedan en contacto entre si en sus
puntos de cruce, lo gue impide su hundimiento y crea tamhién -
un recorrido tortuoso para el paso del fliido a través de la ~
envoltura asi resultante.

Corrientemente, un termocembiador acabado comprends
una pluralidad de seccicnes de envoltura, dispuestas z tcpe, -
que tienen juntas una superficie total que presenta la superfi
cie de irradiacidn deseada. Ademas, las ondulaciones dc cada -
envoltura se cruzan también con las onducaciones de las envel-
turas adyacentes en una relacidn de contacto, sosteniéndase -
csf eficazmente para impedir su rotura cuando la prasién, den~
trc de cada envoltura, supera notablemente la presidn existen-
te entre las envolturas.,

En la forma de construceién ilustrada en la Fig., 2 -
del dibujo, un par de placas 6 perfiladas estd upido a lo lar-
go de sus bordes laterales en 8 constituyendo un elemento tuby
lar compuesto 1G. En origen, las placas 6 estan onduladas en ~
12 a lo lzrgo de una de sus caras, con la altura de las ondulg
ciones aproximadamente igual a la altura de la curva de la bri
da 14 en sus lados, como muestra la Fig. 3, por lo cual, una =-
vez unidas, las placas forman un tuboc compuesto con las cres~
tas te las ondulaciocnes de lados opuestos en contacto en sus -
puntos de cruce. Los lados opuestos de cada tubo o envoltura -
se sostienen asi eficazmente cuzndo la presidn fuera de los ty
bos as{ formados supera la presion interior.

. ? N
£l modo cdmo las placas sgn unidas entre sl no es im

~portante para la aplicacidn de la presente invencidn y las pla

cas 6 pueden ser unidas por soldadura, por soldadura fuerte o

de otro modo gue produzca una unidnsatisfactoria,
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Como los perfeccionamientes de la presente invencidn

dependen del trazade geométrico de las hojas, la naturaleza de
N N N L4 e
las hojas mismas puede ser variada segun los reguisitos de la
. * . . .
invencion, de modo gue psra conseguir los perfeccionamientus deo
: « ? s s

la presente invencion pueden usarse acers inoxidsble, cobre, -

aluminio u otros metales, El perfeccionamiento esencial de la -~

> ) (] ’ ]
presente invencidn requisre sdlo gue las ondulaciones de cada -

tubo se encuentren dispuestas formando un angule particular "x"
con respecto al paso ds los f1didos, de medo que la transmisidn
de calor es aumentada grandemente, mientras gue la resistencia
al paso del flliido es mantenida razonablemente baja.

Los angulos de las ondulaciones con respecto al f1lUi
do gque pasa son preferiblemente de no mas de 20 grados coh res—
pescto a la direccion de paso del fliido, y de no mencs de 5 gra
dos, Como las condulaciones de hojas adyacentes se cruzan, ello
significa que las ondulaciones de una hoja doeterminada se ex-
tienden por dos veces este valor, o formando un angulo de 10 a
40 grados con respecto a las ondulaciones de las hojas adyacen-
tes a ellas., Este concepto de proyescto es muy facilmente aplica
ble, aun cuando no se limita a un recorrido de paso cruzado de
fldido y para un servicioc entre liquido y gas, dirigiéndcse co~
rrientements el liquido por el conductc mas tortuosc. La forma
de las ondulaciones que proporclonan la mejor transmisidn térmi
ca v 8l mejor rendimiento desde el punto de vista de la fric-
cién del fliido no es importante para la presente invencion y -
no debord considerarse como un punto critico para la misma.

Un cuerpo que comprende paredes laterales 16 sin pep-
forar y bridas de extresmo 18 esta previsto alrededor del conjun
to de envolturas yuxtapuestas, dirigiendo independientemente a
través de éstas los fllidos caliente y fria.

Por lo anteriormente expuesto se vera que la presente

] Y . ¥
invencidn esta perfectamente adecuada para la consecucion de tg
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dos los fines anteriormente mencionados, as{ como de otras ven

tajas que son evidentes e inherentes al método y al aparato,

Degscrita suficientemsnte la naturaleza y aleance de
la presente invenfidn, se hace constar que en la misma, podran
ser variables los materialses, dimensiones y en general ague-
llos otros detalles accesorios o sscundarios gue no alteren, =
cambien ni modifiquen la esencialidad propuesta,

Los términos en que queda redactada ssta memoria son
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose tomar -

en un sentido mas amplio y nunca en forma limitativa,

REIVINDICACIONES

12), Perfeccionamientos introducidos en los termocambiadores -
recupcrativos con una serie de hojas metdlicas que constituyen

las paredes de una pluralidad de pasos pare fllido entre ellas

.y con medios de aumentc de superficie en las paredes de dichos

pasos, previstos para aumentar la transmisidn de calor entre -
ellas, caracterizados por el hecho de que dichos medius de au-
mento de superficis tienen la forma de ondulaciones de dichas
ho jas que forman un éngulu de 5 a 20 grados con respecto a una
1inea esencialmente paralela al recorrido del fldido a su en-
trada en dicho termocambiador recuperativo.

28), Perfeccionamientos introducidos em los termocambiadores ~
recuperativos seglin la reivindicacidn 18), caracterizados por
el hecho de que las ondulaciones de una hoja forman un éngulo
de 10 a 40 grades con las ondulaciones de una hoja adyacente,
para cpnseguir un maximum de transmisidn de calor y de resis-
tencia a los fliidos que pasan sn contacto con aellas,

38)» Perfeccionamientos introducidos en los termocambiadores -

recuperativos seglin las reivindicaciones 13) o 28), carecteri-

. zadaos por el hecho de estar superpuestas las hojas metdlicas y

por el hecho de que las crestas de las ondulaciones de una ho=-
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ja ondulada tocan las crestas de las ondulaciones de la hoja on
dulada adyacente, para impedir que encajen una en otra las ho-
Jjas adyacentes,

42), Perfeccionamientes introducides en los termocambiadores -
recupsrativos segin las reivindicaciones 18) o 23), caracteri-
Zzadcs por el hecho de gue las crestas de las ondulaciones de -
una hoja ondulada se cruzan con las crestas de las hojas ondu-
ladas adyacentes, sasteniéndose mutuamente.

53). “pERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS TERMOCAMBIADORES

RECUPERATIVOS™Y,

Conste la presente memoria descriptiva de siaete hojas
numeradas y mecanografiadas por una scla de sus caras, a la que

se acompafia una hoja de planos para su mejor comprensidn,

MADRID, 7 DE JUNIf) DE 1.968
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