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Este invento se refiere a la deteccidn de ca
jas de eje recalentadas en locomotoras y material mdévil
ferroviarios,

Es conocido el equipo para deiectar cajas de -
eje calientes en el cusl las unidades detectoras estdn ~
montadas a lo largo de una via férrea, incluyendo cada - .
unidad una componente eléctrica que responde a radiacién:
infrarroja y es resuelta en imigenes por un sistema Opti
co adecuado sobre las cujas de eje de los trenés que pa-~
san, Una dificultad reconocida con tal equipo es que los-
cojinetes en los trenes varian de tipo y que lo que cong
tituiria una condicidn recalentada en un tipo es una —-
teumperatura normal de funcionamiento en otro tipo. Por -
ejemplo, ios cojinetes de rodillos tienden a fener una
temperatura normal de funcionamiento que denotaria reca-
lentamiento en un cojinete del tivo de casquillo. Como —t
consecuencia existe el problema de escoger un valor de
umbral de temperatura por encima del cual la respuesta _f
del detector de rayos Infrarrcjos sea establecer un avi-;
so de la presencia de una caja recalentada. .

Para salvar esta dificulitad, y puesto que las :
cajas de grasa en ambos lados de un btren tienen que ser
supervisadas, se ha propuesto aparear unidu.des detecto—'

ras en lados opuestos de la via y comparar la sefial de

]

temperatura recibida respecto de una caja de eje con la
recibida simultaneamente de la caja en el extremo qpues{
t0 del mismo eje. Puesto que ambos cojinetes de eualquief
eje son del mismo tipo, ha sido sugerido que la sustra-
cidn sencilla de las dos sefiales, entre si, de una sefial
de diferencias que indiguen con seguridad una caja re-
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calentada cuando exceda de un valor de referencia selec~

a—

cionado predetermihado. Y se estublece un limite superiori
absoluto tal que un valor de temperatura de cualduiera -~ {
de las cajas en exceso del limite absoluto dispare la .. .
alarma, |

Sin embargo, una investigacidn de este esquenn
revela que tumbién tiene desventajas importuntes. La ca-

racteristica grdfica que define los limites de la zona -

o e i e e sm e sk amA + v s ey

dentro de la cuval lu diferenciu de temper.turas entre .-
los dos cojinetes no dispora 12 alamar exhibe disconti -
nuidas ildgicas, uno de cuyos efectos ex dar lugar a una i
tendencia é que los cojinetes que normalmente estdn nds

calientes, por ejemplo los cojinetes de rodillos de loco
motoras, disparen la alarma incluso cuundo estdn aun con |
seguridad dentro de su g normal de temperatura de tra

bajo. ¥ no ce tiene en cuenta adecuadanente el hecho de |
que una disparidad mds amplia entre las temperaturas de

los cojinctes esc permisible cuando la temperutura prome-

dia de los cojinetes es mas baja,

Eg por lo tanto un objeto de este invento- expo

ner un tratamiento nuevo mejorado de las dos seiiales de

temperatura procedentes de dos cujus de eje del mismo ti

Segln el nresente invento se deriva el nivel - !

de umbral que tiene que scr excedido por cualquiern de -

las seflales de temperatura de la caja de eje pura produ-

cir una alarme, en funcidn de la suma de los dos niveles

de temperatura detcctados de las dos cajus de eje y un =~

valor constunte previamente eztablecido. Mis nmarticular- !

mente, los niveles de sefiales procedentes de las dos ca-
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‘2 una seial constante para determinar el nivel de umbral

:de dos interruptores de umbral, uno en cada uno de los -

tura de las dos cajas de eje.

En la realizacidn prefsrida, se aplica un limi-.
Ete superior total al nivel de umbral para que el mismo no
pucda nunca exceder de un valor predeterminado. Si se de—A
isea, puede subgtraerse un nivel fijo del nivel de tempera
“tura de cada caja de eje, siendo entonces las sefiales asi
:obfenidas sumadas, atenvadas y afladidas al valor constan-—

- te antes mencionado, previamente establecido.

Més especificamente, el invento crea un siste-

“ma para detectar cajas de eje calientes, en material md-

vil ferrofiario, que comprende dos detectores separados

para derivar dos sefiales eléctricas represeniativas de -

.canales separados que transmiten las sefiales de tenperam-— |

i
¥

los niveles de temperatura de las dos cajas de eje en ex

tremos opuestos del mismo eje de un coche 0 vegdn que pa

- sa, medios para sumar por Lo menos partes respectivas de

" esta suma y para afiadir una sefial eléetrica adicional que
- representa un valor constante previamenie establecido pa-
. ra derivar una sefial de control, dos canales de salida -

de seflales de alarma, individvales cada uno para una se- °

fial respectiva de temperatura de caja de eje, y dos ih=- -

terruptores de umbral que tienen cada uno una sefial res~:
pectiva de temperatura de caja de grasa aplicada al misg-
mo y que determina, de acuerdo con el valor de dicha se-
fial de control, si ha de aparecer una seiial de alarma en -

el canal respectivo de salida de alarma.

-4 -

. estas dos sefiales, medios para atenuwar el resultado de - .



las dos seiiales de temperatura tratadas se derivan por de |

|
teceidn de la radiacién procedente de las dos cajas de —- |
!
eje en extremos opuestos del mismo eje, podria concederse '’

i

5 el misno tratamiento a las sefiales derivadas de dos cajas

de eje cualesquiera, en cualquier coche o vazdn, sea en

: lados opuestos o en el mismo lado, porque todos los coji-
i

?netes en un coche o vagén individual son del mismo tipo.

H I'q

} Ia prictica del invento serd ahora discutida -
‘en mas detalle con referencia @ los dibujos adjuntos, des.

10 !
|
'ecribiéndose un aparato especifico para poner en prictica

{ el invento, & modo de ejemplo. Bn los dibujos:

i

1

é

! Ia figura 1 ilustra grificamente la caracteris~

!

'

i tica de funcionamiento de un sistema anterior.

15 i Ta figura 2 es un diagrama de bloques de un ——
Do , ;
i gistema segun el invento, y

¢

i Ias figuras 3 & 5 son caracteristicas grdficas !
. de funcionamiento obtenibles con el -sistema de la firura
P2,

20 La figura 1 de los dibtujos ilustra grdficamen~ .

i
i
? te el resultado conseguido nor el sistena anterior que - j
' ;
implica una comparacidn sencilla de las dos sefiales de - .
i temperatura procedentes de cajos opuestas en el mismo —- f

' eje. El nivel de temperatura x4, de una caja estd trazado ]
25 i en funcion del nivel de temperatura x, de la otra; la 1i“§
' nea de trazos a 45¢ denota la 1inca normal de trabajo con.
: ambas cajas a la misma temperatura, y lus dos lineas lle-
f nag paralelas a 452, que tienen coordenadas iguales h, en
el oricen sobre los ejes de la grdfica, definen los 1limi %

30 " tes superior e inferior de la zona fuera de la cual se - °
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;dispara la alarma. La banda de trabajo entre las dos 1i-¢l
%neas llenas paralelas estd terminada en el extremo supe--;
grior por el limite absoluto de temperatura h,, lo cual - j
;Produce ung zona en forma de rombo con discontinuidades %

5 ‘ildgicas en los puntos A vy B. Bsta forma tiende a poner
;el area de disparo de la alarma fuera de los puntos del -
érombo mds alld del vértice C pero quedando cerca de 1a - f
Eprolongacién de la linea de trazos OC lo cual puede bien |
Tindicar cojinetes de locomotoras que esidn funcionando - :
10 identro de su gama de temperaturas seguras. Por otra parhe:
éla elevacidn del 1limite h2 para ineluir estos puntos in- ;

?cluiré también puntos mds préximos a las proyecciones ds

zlas lineas llenas mds alld de A ¥ B, puntos que denotan
- cojinetes respecto de los cuales la disparidad de tempe- '
15 ‘rature estd, a una temperatura media tan alta, mds 2llé :
del valor permisible de modo que la alarma deheria dispa-;
rarse. ;
- Un aparato para operar de acuerdo con la técni~;
. ca mejorada de este invento se ilustra en forma de diag:@é
20 .ma de bloques en la figura 2, Las dos sefiales de tempera-
;tura x1 ¥y x2 son manejadas en los canales separados 1l,- '

12 para dar dos salidas de disparo de alarma separadas -

-en 13 y 14. En cada capal hay un interrupior, o barrera,

de umbral 15, 16 que estd controlado por un nivel de con :
25 : trol de umbral o sefial de barrera a lo largo de una linea?
de control 17, 18. El nivel de umbral no es un valor fijoj
‘de acuerdo con 12 suma de los niveles de radiacién detec-r
tados desde las dos cajas de eje como serd ahora descri—~:

to,

30 Los niveles de radiacibén detectados desde ambas

17-7-68
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E dispuestos de modo que si x

2

cajas de eje son sumados y una parie de 12 suma es anadi-|

da a un valor constante para determinar el nivel de umbral
de ambos interruptores de umbral. Estd incorporado un li—%
nitador de modo que cualesquiera que sean los valores de
los niveles de radiacidn détectados, el nivel al que fun—i
ciona el interruptor de umbral nunca excede de un valor -
predeterminado. En un refinamiento adicional, y éste es =
el sistema ilustrado, un nivel fijo es susiraido del i
vel detectado desde cada caja de eje y lom niveles resul-:
tantes son sumados y afiadidos a otro niveli fijo para de--f
terminar el nivel de umbral de cada interruptor de umbral;
Cada seifial de nivel de temperatura es aplicada a una unimf
dad respectiva substractora 19, 20 donde tiene substraiéa:,
de la misma el nivel de sefial fijo h3 aplicado en el tereg
minal 21l. ILas salidas procedentes de l2s dos unidades subg
tractoras son sumadas en una unidad sumadora 22 y la sa- j
lida de la unidad sumadora 22 es aplicada por via de un
atenuador 23 a una unidad sumadora adicional 24 en donde i
es sumada con una sefial de nivel fijo adicional h, aplicgj

da en el terminal 25. Ia salida de la unidad sumadora 24 i

i

es aplicada por via de un limitador 26 a las lineas de -
control de umbral 17, 18, estableciéndose el valor limi- .

te por una tercera sefial de nivel fijo h, aplicada al li*i

2

mitador 26 en un terminal 27. Aunque h1, h2 y h3 son ni=- E
?

veles fijos previamente establecidos pueden, por supues- :

- to, ajustarse para cambiar las caracteristicas de traba-

; jo del sistema. Los circuitos substractores 19, 20 estén

7 h3 o) x2 - h3 es negativo

f la salida de la unided substractora respectiva se mantigi

, ne en cero,.
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Eacaba de describirse. Se verd que las lineas llenas incli

H
.
H
H

¢

‘dades 4, B en la caracteristica anterior pueden ser evita

Tas figuras 3, 4 y 5 ilustran, para comparacion

con la figura 1, caracteristicas tipicas del sistema que

nadas no son ahora paralelas sino que convergen hacia la

v
i
H
)
:
3

1inea media 0C. El efecto de dsto es que las discontinui-

das y la diferencia de temperaturas a la que se dispara -

s

- la alarma disminuye segin aumenta la temperatura media, -

dor para cambiar el grado al que son atenvadas las sefia-~ |

Ias figuras 4 y 5 muestran unos casos en donde el valor -

de sefal h3 es nulo y las lineas llenas inclinadas se ex-.

tienden de nuevo hasta los ejes de la grdfica. Ia pendien,

- les de temperatura sumadas antes de que el valor de se-—5

© gal h, sea affadido & elles.

Se notard que en la figura 5 las dos lineas -

llenas convergen en un punto dentro del cuadrado definido
por el valor del limite superior h,. Esta condieidn pue~ :

de ser conseguida por ajuste del atenuador y/o aunentan-

do el nivel de sefial hz,

des antes mencionadas, Cuando esta condicidn es la ope-

rante el limitador 26 puede ser omitido del sistemm,

Se proporcions asi un sistema flexible en su -

funcionamiento cuyas caracteristicas de respuesia pueden
ser fédcilmente variadas para ajustarse a circunstancias
particulares. Especidlmente es posible evitar alarmas -
indeseadas en el caso de cojinetes de ejes de locomobo-
rag gin reducir desventajosamente la pogibilidad de de~ -
tectar otras cajas de grasa que estén recalentadas.

Ia presente solicitud que corresponde a la prg:

-8 -

evitando asi las discontinuida-

' te de estas lineas puede ser variada ajustando el atenuva~’



bajo el numero 26618/67, se acoge a los beneficios del - f

Articulo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Indus—-

trial. !

-NOTA~

10

Tos puntos de invencidn, propia y nueva, que se:

15 fpresentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-- -

¥

tente de Invencidén en Espafia por VEINTE afios, son 108 =- -
"~ siguientes:
l.- Un sistena para detectar cajas de eje ca—— .

lientes en material mévil de ferrocarriles, en el cual -

20 ;
se obtienen pares de sefiales de nivel de temperatura con

$

respecto de pares de cajas de eje en el mismo coche o va i

i

é gbén y se deriva un nivel de umbral, que tiene que ser ex §
cedido por una u otra de las sefiales de temperatura de —
! las dos cajas de eje para producir una alarma, en funciéné
25 de la suma de los dos niveles de temperatura de las dos -é
cajas de grasa y un valor constante previamente estable- f
cido.

2.~ Un sistema sepin la reivindicacion 1, en -

el cual lag sefiales de btemperatura procedentes de las —- .

30 f dos cajas de eje son sumadas y una parte de la suma es -f

17-7-68 | -9 -



iafiadida a una sefial constante para determinar el nivel de',
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tumbrel. para dos interruptores de umbral dispuestos uno en
;cada uno de dos canales separados que transmiten las se-
éﬁales de temperatura de las dos cajas de eje.
5 g 3.~ Un sistema segin la reivindicacidn 2, en el
icual ge aplica un limite superior total al nivel de umbrai
Ide modo que no puede nunca exceder un valor predatermlna-
%do. ) ~
4.~ Un sistema segin la reivindicacién 1, o rei
10 fvindicacién 2 6 reivindicacion 3, en el cual una cantidad
;fija es substraida del nivel de temperatura de cada caja
?de eje, siendo las sefiales asi obtenidas sumadas, atenuanf
idas y afiadidas al valor constante previamente ajusitado,
5.~ Un sigteme para detectar cajas de e¢je ca--
15 :lientes en material mévil de ferrocarriles que comprende
dos detectores separados para derivar dos seciiales eléetri
’cas representativas de los niveles de temperatura de las
dos cajas de eje en exbremos opuestos del mismo eje de vn’
: coche o vagdn que pasa, medlos para sumar por lo menos -

20 fpartes regpectivas de estas dos sefiales, medios para ate-!
i :
fnuar el resultado de esta sum@ y para afiadir una sefial -
“eléetrica adicional que representa un valor ccnsiante pre.
}viamente establecido para derivar una sefial de control,

.dos canales de salida de sedales de alarma cada uno de —-

25 ellos individual para una seiial respectiva de temperatura -
ide caja de eje, y dos interruptores de umbral que tiene “?
‘cada uno una sefial respectiva de temperatura de caja de -
;eje aplicada al mismo y que determinan, de acuerdo con el
zvalor de dicha sefial de control, si debe aparecer una se--

30 “Hal de alarme en el canal de salida de alarma respectivo.:

17-7-68 - 10 -
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6.~ Un sistema segun la reivindicacidn 5, que

1
: . - o .
comprende ademés medios para sustraer la misma sefial fijai

i
previamente establecida, de cada una de las sefiales de -

temneratura de la caja de cje antes de que sean sumddas.
7T+~ Un sistema sesun la reivindicacion 5 o rei-;
vindicacidén 6 que comprende ademds un limitador que reci—?
be la sefial ds control y aplica su salida como una seﬁai :
de nivel de umbral variable a cada uno de los interrupto-

res de umbral, aplicéndose un valor de sefial, previamente’

esgtablecido, adicional al limitador para determinar el - |

nivel mdximo de salide del mismo. ]
8.~ Un sistema para detectar cajas de eje ca—- ;
1ientéa en material movil de ferrocarriles. |
Tal y como se ha deserito en la NMemoria que an—?
tecede, representado en log dibujos que se acompailan y - |

para los fines que sge han especificado.

Eata llemoria consta de once hojas escritas a -

L,
Cm8quina por una sola de sus caras.

Medrid, 22 JuL. 138

P.A.

=t

RTA/17=T=68 o~ ;
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