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Memoria descriptiva

para solicitar  PATENTE DE INVENCION por 20 afios

a nombre de N.V, PHILIPS'GLOEILAIPENFABRIEKEN

entidad / de nacionalidad holandesa

con domicilio en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda.

por: "METODO DE FABRICACION DE IMANES PiERMANENTES ANISO-
TROPICOS" (Clase Internacional HOLf).
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cion de im@nes permanentes anisotrépicos de una aleacidn
a base de Co, Ni, Al, Ti y Fe, en que un cuerpo magnético
es btemplado por debajo de la temperatura Curie, y luego -
expuesto 2 un campo magnético durante algin tiempo en un
rango de temperatura de 10 a T02C por debajo de la tempe-
ratura Curie.

Tal nétodo es conocido por la patente U.S.A, -
2.837.452, Por encima de 12009C se forme un cuerpo magné-
tico por la solidificacidn de una mesa fundida homogénea
de 1la aleacidn concerniente. El cuerpo magnético se forme
como un eristal mixto homogéneo que tiene un reticulado -
clibico espacialmente centrado, la asi{ llamade fase "alfa",
Si se efectlia el enfriemiento desde diche fase “alfav gin
tomar precanciones especiales, la fase alfa se cambia par
clelmente en la fase "gama", que es cibica, centrada en el
plano, Esta fage gama es muy perjudicial para las propieda
des magnéticas, Ia formacién de esta fase gama, sin embar-
g0, puede ser evitada templando el cuerpo desde una ‘tempe-
ratura superior a 12002C hasta une inferior a aproximada——
mente 9002C. Por debajo de este valor de aproximademente -
9002C se encuentra una temperatura a la que la fase alfa -
se cambia parcialmente en una fase diferente (fasecl') que
es tambidn cibica, espacialmente centrada., La temperatura -
en que tiene lugar dicha separacién de la fase alfa en la

fage (L 4 A1), en general, coincide substancialmente -

- con le temperatura Curie de l2 aleacidn concerniente,

En el rango de temperatura comprendido entre 10
¥ 702C por debajo del punto Curie el cuerpo magndético es -

expuesto, como se describid en la mencionada patente, a -
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un campo magnético durante 2 a 30 minutos, despuéds de ;;“
cual se realiza un tratamiento conocido de temnlado.

De acuerdo con la invencidn el método descripto
en la patente U.S.A., 2.837.452 puede ser considerablemen-
te simplificado para un determinado grupo de aleaciones
que pertenecen al grupo de aleaciones descripto en dicha
patente. Se ha encontrado que este método simplificado -
frecuentemente proporciong una mejora en las propiedades
magnéticas,

Ia invencidn se basa en el reconocimiento del -
hecho experimentalmente logrado, que no se encuentra fase
gam2 en lag aleaciones del grupo mencionado en dicha pa~
tente, que tienen un contenido de Al suficientemente ele-
vado y un contenido de Ti suficientemente elevado, cuando
se las enfria desde el estado de fusidén homogénea hasta -
el punto de separacidn de la fase alfa en (CA +0X!'), aidn
cuazndo se las enfrie & través de dicho rango de temperatu
ra en lugar de templarlas. Esto impiica en primer lugar -
que puede omitirse el tratamiento de templado en este rap
go de temperatura en el proceso de fabricacidn de 1a masa
fundida de los imanes permanentes que tienen un contenido
de Al elevado y un contenido de Ti elevado., Una consecuen
cia mds importante consiste sin embargo, en que tales ima
nes permanentes pueden ser ahora fabricados directamente
a partir de la aleacidén solidificada sin necesidad de una
previa homogenizacidn por encima de 12002C.

Se ha encontrado, sin embargo, que con las alea
ciones que tienen un contenido elevado de Al y un conteni
do elevado de Ti, dicho punto de separacidn y el punto Cu-

rie ya no coinciden aproximadamente, el punto de separa—-—
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cién es mds alto (por ejemplo 502C mas alto) que el pah%dw".
Curie. Esto significa qud, cuando el cuerpo magnético ha
sido enfriado hasta el punto de separacion, el tratamien
to térmico en el campo magnéfico conocido por dicha pae-
tente y2& no puede ser directamente realizado. El cuerpo -
magnético debe ser templado primero hasta por debajo del
punto Curie. Sin embargo, debido al rango de temperatura
més pequefio (por ejemplo 1002C) y & le temperatura de tem
plazo inferior, el proceso de templado puede ser realiza-
do de una manera mucho mds simple que el proceso de tem—
plazo conocido por dicha patente. Esta ventaje se vuelve
particularmente manifiesta cuando los cuerpos que deben
ser templados son comparativamente grandes: dado que el -
rango de temperatura de acuerdo con 12 invencidn puede -
ser cubierto mds rédpidamente, las propiedades magnéticas
son mejores en general,

El método de acuerdo con la invencidn se carac~
teriza porque el cuerpo maghetico de una aleacidn que tig
ne entre 26 y 45% de Co, 10 & 20% de Wi, 7 a 9% de Al, 7
a 10% de Ti, hasta 6% de Cu y en lo demds principalmente
Fe, es templado desde una temperatura comprendida entre =
900 y 10009C.

El valor de dicha temperatura entre 900 y 1000¢
C depende de la aleacidn elegida, es decir, principalmente
de los contenidos de Al y Ti.

De acuerdo con la invencidn no solamente el pro
cedimiento es mucho mds simple y por lo tanto mds econdémi
co que el procedimiento hasta ahora conocido, sino también,
como se ha establecido precedentemente, las propiedades —

magnéticas resultan ser considerablemente mejoradas. Lo -

-4 -



10

15

ilbtimo se debe al hecho de que el templado puede realizagi-u =

se & und mayor velocidad, lo que es particularmente impor
tante al templar cuerpos comparativamente grandes.

De las tablas siguientes resultars evidente que
las propiedades magnéticas de los imanes permanentes fa—-
bricados por el método de acuerdo con la invencidén son me
jores que las de los imanes permanentes conocidos fabrica
dos por el método conocido.

En la Tabla I se comparan dos buenos ejemplares
de imanes fabricados por el método conocido con imenes fa
bricados por el método de acuerdo con 1la invencidén. Los -
cuatro imenes mencionados no mostraban orientacidn ecrista

lina,

TABLA I (sin orientacidn cristalina)

Nimero
de la

Composicidén en % Propiedades magnéticas

aleacidn

Co Wi A1 oCu Ti Br(c) He(oe) (BH)max (Goe)

& W N

33 14 7 3 8,5 7250 1800 5,35 . 10
40 14,5 7 4,5 8 6860 1400 3,05 . 10
32 17,5 8 2,5 8 7850 2040 6,3 . 10
40 14 8 3 8 7700 2215 6,7 . 10

G O O O
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Log imanes hechos de las aleaciones 1y 2 son ~
conocidos por "Cobalt" No 34, Marzo 1967, pag. 16 (Edicién
francesa) y por la patente U.S.A. 2.837.452, respectiva—-

‘mente, Los imanes hechos de las aleaciones 3 y 4 son fa—-

bricados por el método de acuerdo con la invencidn.
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TAELA 2

B siezemn {0

Nimero de

18 2lef-— Composicién en % Propiedades magnéticas
cidn.
Co Ni Al Cu Ti Br(G) He(Oe) (BH)max. (GOe)
5 3% 14,57 4,5 T 8200 2000 8,2 . 10
6 40,3 14,77 2,9 8,3 8350 2010 8,4 . 100
7 40 14 8 3,0 7,5 1980 9,1 . 10°
8 38 15 8 3 8 8500 2015 11,2 . 10°
Los imanes hechos de las aleaciones 5, 6y T -
son conocidqs por "Procedings of the International Confe-
15 rence on lMagnetism", Nottingham, Septiembre 1964m pags. -
767 y siguiente, la patente frances2 1.493.293 y 18 p--
tente francesa 1,482,702, El imén de la aleacidn 8 estd -
hecho por el método de acuerdo con la invencidn.
Ia presente solicitud que corresponde a la pre-
20 sentada en Holanda, con fecha 9 de Junio de 1.967, bajo -

el nimero 67-08112, se acoge & 1os beneficios del Articu—

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

20-5-68 -6 -
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-~-NOTA -

Los puntos de invencidn, propia y nueva, que -
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa
tente de Invencidén en Espafia por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.~ Método de fabricacidn de imanes perm2nentes
anisotrépicos a partir de una aleacidn a base de Co, Wi,
Al, Ti y Pe, en que un cuerpo magnético es templado hasta
por debajo de la temperatura Curie y luego es expueso a -
un campo megnético durante alglin tiempo en un rango de --—
temperatura de 10 a 702C inferior a la temperatura Curie,-
CARACTERIZADO porque el cuerpo magnético que consiste de
una aleacidn que tiene 28 a 45% de Co, 10 a 20% de Ni, 7
a 9% de A1, 7 a 107 de Ti hasta 6% de Cu y en lo dends -—
principalmente Fe, es templado desde una temperatura come
prendida entre 900 y 10002C,

2.~ Método de fabricacidn de imanes permenentes
anisotrépicos.,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, y para los fines que se han especificado,
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La presente Memoria consta de ocho hojas escrjf™

tas a mdquina por una sola de sus caras,

? [RINTS

Madrid,

20-5~68/RTA, -
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