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La presente invencidén se relaciona con un dispo-
sitivo avisador para un c¢ilindro maestro en téndem y dividido,
adaptado para proporcionar une indicacidén fdoilmente aprecie-

ble de un fallo en unc de los circulios de frenado indepen-

dientes.
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Con la introduccidn de los cilin&ios maestros del

tipo de sistema dividido, que ofrecen un accionamiento
libre de fallos de los frenos de un vehfculo, ha resul-
tado evidente que el conductor del vehiculo no puede apre-
ciar un funcionamiento defectuoso dentro del sistema de
frenos cuando, por ejemplo, uno de los sistemas hidrdulicos
separados, proporecionados por un c¢ilindro maestro del sig-
tema dividido, deja de desarrollar una suficiente presién
pere el eccionamiento de una poreidén del sistema de frenos.,

Por consiguiente, es un objeto de la presente inven-
cidén proporcionar un dispositivo avisedor pare un cilindro
maestro en tdndem y dividido, cuyos dos pistones relati-
vamente desplazables, funcionalmente dispuestos dentro del
taladro del oilindro maestro, estén adaptados paras contro-
lar las fresiones fliidas al interior de las dos cémaras
de volimen variable del cilindro meestro, respectivamente,
caracterizado porque se conectan funcionalmente un inte-
rruptor desplazable y normalmente cerrado a los citados
pistones relativamente movibles, mediante los cuales aquél
es accionado, de manera que se defina una directa oonexidn
eléotrica entre ellos, siempre que la distanocia axial entre
tales pistones sea superior a un valor predeterminado, dis-
poniéndose dichos pistones dentro del citado taladro ais-
ladamente entre si para conectarse funcilonalmente a los dos
terminales, respectivamente, de un circuito eléetrico que
controle la energizacidén del medio indicador de fallo.

El dispositivo avisador'segﬁn la invencidén se inte-
gra con el cilindro meestro del tipo de sistema dividido,
de menera sencilla, préetice y econémieca.

De acuerdo con una versidn particular, la invencidn
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se relaciona con un dispositivo avisador, en el que los
dos pistones desplazables eatdn funcionalmente conecta-
dos por medio de una conexidén enjaulada y a resorte de
tipo conocido, que presenta una barra conductora ade-
cuadamente conectada a uno de dichos pistones para coo-
perar con un elemento de retencién conductor adecuada-
mente conectado al otro pistdn, saracterizéndose porque
se definen unos medlos interruptores por la conexién
eléotrioca entre uno de dichos elementos con una meno
conductora de longlitud axial predeterminada dispuesta
en el otro elemento citado,

En la siguiente desoripcidn del dibujo apare~
cerdn otros objetos y ventajes, en cuyo dibujo:

Le figura 1 es un alzado en seceidn transversal
de un clilindro meestro, del tipo de aistema dividido que
incorpora un interruptor de acuerdo con los principios
de nuestra invencidn.

La figure 2 es una vista ampliada del extremo
del primario, que muestra un clip del tipo de resorte
planc, libre del cuello ajustado de un retén de resor-
te del tipo de sombrerc superior, que constituiria le
posicién de estos elementos en el ceso de un fallo en
la cdmara primaria; y

La figura 3 es una viste ampliada de un retén
de resorte empleado por los principios de esta invencidn
para mantener un contacto eléetrico a través de los ele-
mentos del cllindro maestro.

Con particular referencia a la figura 1, se
muestre un alojamlento 10 de un ecilindro meestro, que

como resultard femiliar para los expertos en el arte
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con el que se relaciona esta invencién, es adeptable
para montarse sobre una pared refractarie de un auto-
mévil o sobre una cdpsula de un servomotor eléetrico
que, a su vez, estd conectado a la pared refractaria
del automévil para su funcionamiento por un pedal del
freno situado dentroc del compartimiento del conduotor.

El alojamlento se forma preferiblemente median-
te fundiocidn, de manera que presente un taladro interno
12 de extremos ablertos y un alojamiento 14 para el de-
pésito, formado con aquél. Despuéds de la fundicién, el
alojamiento es trebajado a midquina de manera que pre-
sente unasg peredes laterales lisas 16, una muesca 18
pare el retén, unas ebertures 20 y 22 para retorno del
fldido y unas aberturas 24 y 26 para el llenado de fldii-
do. Més particularmente, las citades eberturas se prac-
tican a través de las paredes del taladro 12 para comu-
nicar las cémaras 28 y 350 del depdsito con el taledro
12. Asimismo, el alojamientoc es taladrado y aterrajado
como en 32, para la recepcién de un perno de tope 34
tras el montaje en el interior del taledro 12 del pistdn
secundario 36 y del pistén primario 38, Finalmente, se
teladren unes aberturas de salida 40 y 42 a través del
alojamiento. Como puede apreciarse por los expertos en
el arte, el trabajado a mdquina de las superficles li-
sas 16 para el taladro 12 es la (Gltima fase de la ope-
racidén despuds del taledro de las aberturas antes men-
cionadas,

Como deseripeién del montaje de los pistones

seoundario y primario en el taladro 12, el pistén secun-

dario 36 lleva acoplado el anillo 56, el clerre hermético
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46, el retén pldstico y no econdusctor 48 y el resorte de
retorno 44, colocéndose luego dentro del taladro 12 con

el resorte de retorno 44 en contascto con el extremo del
taladro para crear una cémara secundaria 50 de volimen
variable entre el pistén 36 y la pared terminal del ta-
ladro. El pistén 36 se forma con unos hombros 52 y 54

para sostener respectivamente al cierre hermético 46 y

al anillo 56 que tiene una serie de pasos axiales 58, cu-
yo anillo 56 es de una dimensidén exial tal que permite nor-
malmente un espacio entre el clerre hermétioco 46 y su su~-
perficie delantera. De igual modo, la cara posterior del
pilstén secundario 36'presenta unos hombros 60 y 62 desti-
nados a montar un clerre secundario 64 y una anilla 66,
estando provisto de una muesca para la recepcidn de una ani
lla de caucho plana 68 adyacente al cierre secundario 64 y
extendida haclia adelente desde el miamo a lo largo de las
superficies periréricas del pistén 36. Luego se coloca un
oclerre de lablo 70 orientado hacia atrds, alrededor de la
porcidén posterior reducide del pistén 36; para apoyarse
contra el anillo 66, colocéndose un cierre y un retén de
resorte 72 contra un hombro 74 de esta porocién reducide,
pare confinar al clerre 70.

La sigulente operacidén del montaje de los deta-
lles internos del cllindro meestro, serian la insercién
del pistén primerio 38 y de su conjunto de resorte en-
jaulado en el taladro 12. Sin embargo, el resorte enjau-
lado se acopla priméramente al pistdén primario 38 colo-
cando un olerre de lablo 76 que se aplica contra un re-
borde 78 del pisténm primario 38, cuyo reborde presenta

une serie de aberturas espaciadas 80, taladredas axial-
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mente a través de aguél. Luego se ajusta un retén de
resorte 82 de tipo aislente sobre el extremo delantero
del pistén primerio 38 y se colooca un resorte 84 sobre

un pasador de tope 86 situado sobre el retén 82, Luego

se coloca sobre el pasedor de tope 86 un retén del ti-

po de sombrero superior provisto de un didmetro escalo-
nado, con un extremo mayor 87 por delante del extremo
menor 88. El retén de sombrero superior tiene un rebor-
de radial 90 que se apoya sobre las espiras més delante-
ras del resorte 84, y desplazando el retén de sombrero
superior para comprimir al resorte 84, se coloca un clip
de resorte 92 dentro de una muesca 94 del pasgador de tope
86. Al soltar el retén de sombrero superior, se desplaza-
rd hacla adelante hasta que los rebordes 96 vueltos hacia
el interilor, situados en la parte posterior de la porecidn
reducida 88, entran en contacto con el retén de resorte
92, Seguidamente, Se coloca un clerre secundario 98 den-
tro de una muesca del pistén primario 38 por delante de
su reborde posterior 100 y se inserta en el talasdro hasta
que el retén de sombrerc superior se apoya sobre el cie-
rre y el retén de resorte 72 del pistdn secundario 36,
Comprimiendec el resorte de retorno 44 ocon fuserza sobre

el pistén primario 38, que es transmitida a través del
resorte enjaulado 84 por medio del pistdén secundario 36,
los elementos son impulsados hacia el interior del tala-
dro 12 hasta gque puede insertarse un anillo de resorte
102 en la muesca 18. Luego se suprime la fuerza del pistém
38 y vuelve hasta que’eu reborde posterior 100 se apoya
sobre la anilla de resorte 102 que forma el tope poste-

rior y el perno de tope 34 se acopla dentro de la abertura
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aterrajada 32 para propofoionar el tope de retorno para
el pistén secundario 36.

La pared anular del depdsito es taladrada y es-
cariada pare la recepcidén de un aisledor eléctrico 110.
Como se ve, el alslador 110 es tubular y se inserta un
perno a través de él, estando provisto de una tuerca ll4
para le fijacién de un resorte 116 bajo la cabeza del per-
no y un conductor eldctrico 118 entre tuercas en el otro
extremo, una de las cuales (1l14) se muestra. El colip de
resorte 116 estd provisto de una cavidad 120 que se apo-
ya sobre una cabeza esférica 122 de un pasador de contac-
to 124 situado dentro de la abertura de llenado 24 median-
te un bloque aislador que presenta un conducto 126, de ma-
nera que no haye ninguna interferencia en la comunioacidn
de un fldido dentro de la ocavidad 28 del depdsito con la
cdmara elrededor del pistén 38, entre los cierres de labio
46 y 64, Como se ve, el pasador de contacto 124 es impul-
sado por el clip de resorte 116 a deslizarse sobre las su-
perficles periféricas del pilstén secundario 38,

Como se ve, el conductor eléotrico 118 estéd conec-
tado a un terminal 128 de una caja de control 130 mostrada
con trazado discontinuo, que también tiene otro terminal
132 al que se conecta un conduetor 134 que se dirige al
lado de tierra de una luz avisadora 136. El lado positivo
de la luz avisadora 136 estd conectadc mediante un conduc-
tor 138 a la baterfa 140 del vehiculo, que estd ligada a
masa por medio del conductor eléctrico 142, que en la for-
ma esquemdtica mostrada se conecte también con la caja de
control 130 en el terminal 144 por medio del conductor 146,

Dentro de le caja de control, como esquemdticamente se mues-
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tra, hay un resistor 148 conectado entre conductores
eléctricos 150 y 152, respectivamente conectados & los
terminales 128 y 132. El conductéer 150 estd conectedo a
la vdlvula de un rectificador ds diodo de silicona 154,
asi como el conductor 152. El terminal de tierra 144 de
la caja de control 130 estéd conectado mediante un conduc-
tor 156 al rectificador 154 y entre los conductores 156
¥ 152 se coloca un condensador 158 para eliminar subidas
eléotricas repentines al cerrarse el eirculto eldetrico
por funcionamiento del rectificador 154, impidiendo asi
el funcionemiento de la luz avisadora 136 cuando no se
desea., El circuito eléetrico se complete fijando un con-
ductor 160 desde un interruptor de encendido 162, de ma-
nera que la luz 136 puede probarse siempre que se pasa
el interruptor de encendido & una posieidén de arrangue
que comunica la conexién de tierra del interruptor de
encendido con la luz 136,

El conjunto del cilindro maestro se completa
mediante el montaje al depdsito de la tapa 104, de su
diafragme sellador 106, mediente el clip de resorte 108.
La forme en que el retén de resorte 92 se ajusta dentro
de la muesce 94 del pasador de tope 86 para el pistén
primario 38, se muestra con detalle mds claro mediante
la smpliacién del montaje con é1 del retén de sombrero
superior, como se ve en la figura 2. Debe advertirse que
en la disposiocién de estos elementos mostrada en la figu~
ra 2, el retén de resorte se ha desplazado interrumpiendo
su contacto econ las superficies internas de la poreidén
de didmetro pequefic 88 del retén de sombrero superior, y

que el resorte B4 no se muestra entre el citado retén y
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el pistén primario 38.

Con referencia ahora & la figura 3, el c¢lip de resor-
te 92 se muestra en otro detalle més ampliado adn para ofre-
cer el disefio que incorpora cuatro superficies de revolucién
164, 166, 168 y 170, que son impulsadas hacia el exterior
por los dedos de resorte 172 y 174 que se apoyan sobre lasg
superfiocies periféricas de la muesca 94 en asociecidn con
ei puente 176, para mantener el contacto del clip de resorte
92 con las superficies internas de la poreidn de didmetro
pequefio 88 del retén de sombrero superior, slempre que el
resorte 92 se encuentra apoyado contra los rebordes 96 y
durante el desplazamiento normal del pistén 38, siempre que
el sistema de frenado al que se aplica el cilindro meestro
se encuentre en condieién de funcionamiento normal respecto
a la presién utilizeda desde la sallda 42,

En cuanto al funcionamiento, se supone que los ex-
pertos en el arte con el que se relaciona esta invencidn
comprenderdn que durante el funcionamiento normal de la
unidad, una fuerza ejercida sobre la blela de empuje 178,
causada por el conductor del vehfculo al oprimir el pedal
del freno (no mostrado), haréd que el pistén primario 38 se
desplace hacia el interior del taledro 12 y, como el resor-
te enjaulado 84 seri mds fuerte gue el resorte de retorno
44, este movimiento serd trensmitido primero dlrectamente
al pistén seoundario 36 pare iniciar inmedliatamente la
puesta & presién de la cédmara 50, Ten pronto como empleza
a crearse presién en la cémara 50, el efecto combinado de
esta presidn y de la fuerza del resorte 44 en disposicidn
comprimide causard el movimiento relative del pistén pri-

mario 38 respecto al pistén secundario 36, para iniciar
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también la puesta a presidn de la cdmera situada entre
ellos, para descargar fliido a presién por la sallda 42,

Durante el funclonamiente normal, el desplazamien-
to del pistén secundario 36 y del pistén primario 38 no
serd suficiente para causar respectivemente la guperpo-
sicién del pasador 124 respecto al menguito aislador 68
ni la retirada del retén de resorte 92 del interior de
la porcidén de didmetro pequefic 88 del retén de resorte
de sombrero superior del conjurto de resorte de jaula,

Asi, el potencial de 12 voltios de la baterfa 140
llegard al lado positivo de la luz avisadora 136, en tan-
to que, debldo & les combinadas resistencias del rectifi-
cador y el resistor 148 en la ocaja de control 130, habréd
gélemente un flujo de 0,004 amperio eproximedemente de _
corriente hacie el ledo negativo de la luz 136. Asi, esta
luz no funcionaréd adn cuando se cierre el oifouito, debido
a las elevadaes resistencias.

Sin embargo, en el caso en que el pistén secundario
se desplace enormalmente, lo que indicarie un fallo en el
sistema de los frenos por delante de la descerge 40, el
pasador 124 se superpondrd al menguito o anillo aislador
€8, interrumplendo este circuito y proporcionando una re-
sistencla eléctriea de la conexidén fliida en el cilindro
maestro con la védlvula del rectificador, que entonces abre
le conexidén directa de tierra en la caja de control 130
con el terminal 132; de manera que se accione la luz 136
para indioecar un fallo.

En el caso de un fallo en la cémara primaria, en
virtud del cual, por ejemplo, se rompe una tuberia més

alld de la salide 42, el clip de resorte 92 se desplazard
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del interior de la poroidén de pequefio dldmetro 88 del

retén de sombrero superior hacia la porcién de didmetro
grande 86. Esto tembién interrumpe la conexién directa
de la vdlvula del rectificador con tierra y, debido a la
resistencia eléotrice del fliido, aplica un voltaje a la
vélvula del rectificador para energizarlo también y ac-
cionar la luz 136.

Si se ha producido un fallo, la desconexidén del
encendido reajusta al rectificador 154. Un condensador
158 impide la energizacién del rectificador siempre que
la carga eléctrica suba repentinamente en el sistema eléo-
trico del vehiculo.

NOTA |

Descritea suficientemente la naturaleza del in-
vento, asi como la manera de realizarlo en la prédctiea,
debe hacerse constar que las disposiciones anterlormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental. También
se hace constar que el invento corresponde & una soli-
citud de Patente presentede en Norteamérica con fecha
y nimero sigulentes: 6 de junio de 1987, n? Ser. 643,
922; acogiéndose por lo tanto a loas bensficios que con-
ceden los Convenios Internacionales en vigor. Siendo
lo que constituye la esencla del referido invento y
por lo que se solicita Patente de Invencidén por 20 afos
en Espafia sobre: Perfecclonamientos en la conastruceidn
de dispositivos . avisadores para cllindros maestros en
tédndem y divididos; caracterizédndose por lo siguiente:

l.- Perfeccionamientos en la construccidn de dis-

positivos avisadores para cilindros maestros en téndem y
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divididos, cuyos dos pistones relatﬂhéﬁd%%e désplaza-
blea, funcionalmente dispuestos dentro del taladro del
oilindro maestro, estdn adaptados para controlar las
presiones fliidas al interior de las dos cémaras de vo-
limen veriable del cilindro maestro, respectivemente, oa-
racterizados porque se coneocten funcionalmente unos inte-
rruptores desplazables y normaslmente cerredos & diehos
rlstones relativamente desplazables, pdr los gue son ac-
clonados, de menera que definan una conexién eléctrica di-
recte entre ellos siempre que la distancia axial entre ta-
les plstones sea superior a un velor predeterminado, dis-
poniéndose dichos pistones dentro del eitado taladro aig-
ladamente entre s{ para conectarse funcionalmente a los
dos terminales, respectivamente, de un circuitc eléectrico
que controla le energizacidn del medio indicador de fallo.

2.- Perfecoionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque, cuando los dos rlstones despleza~-
bles se conectan funclonalmente por medio de une conexidn
enjaulada de resorte, a la que se provee de una barra con-
ductora adecuadamente conectada a uno de dichos pistones
bara cooperar con un elemento de retencidén condustor ade-
cuadamente conectado al otro pistén, dichos interruptores
se definen por la conexién eléotrica entre uno de los oi-
tados elementos con un saliente condustor de longitud exial
predeterminada; dispuesto en el otro elemento citado.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaeidn 2,
carasterizados borque se dlsponen medios conductores en
el primer elemento citado, de maneras que definan un con-
tacto eléotrico deslizable con dicho saliente sobre el

otro elemento referido.
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4.~ Perfeccionamientos segin i:;‘el;fhdicacién

3, ocaracterizados porque, cuando el mencionado salien-

te es definido por una poreién enular de longitud axial
predeterminada del otro elemento citado, dichos medios

elédsticos comprenden un elemento de resorte en forma de
C funcionalmente dispuesto sobre el primer elemento re-
ferldo para un contasto eléctrico con el mismo, al ob-

Jeto de acoplarse a dicha poreidn anuler del otro ele-

mento citado. »

S.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 2 a 4, caracterizados porque se dote al
citado elemento de retencidn conduetor de una estiuctura
escalonada, cuya poreién de didmetro menor define al
cltado saliente a conectar con la porcidén de cabeza
agrandada de la mencionada barra deslizablemsnte reci-
bida en la poroién de didmetro menor para su acopla-
miento con ella,

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
4 y 5, ceracterizados porque el referido resorte se consg-
tituye de unos dedos y un puente que se acoplan funcio-
nelmente & la citada barra e impulsan elédsticamente a
poreciones circulares del mencionedo resorte hasia su
contacto con dicha poreién de didmetro menor.

7.~ Perfeccionemientos segin cualquiere de las
anteriores reivindicaciones, caracterizados porque
Se provee a uho de los mencionados pistones de un ani-
1llo aislante normalmente espaciado de un contacto elée-
trico coneotado a uno de los mencionados terminales,
cuyo anillo aislante se adapta pare interrumpir el re-

ferido eircuito eléstrico cuando el desplazamiento del

ST —
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primer pistén aludido es superior & un valor predeterminado.
_; 8.~ Perfeccionamientos en la construceidén de dis-
posltivos avisadores para cilindros meestros en téndem ¥y
divididos; tal y como queda descrito sustancialmente en la
presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria conste de 14 hojas esoritas a mé-
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