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: . .’ ’, ., r !
- alineacion automatica. Serla de esperar que cuando un neu-

TV

Este invento se refiere a un aparato }%\n'método :

para la prueba o ensayo de neuraticos.
Es bien sabido que cuando se vira un cierto éngurf

lo un neumatico que gira cargado, el plano circunferencial

de simetria del neumatico no deformado es movido fuera de.

alineacion con la parte de la banda de rodadura que esta
en contacto con el terreno, con el resultado de que se

establece una fuerza de viraje entre el neumatico y el teé

. rreno.,

Al mismo tiempo, la elasticidad del neumatico tien-
de a retorcer la parte deformada de la bandzs de rodadwra

de nuevo a alineaciOn, si se mantiene el angulo de viraje.

. con el resultado que se establece un par de torsion dé

3

‘mético montado verticalmente y cargado verticalmente rue-:
- da bajo condiciones en las cuales no se esgtablece angulo

de viraje alguno, no habria fuerza de viraje ni se produ-,

1

. 4 . « 7 F o
ciria par de torsion de alineacion automatica.

Se ha comprobado, sin embargo, que en las construc

ciones de neumatico conocidas en que se incorporan protec{
" tores rigidos hechos de, por ejemplo, capas supuestas de
.cordones de ascero paralelos, cruzando los cordones de
‘cualquier capa a los de la otra o las otras capas, se es—é

-tablece una fuerza de viraje residugl y un par de torsidn

3 ° ’ - .
de alineacidn automatica cuando tales neumaticos estan

montados verticelmente, cargados verticalmente y son he-

‘chos rodar en una linea recta paralela al plano cireunfe- -

rencial de simetria de la cubierta a lo largo de terreno
‘nivelado.

.

¥l invento proporciona un gparato y un método pa~ -
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ra clagificar los neumatlcos de acuerdo con la magnitud de
la fuerza de viraje residual y del par de torsion de allnea—
3cién automatica que se establecen en las anteriores condi-
7ciones.

De acuerdo con el invento, el sparato para medir
1a fuerza lateral o el par de torsion de alimentaciénfauho;
matico, o una y otro, esbablecido por un neumatico que zi-
%ra, comprende una bancada o bastidor un tambor cilindrico,
émedios para soportar parsa rotacion el tambor en una reei-
jcién sustancialmente fija con relaciodn al bastidor, medios
j :
rde goporte para soportar para rotacién al neumatico montaQ
‘do sobre una rueda con su eje sustancialmente paralelo al
!

del tambor y en relacion axial fija con la bancada o bustl-

dor, medios para mover relativamente los medios de soporte

iy el tambor a fin de mover, al neumatico y al tarbor a con~
§tacto y fuers de contacto entre si y para cargar el neuma~
itico, medios de accionamiento para hacer girar ya sea a ‘
los medios de soporte para el neumatico 0 ya sea a los me-
idios de soporte del tambor, y medios asociados con los me-
édios para soportar el tambor, para medir la fuerza de vhaQ

{
' . . ) .
'je 0 el par de torsidn de alineacion automatica, o una y

‘ :
‘otro, establecidos en el tambor por rotacidn del neumatico
en contacto con el tambor.

Preferiblemente, los medios para soportar el tam-

lbor con relacion al bastidor comprenden un sistera de ba-

rras articuladas de traccion, teniendo cada una de las bas
rras articuladas una gran ,rigidez y estando provista cadé
barra articulada de un extensimetro para medir la deforma~.

cion producida en la barra articulada.

TLas barras articuladas para soportar el tambor pue-

..3.._
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“den comprender &l menos tres barras articuladas de tracelé

dispuestas en el mismo plano horizontal, formando sus 1i--

H
t

. ’
neas de accion un poligono cerrado en torno el area de com-

tacto del neumatico y el tambor.

Tambien, de preferen&ia, el tambor ve wontadc obr
un eje que va sobre una cuna, estando suspendida la cunr

dentro de la bancada o bastidor por cuatro barras artﬂcula-

das verticales de traccion y cuatro barras articuladas h01

_por el otro extremo a la cund, estando dispuestas las,ha-:

;rras articuladas norizontales simétricamente, de modn que

jsu.s ejes geométricos forman ios lados de un cuadrado dis-:

tpuesto en un plano horizontai perpendicular al #@dano que
:

- contiene los ejes geometricosz de rotacion del tambor y de:

rigontales de traceion, estando unida cada una de las ha-:

rras articuladas por uno de sus extremos al bastidor y

la rueda y que rasan a través del area del tambor con la !

: !
“que hace contacto un neumatigo cargado. Las barras articu-

» L) .} ’ - - 7
1sdas horizontales de traccion estan dispuestas preferible-
t

“mente de modo que los ejes geometricos del neumatico del

i
i

s

tarbor sean ambos paralelos 8 une diagonal del cuadrado

formgdo por los cjes geometidos de las bharras artieuladas;

_horizontales.

’ . .
La cuna esta hecha preferiblemente de un mgterial "

° . - . 4 3 3 .
ligero, por ejewplc de aleacion de aluminio, ¥y si la ban-

cada o bastidor es de un material tal como hierro colado, -

. « . - e « 7 b4 » +
gue tiene un coeficiente de dilatacion termica diferente

' gl de la cuna, es necesaria unir las barras articuladas

-3 4 Y - 4
de traceidn horizontales a una placa, de progiedades ter-

 micas gimilares a las del bastidor, la cual se fija a lc

cuna de tal manera que la placa puede dilatar o contraer

- 4 -
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;con relseidn a la cuna sin afectar e lag fuerzas o los na-
res de fuerzas resultantes arlicadis a la cuna y & la »la-
ca.

Tambizn pueden proveerse medios para medir las flue~
tuaciones cn la carga verticsl arlicada al tawbor nor roﬁa;
cion de un neumatico alrededor de un eje geowetrico fijc
‘7 con su banda de rodadura en contecto con la sunerficie
jdel tambor. Estos medios puedcn sdoptar convenientewente
;la Forma de extensimetros fijcs a las barras articuladas
ide traccién verticales.

' 21 e¢je para cenducir lz rueda 7 el neumztico nrede
éser moville. a posiciones axisles predeterminadas & fin de'
iacomodar neumgticos que tenvan diferentes anchuras de 1len-
Eta, y el citado eje puede scr movible a posiciones a dlsta@—
icias predeterminadas de la superficie del tarbor de acuer—é
%do con el digmetro de la llznta y el tamafio de la seceion |

; ’ 3 o
‘del newrztico gometide a casayo.

% Tarmbien de =zcuerdc con el in%cnto, un retodo para

4 i
Emedir la fuerza de viraje o el nar de torsicn de ELineaciéﬁ
gautomatioa, o una y otrc, establecidos por un ncuratico qué
%gira, cemnrende soportar para rotacicn el neumatico en un:-l‘E
gposicién fija en sentido axial con relseicn 2 una bancada b
bastidor, scnortar un tambor en una posicién sustancialmcné
ite fija con relacion al bastidor, siendo el tambor girato-
irio alrededor de uvn cje ~eomctricce sustancialwente parals-.
ao gl ejo seormétrico del nevmstico, hacer rotar ol neurd- |
%tico v el tambor en contacte ecorgades entre si, ¥ medir

aas fuerzas estableecidas en ol tarbor por la fuerzs de vi-:
raje o por el par de torsién de elincacicn subomatica, o

t !

por una y otre.
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‘rior de ls cuna del tarbor, y de una bancada de raguina

wne berra articulads horizontal y del dispositivo de trac~

- . . ! > n
‘alimentacion asoclada;

i . L3 4 - . ’ . >
A continuscion se describiran dos realizaciones

“del invento con referencia a los dibujos gue se acompatiany

en los cuales:

[y - . 3 4 . "
La T™gura 1 es uvha vista en perspectiva isomwetrica,
4 . . P i :
esquemstica, de un tambor y la suspension;

La Migura 2 es una vista en corte trancverssl axial,

, .,
.esquergtica, del tambor y parte de una cuna;

Ia Pigura 3 es una vista similar a la de la ®igu--

- . . B H
ra 1, en gue se han ilustrado partes de la susypensicn con

mgyor detalle;

Ia Figura 4 es una vista en corte transversel, es—

- L . . . . :
guematica, de un tornillo de paso diferencial unido & una !

barre srticulada vertical; - E

. . . . s
La Pigura 5 es una vista en perspectiva iscmetiica,

’ 03 ) . ) . 3 3 ‘
esquematica, parcialmente recortada, de la superficie supe-

“

-

3

N ) 4 > t
Ls Pigura 6 ss uwna vistza en planta esqueratica de

: > 14 :
cicn asceizndo;

Ia Ffigura 7 es wna vista en persrpectiva esgueratics

T . < :
de uvha mwaguina jars ensayar neumaticos y de la torreta de

La Figure € es una vista en corte trassversal la- .

: L
teral del aparato para soportar y hacer rotar a un neumati-

Co;

Lz Figura 9 es una vista en corte transversal de

‘rarte del sparato ilustrzdo en la Figurs &;

La #igura 1C es un algado lateral de lz tcrreta de,
N . . ! r,. . .
alimentecion de neuraticos y de perte de ls méqulna de en-.

sayar, mostrando dos ruedas én posicion en la torreta;

-6 - .
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Las Piguras 11 - 14 son diagraras de blogues de
. eircuitos escuomatlcos de aparotos electrinicos asoeiados
'con le waguina de enseyar neuraticos;

Tas Figuras 15 y 16 son vistas en perspectiva es—
qunmatlca" de partes de un aparato de ensayar neuraticos
~alternativo.
| i contimuncidn se deseribird vna realizacicn pre-
;ferida del invento ilustrads en las Figures 1 - 14,
. n tembor cilindricc 1 de aleacion ligers oou:11bru
"do de un modo preciso esta montado para roteeion Albremen-
‘te en una cuna 2 rizida de slesciln ligera que tiene una 7
éabertura 3 parg permitir hacer rodar a un neuratico con
?su banda de rodadura en contacto con 1a sunerficie supe-

i

;rior del tambor. Z1 tambor 1 (vease la Pigurs 2) esta s0-
fportado dentro de la cuna 2 por un eje horizontal 4 que vé
sobre scjinetes de rodillos 5 y 6 y mantenido ep una posi
Aclon axial fija con relacién a la cuna medisnte un deble
:ccalneue de bolas de empuje 7. Los coglnete 5 y € tiensn
Epistas exteriores cilindricas lisas paras garantizar que
%todo el empuje axisl es absorbido por el cojinete 7, garan-
ftizando agi la libre rotacion del tambor alrededor de los?
fcojinetes 5y 6y la eliminaeciln del juezo axial. ®1 tam-
ébor esta sujeto axislmente 2l cojinete 7 por medio de un
*collori &, 1z tuerca 3, y lo tuerca de sejuridad 10, es—-

i » 3 ’ -
ytando lzs tuercas 9 y 10 en a-licacion roscada con una pro-

'D

‘longacidn 11 deol eje 4 del tambor.

’ .
Ia cuna 2 esta soporbtzda dentre de una bancada 12 .

‘de maqulnw, por los medios sizuientes, rerresentadcs en
contcrno en la Figura 1.

i
:
i
i
i

Cuatro barras articuladas de traccion dispuestas

-7 -
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?tremo a le bancada 12 de méquina. Las barras articuladas

" sentadas mediante 1ineas de puntos y trazos en la Figurs

verticalmente 13, 14, 15 y 16 estan unidas por un extremo

“una a cada esquina inferior de le cuna 2 y por el otro ex-

13 - 16 son ajustadas en longitud, por los medios que se
" describirén, para fijar al eje del tambor en posicion ho-

V - v I3 ’ .
rizontal y a une alture predeterminada con relscion a la

’ . ’ B ’
bencada de la maquina., La cuna 2 esta frenada con respecto

a movimiento lateral y con respecto a mevimientc de rota~:

oL . t . .
_cion elrededor de un eje geometrico vertical, por medio

~de cuctro barras de traccidn horizontales 17, 18, 15 7 -

20 que unen la cuna a la bancada 12 de la quuina hs qué

estan dispuestas de modo que sus lineas de accion (repre-

1), forman un cuadrado que rodea simetricawente al centro:

;L :
del 4rea del tambor 1 para contacto de un neuratico sorme-

‘4ido & ensayo, paszndo una diagonal de dicho cuadrado que’

"estd en el plano vertical, por el eje geométrico del tam-,

bor.

Las barras articuladhls de traceion verticales

 a ¢ e
13 -— 16 son identicas entre si, y solarmente se describira

ls barrs srticulada 13 (vease la Figura 3). La barra arti-

culada 13 congiste en dos varillaes 21 y 22 de extremos en:
. . ¢ . . .
horguille unidas entre si mediante un aro 23 que tiene pati-

1lss 24 v 25 conectadas a pivotamiento a los extremos de
y

) . (] ’ k] s -
-las varilles. La varilla 22 esta unida a pivotamiento por .

su extremo inferior & una patilla 26 fija a la cuna, y la

. ’ P . .
varills 21 esta unida a pivotamiento por su extremo supe-

‘ricr a una patilla 27 formada en un eje cilindrico hueco

28 que forma parte de un mecanismo 29 de tornillo de pza,so‘T

_diferenciel. Los pivotes que conecten las varillas 21 y

-8 -



22 3 la bancada 12 y @ la cuna 2, respectivamente, formang
dnzulo recto con los pivetes que unen las verillas 21y :
122 gl aro 23, para permitir que la cuna gire libremente
en todas las direcciones. £l aro 23 esta provistolde ex—

5 - tensimetros de resistencia electrica de hilo conductor en-
jrollado para medir ls tensidn establecida en la borra ar-
?ticulada 13 por una carga vertical aplicada al tarbor 1.

El mecanismo 29 de tornillo de paso difersuncial
(véase la Pigura 4) comprende un casquillo 3C fijo en-un

10 . agujero 31 en la bancada 12 4. la maquina y que tiene una

parte cilindrica hueca 32 que se extiende hacia arribs

desde la bancada 12. Una verilla cilindrica 33, que es des-

i 0

'1izable en sentido axial y giratoria dentro del casquillo:

. 30, esta fija por su extrewo superior a2 un disco 34 que

: ‘s . . . i
15 . esta sujeto, mediante tornillos 34a, a un manguito 35 que:

“tiene una rosca interior que engsrana con una rosca exterior

i

' 323 en la parte 32. En el manguito 35 se ha nrovisto un

tornillo prisicnero 36 para frenar el mangzuito 2l casqui-
"1lo 30. El extremo inferior de la varilla 32 estn roscado’

20 | exteriormente y engrena con una rosca intericr 202 en el
leje hueco 28. Las roscas 28a y 32a son de la misra mano :

1
|

%perc de paso ligerarmente diferente, de mode que cuando se

%hace girar ¢l wanguito 35 las dos roscas zdtuan en oposi—;
lciln entre si, tendiendo una a bajar la varilla 21 y fen-,
25 $iendo la otra a subirla. El efecto resultante es equivalen

te al que se obtendria mediante el usc de wun sole tornillo

ide ajuste de paso muy pequeiio, permitiendo asi ajustar de|

!

- . 4 !

run modo muy preciso la nivelacion y la altura de la cuna. ;
H

%Quitando los tornillos 34a y haciendo girar el disco 34

. solamente se acciona la rosca 28a, permitiendo asi efec-

30

1.8.68 -9 -
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. acero 37 fija a la superficie superior de la cuna 2y que:

- ] - ’
tuar ajustes bastos o de poca pPrecision.

Las barras articuladas de traceion horizontales

.17 - 20 estan unidas una a cada esquina de una placa de
q

 tione une abertura 38 que se extiende en igual wedida que:

1a sbertura 3. La placa de acero 37 (véase 1la Figura 5) sé
he provisto para eliminar el efecto de la variacicn enieli
espaciarmiento entre la bancada 12 de hierro colado y la cﬁ—
ns 2 de aleacidn ligera, resultante de sus deslguales coe-

ficientes de dilatacion térmica, que de lo contrario afec—

ttaria a la tension én las barras articuladas horizontales{
‘La pleca 12 estd sujeta a la cuna mediante un perno 38 i
“que zjusta con apriete, dos pernos 40 ¥ 41 que pagan 2 tra~-
vés de agujercs de holgura en la placa 37, y wn esparrago

42 el vastago del cual estd hecho en forma de un filc que

formg un tope para aplicacién a2l borde de un agujerc 3 de%

holgura en la placa 37. El esparrago 42, que se ha reyre-?

isentado en corte transversal en la Figura 5, tiene una

parte roscada que se extiende por encima de la ylaca 37

¥ que esta provista de una tuerca y de una arandela (no

_representadas) para evitar el movimiento vertical de la .
“wlaca 37. Un émbolo 44 esta empujado por un muelle, conte;
‘nido dentro de un alojamiento 45 fijo a la cuna, contra .

‘une entzlladura 46 en el borde de la placa 37. La presién

del émbolo 44 tiende & girsr la placa 37 en el ilanc ho-

zrizontal glrededor del perno 39, y hace que el filo del
'esparrago 42 se asvlique firmemente al borde del agwjero
“43. La presién ejercida por el émbolo 44 sobre la vlaca
37 esta mrevista para que sea suficiente para evitar gque

-cualquier empuje axial o par de fuerzas que actue sobre

- 10 -
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el tambor, desarrollado por un neumgtico durente un ensa—
f yop mueve la rtlaca separandola del esparrazo 42, a la vesz.
: gue rermite la dilatacion térmica de la placa 37 con rela-
cion a la cuna 2. . :
Cada esquing de la placa 37 esta provista dé una
: horquilla 47, y las barras articuladas de traceitn hori-
zontales 17 - 20 estan unidas a pivotamiento & las horqui-

N . ” . - .
“1las mediante pasadores 48 (vease la Tigura G). Las lineas

" de accidn de las barras srticuladas horizontales estan dis
%puestas de modo que quedan en un plano ligeramente por de-
‘bajo de la sujerficie superior del tamber 1. Bsto es paraé
tasezurar que las berras articuladas horizontales actuan

en el wismo nlano que la fuverza lateral, es decir., -n vn
rlano aproximadamente a mitad de recorrido entre el plano:
;horizontal tangencial a lg parte superior del tavbor y elé
i}lano horizontal que corta a2l tambor en los puntcs en que
:el neumatico deformado nierde contzecto con le sunerficie
idel tambor, Las barras articuladas 17 - 20 son identicas
%entre si, ¥ por consiguiente solamente se describira la
fbarra articulada 17 (vease la Tigura 6).

La berra articulada 17 comprende wn aro 49 unido

a pivotsmienio a la horquilla 47 wediante el paszdor 48,

, . .
el cual rasa a traves de una ratilla 5C unida al arc. El

aro 49 estd tambien unido a pivotamiento al extremo 5la
ien horquilla de un eje 51, medisnte un rasador 52 que :asa
! , ; '
‘a traves de una patilla 53 wmide 2l aro. Bl aro 49 esta
i

: . ¢ . . .
‘provisto de dos pares de extensimetros de resistencia i
i

relectrica de hilo conductor enrollado, estande disruestes !

| ¢ ) I3 1
ilos extensimetros en el arc de modo gque un extensimetro de

1
1

’ N .’ . Id
cada par esta sometido a traccion y un extensimetro esta

[
v

- 11 -
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bordes des la ranura 57,

_sometido a compresidn cuendo se aplicae traeclon al C.

rmy

1l ede 51 forma warte de un disvositive 54 vara
d e P ¢

- .’ - E
cajustar la vension en la barra articulada 17 (se han pro--
visto dispositivos de ajuste identicos al disrositivo 54

" para cada una de las demas barras articuladas 18 - 2C).

El disvositivo 54 comprende un bloque 55 fijc a la bancads

12 de la wéquina v que tiene una garganta lenzitudinel 56

] 3 £3 - ’ 3
en lz cual es deslizable el eje 51. EL eje 51 cata wovis

to de una ranura trezusversal 57 que tiene curas luterales.
i56 y 59, y el blogue 55 esta »roviste de uno ragura transé
-verszl 6C que tiene caras laterales 61 y 62, y la carz

;62 esta mecanizada con un angulo de 91¢ con la direccidn
glongitudinal_del blogue. Ung cufia 63, que tiens una cgré

64 inclinada un grado con la cara opues 655 ¥ gque anoya

@

‘contra lz cara 62, es ajustable transversalwente deniro
“de las rezuras 57 y 60 por wedio de tornillos 66 y 67 en

‘grlicacidn con agujero transversal roscado 68 en la cuiia.

T edje 51 es deslizable libremente en sentido 1cni
(4]

‘witudinsl del blogue 55, estando la cuiia 63 sexnsrada de los

v puede aplicarse traccion al ex-

[

tremo 51§ del eje - or medio de um tornillo 69 roseczdo en

wn arulero longitudinagl roscado 70 en el eje y anlicsando
3 ’ 0 (3
pregion, por medio de un émbolo 71, desglizable dentro de

un taladro 72, a la cara 65 de ls cufia, ¥1 tormillo 69 el

cuak puede catar frenado en rogsicion mediante una contra-

tuereca 73, proporciona ajuste basto de la troceion estable—

"eida en la barra ariicuvlads 17, proporcionando el movimiocn-

ne . o > - -,
o transversal de la cufiz 63 el ajuste fino o Jde vprecisica,

Las barras articulodas horizontales 17 - 2C y lasr

® “

‘barres articuladas verticales 13 - 16 son ajusbadas Ned;a;

5

- 12 -

H
1
W
I3
.

H

|



1.6.68

10

15

20

30

U praa apticuladas 17 - 20 zcn horizonteles. Toz hansiones

te los dizrositivos 54 de tr"001on ¥ loa n

tornillo de paso diferencizl de medo gue ol £l caematri-

’
oc dal tevbor y la suncrficie superior ds 1o chng asten

t

L

1

horizontales ¥y a la altura aproplada con rolaciln o la ban-
T

’
cade 12 —ars asegurar que las 1ineas de aceion ds las ba-

e~ las barras articuladas horizontales ze cjucstan de wd—
do gue la cuna quede centrada en la banceds 12 ¥y yara
crecr una tension predstor=inada en cadn borra articuiods,
que exceda de cualquier tens ion que pueds orijinerse Como!
!
resultade de la fuerza de viraje o del par de torsitn de |
nlineacion automatica que se deserrollaan durenfe uvn ensg, b

Con objeto de cvitar gue se apliguon acoidentalmer—

( ')

) . - 0 c.’
to osfucrzos indebides a lzas barres articuladas de fraccicn

j=1}
[ 92N ?;

urante las operaciones de carbio de neura ‘ticc, 1o cuna 2

st

D

provista de un par de sbrazaderas masnetican T4 ¥y 75,

ease 1a Tigura 5) nara sujetarla @ la bancada 12 cuandd

-~
<

no se esta efactuando ensayo algine. Zada nna de las 3bra~

zaderas T4 ¥ 75 comrrende un disco 76 de hierrc dilce fl-i

1

. . 0] Py ~ . . ? . ’

jo a la cuna 2, y dispositivo 77 de sujccion de iman
. ’ 3

oermonente que puede ser zccionado mgcanicamente por un

pistén y cilindro nenratico 73 por medioc de una oremalle-f
ra 79 vy un piiion 80 para sujetar el disco 76 ma;neticawené
te o para soltarlo. |

Garriles de ruin verticales 81 7 82 eston unidos

4

rigidarente 2 la parte superior de la bancado 12 de la

’ . - 3 ’ 3 i
maquina en una posiciocn desrvlazada axialmente ccn respec—;
) 4 - . .

to ol tambor 1 (vease la Fisura 7). Los carriles 81, &2 |
4 « . i
estan wrovistos de gargentas en V para que encijen e

cllas salientes correspondientes (no representodes) de

- 13 -
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una corcedera 83 que va dentro de los carriles, siendo

o
-t
Q
2

sor tznte movible verticalmente la ccerreders &3 enir

carriles 81, 82. Las jartes superiores de los carriles eo-

tén unidezs por un2 pieza de puente 84 sobre la cual va mon-—
- . - -1 - ’ ’ L3 ) 'l.il‘
tado un conjunto de cilindro y piston 85 neuratico d¢ doble

- o

. . N -,
accion, estando unido.el giston a la corredera 83 median—

- te una varillas de mwmidn 86. Se han provizto centrapescs

" 1a corredera por medio de csbles 87 que sasan sobre noleg

’ SN
(no represcntadcs) pars la corredera 83 que estan unidos &

T

-

88 montadas en la pieza 84 de puente,

Un eje 89 (vease la Figura 9), provisto de um cu~

: bo 90 pars soportar ls rueda que lleva el neuratico some-!

. . ’ - !
tido a ensayo, esta montado para rotacion en la corredera

* 83, paralelo al eje geometrico del tarbor 1. El eje &9 es’

- des.lazable en sentido axial dentro de un manzuito 21 de

42l menera que, alternativamente, puede ser sacado del men-

_ zuito, para recoger unz rueda y neuratico para cnsayo, des-

3 -’ 4 o . "
. de ung torreba 92 de alimentacion (vease la Pizura 7), gi-

ztuada adyacente & la bancada 12 de la maquina, o nuede

] Y ) K} -’ - s s '
ser retirado a uha posicion axial la cual puede ser fije-

- > > (] ’ [
. da ,or el operario por wedios que se describiran. Al extre-

:mo 89a del eje alejado del cubo va unido un pistén 93. El?

. . ’ . - -
_piston 93 es deslizable dentro del manguito 91, y se han

. k3 : 3 r . ‘
~provisto conductos 94, 95 para aplicar oresion de aire al

'Y . . a9 - . ’
interior del mancuito 91 a uno w otro lado el rniston pa-

0 » 4
- ra hacer avanzar o retroceder el eje. Il menzuito 91 esta.

D una parte 97 ensanchada de forma corresypondiente del

© orovisto de un asiento eonico 96 con el cuzl es aplicable:

(0]

Jje

289 adyacente al cubo 90 de la ruede, para limitar la exten-

' 5iln en que puede ser hecho retroceder el eje y por tanto.

- 14 -
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para situar correcta~ente el cubo 90, llevezado una rueda
’ o - .7 e » N

y un neuratico, en la posicion de ensegyo. El mansuizse 91
!

o5 :iratoric dentro de un manzuito exterior 21z en cojine-

ites 91b, y el manguito 91 y el wangulto 312 son movibles |
axialmente, juntos, por medio de un cilindro ¥ pistdn 98 %
neurético y una pslanca 99 (vease la Figure 8) a diversas |
pesiciones axiales predeterminadas, para un fin gque se des;

ol 4
crihira mas adelante.

; Una rueda dentada 10C, uns de vn nar de ruedas deng

: ’ . . .
ta2das conicas espirsl que engranan, que van en un alojla-

P . . . .
‘micnto 101 wnido al mansuito 91 ssta cenectada pora 2ccio-

h

inamiento al eje 89 por medio de un acoplariente enchufable
! !

‘censistente en un eje de accionamiento 102 que tiene un |

lohavetero 103 en el cual esta encajada una chaveta 104 fi-

ija al eje 59, La otra rueda dentada conica saeiral de di-
i ’
‘cho par (no represenfada) estz conectada a un motor (no

ireyresentado) montado sobre la bese de la boancada de la

’ . ’ - . . k)
'maquina medisnte un segundo accicnamiento 105 de enchufe !

i (vease la Tigura 8) provisto de un par de juntas universa-

‘les (no representadas).

i Tl cubo 90 de la rueda esta provizto de una parte

ieilindriea 106 para ajustar dentrc de un rebajo 107 en una

rueda 108 (representada en lineas de puntos y trazos en ld

;
Pisura 9), y dentro de la parte cilindrica van tres cuflias

(]
t

i
109 disruestas radialwents, siendo las cufias movibles en

!
l ’
iscntido radial hacia fuera mediante presicn neumatica para

‘coger los lados del rebajo 107 en la rueda. La rueda 108

H
jeonstituye el sujeto de nuestra soliecitud de patente en
i
i

tramitacidn numerc 26.90C/59 vara el Reino Unido. Ias cu-

~ L4 0 .
Iflas 109 estan empujadas hacia dentro por muelles 110, los

- 15 -
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cuales efectuan asi la suelta de la rueda 108 al retirar

la vpresitn neumatica. El rebajo esta provisto de una neste
éﬁa anular 111 para eviter que el cubo sea retirado mien-
{tras las cufias estén en cstado expandido.

La altura por encima del tambor 1 a la cugl es pre
ciso fijar el eje 89 y la posicion axial requerida del ejd
}

con relacion al taembor dependen del diametro exterior del

newnatico que he de ser ensayado y de la anchura y del ti-

po de la rueda sobre la cual es montado el neumatico g sex
i

B¢

;ensayado. Con objeto de permitir al operario gjustar lg mg

. quina réepidamente para cualquiera de treinta neuraticos ¥y

‘ruedas diferentes a ser ensayados, se ha provisto un eje

{112 de levas (véase la Pigura 8) giratorio médiante un vo-

ilante 1122 a treinta diferentes posiciones angulares, co-

* ) . .' Fnd 3
:rrespondiendo cada posicion a un tamalfio de neumgtico ¥ rud
: ’ K3 > .

‘da. Bl eje 112 de levas esta unido giratoriamente a la co-
Q

rredera ¢3.

Para ajustar la altura del eje por encima del tamd

ibor, el eje 112 de levas lleva una primersa leva 113 que
H
i tiene una superficie de leva consistente en treinta espa-

. rragos 114 dispuestos radislmente, algunos de los cuales

! son de diferentes longitudes, para hacer contacto con un

: tope fijo 115 en la bancada 12 de la maquina y situar asi
- fisicamente la corredera 83, ¥ por tanto el eje 89, para
:1levar el neumatico y la rueda a la_posicién epropiada.

t
i
1}
'

Con objeto de ajustar la posicion axial del eje,

; se ha vprovisto una segunda leva 116 que tiene unz superfi-

i cie de leva consistente en treinta esparragos 117 dispues-
i . .
i tos radialmente, algunos de los cuales son de longitudes

diferentes. El manguito exterior 91z tiene uvnido 2 su suug

- 16 -
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ficie exterior un miewbro 118 provisto de una serie de re-i

saltos 119 espaciados axialmente de radios que awrmentan

-

- ’ » .’
gradualmente. Un embolo 120 de aplicacion a resalto es des
. ] . > ) L3 u’
lizable radialmente con relacidn al eie 89 en una posicion

5 axial fija con relacion e la corredera 83. El éwbalo 120

¢
1

'es aplicable selectivamente a cualquicra de los resaltos
i , -
i119. Con objeto de efectuar la aplicacion, el manguito 91,

y por tanto el manguito 91, son movidos axialmente por el

§pist6n y eilindro 96 2 una posioién en la que el resalto

10 ide menor radio 119z esta alineado radialwente con el lado
1203 del embolo 120, y luego se hace rotar al eje 112 de
i

‘levas a la posicién aproniada en que el es  arrago 117 pro-
1

3 3 3 3 ’ -
\Visto para esa pos1016n se anlica al 'erbolo 12C vara fi-

ijarlo a una zltura predeterminada. ¥l moviriento axial del

i ’
15 menguito en la direccion inversa hace que el erbolo se apli-

;que al resalto particwlar 117, el cual fijaré al manguito

;91 en la posicion axial requerida.

: Une tercera leva 121 que corprende un juego de

;treinta esnarragos 122, llevada tarbien por el eje 112 de
20 levas, se aplica a una cremallers 123 que estd cargada por

iresorte a contacto cun los esparragos 122 mediante un mue-

;lle 124 cuando el e e esta en su posicién operante, La crer

mallera 123 tiene un piﬁén 125 que esta conectado para ac-

cionamiento a una unidad de notenciometro miltiple (no re-
25 %presontada) la cuzl controla un sistema electronico, que

;

. s ’ £ .
'se deseribira, de modo que se establecen limites apropiade
H

‘de aceptacién y rechazamiento rara los diferentes tamafics

Ul

ide neumatico y las vosiciones correspondientes del eje 112

i
.de levas.

30 Un control de velocidad vara el motor de acclona-

- 17 -
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miento de neumatico comprende un potenciometro giratorio
{(no reyresentado) montado en la bancada 12 y accionado bpor
el movimiento vertical de la corredera 83 para varier la

, . £, ., .
velocidad del motor segun el diametro del neumatico sowe-

- $ido a ensayo, pera producir una velocidad lineal perifé-

- rica constante durante sl ensayo para todos los tamaliios

[ r ..
de neumaticos.

La torreta 92 de alimentacién esté situada junto e

" 1a bancada 12. La torreta 92 tiene una cabeza giratoria

126 (véase la Figura 10) que lleva dos cubos, 127, 128

: . . . . { . . .
. que tienen ejes inclinados entre si, bisecando el eje geo-

. 4 - 4
m&trico de rotacion de la cabeza 2l angulo que forman los

ejes geometricos de los cubos y estando inclinados de sal

modo que, en la posicién ilustrads en la Figura 10, el
eje geometrico del cubo 127 es horizontal estando el cubo

127 frente al cubo 90 y siendo coaxial con el, y estando -

- el cubo 128 inclinado y dirigido hacia fuera desde la ma-

quina para faciliter el acoplamiento o retirada de una

-

rueda, respectivamente, en el cubo o desde el cubo. La ca-

: beza puede ser hecha rotar vurs disponer ya sea el cubo 127

. 3 ’ 4 -
o ya sea el cubo 128 en la posicion frente a la maguina.

Los cubos 127 ¥y 128 de la torreta contienen cada

cuno de ellos imanes permanentes 129 pars mantener a las

s . . ’
ruedas 108, 131 respectivsmente en posicion gobre ella,
siendo los imanes retractiles en la cebeza de la torreta -
por medio de aros 132 de leva que se arlican a las cabe-

zas de pernos 133 unidos 2 los imanes 129, operados wor

_palancas de mano 134, 135 respectivarente para soliar la :

- rueda manualwente cuandc se requiera. Se han provisto bo-

: quillas 136 de inflado, de las cuales sclamente se ha re-
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prescntado una en la Figura 10, para a;licaoién con vél—i
vulas correspondieates acopladas a las ruedas 108, 131. |
Las operaciocnes de ensayo de neumatico son automé;
ticas y son controladas vor el onerario, desde la iniciaQ
cibn de un ensayo, mediante mn sistema de control eléciri-
¢o usual de temporizacién y orden de operaciones, habien-—
dose provisto enclavamientos para marantizar que el apéra}
to no pueda funcioner hasta no ser preparado corvectamen—
te. |
Tas medidas de la fuerza de viraje, del par de

.’ - 4 r . .
torsion de alineacion automatica y de la carga vertical

dosarrollada scbre el tembor durante un ensayo, son con-
vertidas en tensicnes eleéctricas, son amplificadas, y se
usa una cowmbinacidn de sus valores para hacer funcionar
3. circuitos de aceptacién v rechagariento gue hacen que é
se enciendan lamparas de diferentes cclores segﬁn que el @
neumatico ensayado profuzea o no fuerzas sobre cl tarmbor

1 aue estén comprendidas dentro de toleranciss nredeter-

-

. ’, » 0] ]
minadas. Bl aparato electrico provisto para este fin es
como sicue:s

Tas medidas de 1z fuerza de viraje y del par de

.’ N 4 . .
torsion de alineacion sutormatica se obticunen de los dos

pares de extensimetros que vean en las barras articuladas i
horizontales de truoecion 17 - 20. Los extensimetr.s esté@
dispuest.s sobre los aros de la manera usual de modo quez
un exbensimetro de cada par es scmetido 2 compresién v %
el otro extensimetro a traccién, cuondo se somete a tracJ
cidn el aro. La fuerza de viraje se determina de la suma
algebrica de las componentss de las fucrzas resual tas en

13 . ’ L) 3 .
direccidn axial del tambor, medidas medisnte los extensi-

- 19 =
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y oue ¢l Par de Torsidn de Alineacidn Automstica es pro-

" rricnte alterna separados 137, 138 (vease la Figura 11)
N i b4 (o]

metros, y el par de torsidn de alineacién'autométioa se
determina de la suma alzébrice de los momentos de 1a8 :
fuersas, medidas medlente los extensimetros, zlrededor
del punto central del srez de contacto del neuratico y el
tambor, %
Bxpresado simbolicamente, si T1, T2, T3, T4 son
las tensiones establecidas en las barras articulades 17,

15, 19 y 20, respectivamente, se btienc que:

Fuerzs de viraje es proporcional a (T,4iT,)-(T.4+T,)
< - 1772 T4

- S enal S 4
porcicnal a (T1lﬂ3) (T 1T4)
Tanto la fusrza de viraje como ¢l par de torﬁzon

de alineacion automatica se miden conectandc los eleren—

tos aprociados de oz rtensimetros en circuitos puente de co—

con los slementos dispuestos respectivamente en los bra- :

zos de los puentes pare obtshcr salidas proporcionales a

‘ o 3 P .’ . .’ §
: la fuerze de viraje y al par de torsicn de alineacion au—

tomztica. Los puentes 137, 136 son alimentados con una ali—

: mentoeion de 2 kilociclos por segundo y 17,5 voltios yro—

i

cedzntes de unm oseilador 139. Las sglidas de los nuentes
137 v 138 gon gw;lificzdas en amplificadores 14C y 141 dm
3

seiizl de oxtensimetre respectivamente, y son luese hochies

’ - v v a2 X}
Lasar a traves de rectificadores 142 y 143 sensibles a2 lag

varizeiocncs de fase, respectivomente a medidores 144 ¥

t

145. 3e ha vrovisto un inmberruptor (no revresentado) nars
Ey e .

gue fuwelione o torgticamente al invertirse el seatide do

s . . 7
sor0, narg invertir la poleridad de la salida de tensicn

i
< - ~ 4 .

decde el amplificuador 14C de seiflal de extensimetro, asocib~
2o - i

i
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do con la medida de 1z fuersa do viraje. M %

Con objeto dz elazificar neumaticos, se ha comrro-
bado que es descable corbinar los velores ingtantoneos dé
12 fuerze de viraje y del nar de torsidn de alinencibn |

’ . L) a 0 ’
sutomatica de acuerde con lo sizulente ecusclon:

o’ . 3 . l’ o-
Tpaceidn de Viraje o direccicn = fuerza de viro-

. - - . . L’ s i

je - ¥ (Per de Torsion de Ll inencicn Aubora~
tica), donde ¥ es una constonts paras un ta- |

~
o

- ’ « -
mafio dado de nouvratico defeormzdo heasta vn

.

grado dado.
l’ K3 0 » .
"La Traceion de Virsje' se define wediante la on-|
13 -’ ]
toerior ccuacion, y es por banto la centidad que debe cer

medida, ¥ su medida sc c¢Pootua corbinando las salidas de

o

108 rectificadores 142 ¥ 143, sensibles 2 las variaciones
de fase, en una colouladors 146. %

Ta caleuladers 146 (vease la Pigurs 12) COMpron—§
de unz etapa aditiva 147 & la cual son alirentadss 123 i

salides que representen la fuerza loteral ¥ el nar de tor-

.’ \ .’ fa  ps
gidn de elineacioin autowmatica procedentes de los rectlflj

cadores sensibles a las variaciones de fasco 142 7 143 res-

sectivamente, siendo alirmcntada la solida desde ol canal

> - -' 3 o’ -
para medir el par de torsion de alineacicn autoratica por

medio de un amplificador 148, el cual invierte 1o fasz de

1z sefal alimentade al miemo, y de un potoucioretro 149,

a la etapa 147. E1 potenciometro 149 cgta contenido den-
trc de la unidad de pobencibmetre wiltiple a que s¢ ha
hecho referenciz en lo gue antecede, siende intreducida
12 constante K para el petmatico sometide e ensayo auto-
maticamente medisnte el ajuste del contacto deslizante

150 sobre ese potenciometro medisnte el piﬁén 125 y la

- 29 -
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147 comprende un par de seguldores de catodo 151 y 152,

los catodos de los cuales estan acoplados medisnte resis;
tencias igueles 153 ¥ 154, vy la salids, proporcional a l%
"Traccidn de Viraje", es tomada de la uniln entre las. re-
sistencias 153 y 154. La salida de la etapa 147 es alimeq;
teda por medio de un amplificador 155 ¥ de un seguidor.dé
cédtodo 156 a un analizador 157 de Traceion de Viraje. -

El snelizador 157 (vease la figura 13) se usgfdaé
do que se ha comprobado ademés que es deseable clasifi- i

car neumaticos en términos de la medida de los valores

[ t s . 7
maxiros y minimos de la traccion viraje durante una revo=
R |

© 1ucibn del neumético, y también en términos del margen de

" variacién de los valores, es decir, de la diferencie eun-

‘. . . TP
4re log valores maximo y minimo de la traccion de viraje
4 ’ . ;

durante una revolucién del néumatico.
Con objeto de obtener el citado margen de varia-

cioén de los valores de la {traceion de viraje, se conecta.

. le salida desde la caleculadora 146 a un par dGe amplificai

dores en parslelo 158 y 159. El amplificador 158 compren{
de, en su lado de salida, un rectificador 160 que alimen;
ta o un condensador 161 conectado entre la entrada al am;
plificador 158 y masa. De un modo similar, se han provié—
to vn rectificador 162 y un condensador 163 en el lado ‘

de entrada del arplificador 159, estando conectados los

. rectificadores 160 y 162 en oposicion cada uno con res- :

;
i

'

pecto al otro. En los circuitos de entrada se han provis-
to interruptores 164 y 165 para conectar cortocircuitos:
a través de los rectificadores 160, 162 durante parte del

ciclo de ensayo para reponer los condensadores 161 y 163.

- 22 -
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a un potencial iguel. Las selidas desde los amplificado-.
res 158 y 159 son alirentadas a circuitos 166 y 167 se-
guldores de catodo, respectivamente, habiendo conectado
un medidor 168 entre los lados de salida de los pircuitoé
166 y 167. E1 medidor 168 registra la diferencia entre
1sos salidas desde los circuitos 166 y 167. Cuande se he~ -
ce funcionar el aparatoc de lo manera que sSe va 2 c'*.esc:c*:',--ri
bir, las salidas desde los circuitos 166 y 167 seguizores
de catodo proporciona una medida de los valores méxine ¥
minimo de cresta de la traceion de viraje, y el medidor
168 registra por tanto el margen de variacion de 1la trac;
cidn de viraje.

Para obtener la media de los velores maximo y
minimo de la traccion de viraje, se conectan las dOS'Sa—E
lidas de los arplificadores 158 y 153 mediante resisten—i
cias iguales 169, 170, representando la tensidn de la ‘
unién de las resistencies 169, 170 el valor wedic. Para
medir este valor se han prcvisto un sezuidor de cdtodo
171 y uh medidor 172. :

Se ha provisto un cireuito 173 amplificador de §
limite que tiene diferentes relés (no representados) paré
<er hechos funcionar cuando el valor medio de la traccion
de viraje alcenza diferentes niveles predeterminados. La%
entrads al amplificador 173 se toma de la salida del ciré

cuito 171, y los niveles a los cuales son hechos funcio—;

t

. ‘ox o
nar los relés contenidos en el amplificador 173 son agus7

’ . !
tsbles mediante un potenciometro variable (no representa-
do) que forma parte de la unidad de notencidmetro milti-,

- ’ g3 v
ple, la cual se ajusta para un neumatico particular me-

diante el eje 112 de levas. Cada uno de los contactos de

- 23 -



relé esta conectado pars alimentar corriente a una deun

juego de lémparas indicadores 174 para indicar la clasifica-
. ’ » .
cidn del neumatico sometido a ensayo.
Lo salida del circuito para medir el margen de

« ! ’ . €
5 variacion entre los valores maximo y minimo de la trac-

cibn de viraje estd también conectada por wedio de relés
contenidos en un amplificador 175 de limite al mismo jue-

s0 de lémparas indicadoras 174, estando también contrala-

dos los hiveles a los cuales el amplificador 175 hacé;fun

1lo

cionar a sus relés, mediante el ajuste de un potenciéme-
; tro (no representado) gque forma parte de la unidad de po-

0 ’ - ’ .-
tenciometro muiltiple (no representado). Los reles de los

circuitos 173 v 175 estén dispuestos de modo que la clasi

. . . 1. ’ . a
ficacidn final del neumatico que se esta ensayando e’ de-

13 s (3 3 ’ -
15 terwmina mediante una combinacion de los valores medio y

de margen de variacidn de la traccion de viraje.
La medida de la carge verticel se obtiene de las

barras de traceidn verticales 13-16. Los extensimetros uni-

dos a esas barras articuladas estan dispuestos aditivamen

20

te en un circuito puente usual 176 alimentado con una ali
‘ mentacidn de 2 kilociclos por segundos y 35 voltios desde
¢l oseilasdor 139, y la salida del puente es alimentada pop

medio de vn amplificador 177 y de un rectificador 178,

sensible a las variaciones de fase, a un voltimetro 179

25 ! calibrado para der una medida de la carga vertical total.!
; Ta solida desde el rectificador 178 sensible a las varia—~ -
ciones de fase es ademas alimentade a un analizsdor 180,

i similar sl snalizador 157 de traccion de viraje, para me-

dir los niveles maxiwo y minimo absolutos de la carga ver:
30 $ical y calcular su diferencia, o margen de fluctuacion,

- 24 -
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 monte subida 1la corredera 83 que 1leva el eje 89, y se

13 Neo== e

’

i
t
|
E
durante una revolucidn del neumatico. Una tensidn que re—§
presenta esa diferencia es alimentada desde el analizador!
180 2 un amplificador 181 de limite que contiene un relé
(ro representado), a serhecho funcionar si el marzen de

» 4 0
fluctuacion en la carga alcanza o supera un nivel prede-

(44

[ [4 4 o
terminado. Los contactos del rele egban dismuestos nare of

. ! » . ’ 1] -
rrar un circuito que enciende a vna lamnara indicadora !

182 cuando se ha rebesado el margen de fluctuacidn nrede-
terminado., E1 marcen de fluctuacibn permisible derende del

tamgfio de neumatico que se esté ensayando, y la unidad de,

yotencioéetro miltiple mencionada en lo que antecede, he-
cha funcionar vor el eje 112 de leve, fija los limites ;
apropizdos al neumatico sometido a ensayo. 2

A continuacion se describira el funcionamiento dei
aparato para ensayar neumaticos.

Durante las operaciones de preparacién prelimina~
res, la cuna 2 que lleva el tambor 1 es sujetada rigidae
mente con resnectc a la bancada por las abrazaderas magné¢
ticas 74.

El neumatico a ser ensayado (no representado) se
monta en la rueda 10& discfiada especialmente, sopcrtada

. « . 5 .’
en la torreta 92 de slimentacion e inflada a su presion

normal de funcicnamiento, Se pone en su posicion de total-

fija el eje 112 de levas vara el tamailo de neumdticos a
ser ensayados por medic del volante 1122, siendo retirado
el manguito 91 que rodea al eje por actuacion automatica
del pistén y cilindro 9§ asociado mientras se hace rotar
el eje de levas. Cuando se ha completado la fijacién del

eje 112 de levas, se avanza el manguito 91 hasta quewmo

- 25 -
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pRepae——

T

. 4 4 . - - L) . -
© 89 mediante presion neumatica anlicada &l luzdo izquierdo

3 » . T 4 . .
:eilindro y wniston newratico 85 para llevar el neumatico a

. econtacto cargado con el tawbor 1, siendo deformado el ncus

[T P —

i axial con relacidn al tambor, fijada por el sje 112 de

imotor {no represeatadc) »sra accionamiento del neumdtico.

de los resaltos 119 formados en el miembro 118 uniéb al
manguite 91 se aplica con el émbolo 12C, fijando asi la
posicidn axial del manguito 91 y la del cwbo 90 con rela—
cion al tambor.

Entonces se inicia el ensayc accionando un inte-

rruptor y el resto de las dberaciones tiocnen lugar en uvn
orden controlado, como sigue.

La transferencia automatica del neumdtico y le E
rueda 108 al cubo S9C tiene lugar haciendo avanzar el eje

P

del piston 93 (véase la figura 9) hasta que el cubo enca—i

ja en el centro de la rueda 108, Se accionan lag cufiaz

102 para coser la rueda luero ge retira el eje hasta
A [=) H < (%)

. LY Py . . ’ . -~
que la parte 97 del eje encaja en su asientc conlco 906

en el manguitc, estando entonces el cubo SC en la posicioh

levas, apropiada pars sujetér el neumatico que esta siendo
ensayado, con gu plano circunferencilal medic nasando = !
través de la diagonal del cuadrado formado. por las lineas
de accion de las barras articuladas de traceiodn 17-2C, el
cual es oerpendicular al eje geométrico del tambor.

3¢ bajs la correders 83 mediante la accidn del

matico en un grado fijado por la aplicacion del ESParrasc

radial 114 seleccionado en lg leva 113 con el fone fijo

115 en la bencada 12 de la maguina,

i
E
e sueltan entonces las abrazaderas mazneticas i
{
T4 gque sujetan la cunz 2, y se none en funcionamiento el !

i

- 26 -
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El motor, cuya velocidad es controlads electronicamente,
accions 2l neumatice a una velceidad t2l que el tambor 1
cira a 6 reveluciones nor minuto, durante dos revoluciones
en wascatido y durcite dos rovoluciones en el seunwidoe
cnuanto,

Lag entradas a leg amplificadorss 14C, 111 7 177
de gofisl Je exbonsimelboe son coertocirenitedon durant
prirera revolueion del ncuridice, ya que lan fucrzas (vo-
duaridss no aleanzan sus verdaderos valoroes haots gue loé
olomentos del neumdtice zowedide o cncaye se ajnshun por

g1 migmog o log condicicaes de rodadura, consisvicndcro

- ’ . ’ i
un eztodo uniforme dez-uos de ung soln revelneica, 38 alot

sifica ol newratico ge U les fuerszes nrodveidss cn la sor
suda revolucién, lo sunl ze ke compreobado gue 42 reswltot
des cenfichles.

Inmediatarents antes de la segunda revolueion dol
neumdtice, ce cuitan loz cnrtocircuitos cn laos catradas
de log erplificadores 140 y 141 y 177 de sefizl de oxtensik

I
moetre 7 se cortocircuitsn ~oronténeamente los rectificader

’

izador de trsceicxn de virale, ™~

es 150 y 162 en el znal
diante los interruptores 164 y 165, respectiverente., Los

~

51 y 163 2lirentados por los veshificodo-

0
8
Qs
o]
e

;
4]
w
u
@)
5
D
@
-t

res 16C y 162 respectivamente, son asi puestec en un es-
tado descarcade, lictos nora ser carsudos, vno 2 e hTon-

0] ’ 4 .
gion correspondiente a1 volor maximo, y el otro 2 una ten

L2 . £ . Lt .

gion correspondiente d valor minimo de la frzccicn de vie
Iy o' i

raje durente la sezunda rovoelucion. :

3 ’ - 3 -
Las tensiones rwouira 7 minimg preducidos ca los
amplificadeorog 158 7 159 duraate la sogunds revelueidn

son alimentades 2 los cirecuites 169-171 y 1656, 157 neorn
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calcular, respectivamente, sus valores med
rencics entre sus valores, Tensiones gue renresentan esos
velores son luego alimentadas a los ar ficadores de 1i-
§Mites 173 y 175, los cuales hacen actuar a los relés apro-

-

piados para ilurinar el juezo de 1awpar 174 de clasifi-

4
o1on.,

. ! ’ ' - . .
cacion, pero esas lawparas no son coneciadas en cl circui-o
i

-: ’ -
:to hasta despues de haberse efectuado otras dos revolugcio-
nes. Las revoluciones tercera y cuarts tisuen lugor eu &1

gsentido opuegto al de las revoluclones primera y serunda,

corr°°'onu1evdo log estados de conmutacion de los Cfrculbﬂs

gelectricos, dursnte las revoluclcnes bercers y cuarits res—
%pectivamente, g los estados de conrutacidn ¢s los circuitos
§GU'ante las revolueiones heecia delante primera y segundé
’excepﬁo en gue la tensiin de salida desde el armplificedor |

sutomaticamente para tomar en consideracion el hecho de

!
{ ¢ . s o .
2140 de sefial de cxtensimetro es invertida de polaridad
|

H
l v

que el sentido de las fuerzas de viraje producidas en lac
frevolueiones tercera y cusrta del neumético es opuesto al

éde las fuerzas producidas en las revoluciones primera y se

. o ! - . a » 7o
3i la traceion de vireje producida por el neurmati-
.’
‘co durante la cuarta revolucion es mayor, o ruestra magyor

. < <’ < 7 .
margen de variaecion, gue en la segunda revolucion, el ajus

te de los relés hechos funcionar por los amplificadcres de
flimite 173, 175 puede cambiar nara clasificar el neumdti-
: ; . . .
‘co0 segun los valores obtenidos durante la cuarts revolu~

=

: , _
i espues de la cuarta revolueiodn, las lémraras 174

; . s . 7 . R
de clasificacion son conectadas en circuito con los contac
i

: 4 o e . .
‘tos de rele para indicar la calidad del neumatico ensayado

- 28 o~




El aparato descritoc en lo que antecede es de fun-

cionamiento casi totalmente autoratico, Una maquina mas
sencilla, de acuerds con ol invento, que necesita mas tral
bajo para su funcionamisnto, pero que se han corrrobado que
5 da resultados satisfactorios, se construyc como sizue

(veanse las figuras 15 v 16):

Un eje accionable 183, que tiene un cubc 184 para
l montar una rueda (no representada) gue lleva un neumatico

185 a ser ensayado, esta soportado para rotacion en coji-

S

lo ! netes (no representados) unidos a una bancada 186 rectanr

{ . ’ z
zwlar rigida. La bancada rectangular 186 esta scnortada a

pivotamiento por un lado 186a mediante un par de srticular

ciones 187 (de las cuzles solamente se ha representado

unz en la figura 15) unidas 2 una bancada de maquine 183,
15 siendo el eje paralelo al eje de nivotamiento de las ar-

ticulaciones 187. Para accionar el eje 183 se ha nrovis-

to un motor eléctrico (no representado).
i Se ha provisto un par de varillas roscadas 189,
de las cuales solamente se ha revresentado una en la figu~
20 ra 15, pora ajustar la zltura del eje 1€3 con relacion a
la bancada 188 de maquina, Cads varilla 189 estd wnida
i a pivotamiento a la bancada 188 de maquina mediante un
% blogue 169a, y pasa a través de wm azujero de holgura en
; un blogque 190 unido a pivotamiento al lado 136b de la banr
25 f cada rectangular 186. Los blogues 190 van soportados me-—
i diante vares de pivotes 191 unidos rigidamente al lado
% 186b de la bancada rectangular, siendo los ejes de pivo-
; tamiento de los blogues 189a y 190 paralelos al eje de pir
; votamiento de la bancada 186. Se han provisto un nar de

30 ° tuercas 192 en cada varilla roscada 189, unsz tuerca para

- 29 -
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. tna rueds soportada por el cubo de rueda, hay un tambor

{ giratorio 193, soportado por un par de cojinetes 194 (de

. traceién verticales 200, 201, 202, 203, estando provistas:

. todas las barras articuladas de extensimetros y estando

- alineado paralelo al del eje 183 para soportar el neumatid
; co & ser ensayado. Cualquier cambioc en la posicidn del i
. eje geométrico del tambor gue resulte de fuerza de viraje
~de par de torsion de alineacidn automatica o de variacio-

"nes en la carga vertical desarrolleda por ls rotacion del

’ 3 .
neuwratico sometido a ensayo en contacto con el tambor, es

. détectada por el sistema de extensimetros como en la ri-

. -' s . L3
gplicacion en la superficie superior del bloque roscado

190, y la otra (no representada) para aplicacion en la su

perficie inferior del blogue. Ajustando las pogiciones de

las tuercas 192 en las varillas roscadas 189 puede fijar-

se la altura del eje 183 por encima de la bancada 1886 ce

e s ek

maquina en un valor predeterminado de acuerdo con el temu
fio del neumatico a ser ensayado.
. { . - ¢ ’ N .
Unido rigidamente a la bancada 188 de magquinn, on

une posicion tal que queda verticalmente por debajo de

R A

los cueles solarmente se he representado uno en la figura

16) en una cuna 195 y unido articuladamente a la bancada

medisnte un sistema de barras articuladas de traceidn lio-

rizontales 196, 197, 198 y 199 y barras articuladas de

dispuestas de una wanera similar a la descrita para la

|

13+A 1

primers realizacidn. Bl eje geométrico del tambor 193 est

mers realizacion.

. . {
Las salidas de los sistemas de extensimetros que

representan fuerza lateral, par de torsion de alineacidn

L4 3 3 .
automatica, y carga vertical, pueden ser alimentadas, co-

- 3o - ;
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: ta que la carza vertical slcanza un valor predeterminado.

' diante el uso de un aparato de acuerdo con el invento com

. « 2 - . . ’ .
mo en la realizacion anterior, a circuitos electricos co-
. . P . 4
mo se ha descrito anteriormente, para clasificar automa-
» 4 . 0
ticamente el neumatico sometido a ensayo de acuerdo con

3 ’ . * 3 .
los valores de la traccion de virsje y de las variaciones

i
de carga vertical producidas durante un ensayo. Altermoti:

vamente, el sistema de extensimetros puede ser acorlaao

{
|

por medio de un amplificador, para cada cantidad a ser mes

dida, a registradores separados para fuerza ds viraje, rar
. ? . 4 L :

de torsion de alineacion automatica y carsa vertical. ¥n

PP . ! 7. »
este caso la clasificacion del neumatico sometido a ensayd

. . « ! Fns . 7 P
se determina por estimacion grafica de la traccion de vi-

raje.
En otra forma alternativa del aparatco de acuerdo

con el invento, le cuna que lleva el tarbor siratorin co-:

N
H

mo incorporado en una u otra de las reallzaciones descri—?
i
tas, esta soportada contra fuerzas verticales mediante 3
una capsule hidraulica de medicion de carsa, estando pro-
vista vreferiblewente la capsula dé extensimetros para
producir una sefial eléctrica corresnondiente a la presion|

hidraulica producida en la cépsula por la cargza.

’ N 7 .
Un metodo alternative de ensayar un neumatico me-

» ’ LY
rrende emvujar al neumatico a contacto con el tambor has-

El neumatico puede ser convenientemente empujado vertical+
mente hacia abajo mediante un husillo vertical aue actue
sobre el eje que lleva la rueda del neumatico y acciona~ !
do por un motor electrico, el cual es detenido automaticar

mente cuando se alcanza la carza deseada. El eje es luego

» . 4
blogueado en esa posicion y se efectia el ensayo de la maw+

-31 -
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) q & . .
de una bancada, un tambor cilindrico, medios para sopor-

nera descrita en lo que antecede.
El método y el aparato de acuerdo con el invento \

proporcionan medios répidos ¥ precisos para comprobar el

valor de la fuerza de viraje residual gque puede hakber nres-

sente en un neumatico ¥, sl ello es debide a errores de

fabricacion, puede ser controlads la fsbricacidn de los
neumaticos para producir neumdticos en los cuales no oxise

ta fuverga de viraje residual.

NOTA

Los puntos de invencion propia no nueva, perérno
presentada fracticada ni divulgada en Espafia, que se pre-:
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Introduccion por DIEZ afios, son los siguientes: i

1¢.- Un aparato para medir la fuerza de viraje
o el par de torsidn de alineaciln automética, o una y

. ’ 3 -
otro, establecidos por un neumatico que gira, que compren-

H i
. « ! A4 . i
tar para rotacion el tambor en ung posicion sustancialmen<

-’ > . . 3
: tambor y en relacion axial fija con la bancada, medios pa+

i

4 ’ .
: soportar para rotacion el neumatico montado sobre una ruet

 da con su eje geométrico sustancialmente paralelo al del

" ra mover relativamente los medios de soporte y el tambor !

- |

te fija con relescion a la bancada, medios de soporte para

a fin de mover el neumdtico ¥y el tambor a contacto y fue-!
t

. . I o

ra de contacto entre si y para cargar el neumatico, medios

de accionamiento parg hacer rotar ya sea alos medios de

’r ., .
soporte para el neumatico o ya sea al tarbor, y medios !
i

- 32 -
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asociados con log medios narsg sonortar el tambor nara me-
dir la fuerza de viraje o el par de torsidn de alineacion
automatica o una y otro, establecidos en el tambor por
rotacion del neumatico en conbacto con el tambor.

20 ,- Un aparato sezin la reivindicacion 1, en gue
los medios para soncrtar para rotacion el tambor con re—
lacion a la bancada comprenden un sistema de barras arti-
culadas de traccion, teniendo cada una de las barras ar-
ticuladas una gran rigidez, estando provista cada barra
articulada de un extensimetro para medir la deformscion
producida en la barra articulada, y midiendco aci los ex-
tensimetros la fuerza de viraje o ¢l por de toraiom ds
slinegcién automética, o una y otro, establecidos en el
tambor por rotacion del neumstico en contacto con el fam—
bor.

32 .- Un aparato segﬁn la reivindicacion 2, en que
el sistema de borras articuladas de troccion comprende al
menos tres barras articuladas de traccion disvuestas en
el mismo plano houzontal, formando sus 1{nsas de accion
un poligono cerrado en ternc al drea de ccntacto ¢ol neu-
metico y el tambor.

42 .~ Un anaratbo segﬁn cualauiera de las reivin-
dicaciones 1 - 3, en que =1 tarbor esta montadc scbre un
eje sonortado por una cuna, cstando susrendida lo cuna
dentro de la bancade mediante cuztro borras articulsadss
de traceidn dispuestas verticalmente para medir la carga
del neumdtico, y cuatro barras articuladas de traccion
dispuestas horizontalmente pera medir le fuersza de vira-
je v el par dc borsion de alineacion automatica, estando

unids cada barra articulada por uno de sus extreros a la

- 33 -
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[ 4 « 7 .
drado formado por las lineas de acclon 2S¢ las beorras artit

. . ’ . -
" culadas horisontales esta en el plano gue conticne 1os

3 3 4 - . ™
“risl y la cuna es de un material mas ligero de diferenta
! 3 (3 3 " 3
- coeficiente de dilatzeion, estandc unicdasg las barras ar-
- +iculadas horizontales a una placa hecha de un material

“ su2 ticne sustancialmente el mismo coeficiente de dilata~

. 1la mlaca pero gue proporciona un montaje uniforme para la

. - < 7 e . - v
! que las barwas articuladas de fraccion dispuestes norizons

bancada y por el otro extremo a la cuna, egtande coloco~
das simétricamente las barras articuladas dispuestas ho-
rizontalmente, de modo gue sus lineas de accidén forman

los lados de un cuadradc gue esta en un plano horizontal
nerpendicular al plano que contiene los ejes gecmetricos
de rotacidn del tambor y de la rueds y gue pasa & tréves
de la zona del tambor con la que hace contacto un negmétin
co carzado.

1 ’ 0 . . - 14
5¢,—- Un gnarcto sezun la reivindicscion 4, en

. 1
! ]

talmente ecshton colocadas de modo gus una diggenal del cus-

. £y r, .,
cjes geometricos del neumatice y del fambor.

1

’ - L3 - . "
6¢,~ Un sparato segun cualquiers de las reivindi-|

. ’ 4 1
caciones 4 & 5, eon gue la bancada esta hecha de un mate-

-

. 4 . . s a .
cita que el del waterial primerarente renclonzdo, fija a

1 ocuna wedicnte un perno ¥y mediante un tope fije 2 1

&

o)

’

cuna 7 carzado mor ruelle a contacto cen lg placa en una
~ogicion espacisda desde dicho mernoc, siendo le disnosi-
cidn tal que permite diletacion relativa entre la cima ¥
cung, §

7¢ .~ Un aparato segun cualquiecrs de las reivindi-
saoioneg 2 - 6, en gue losg medios para wedir la fuerza de}

(3 > d' . n’ ’ L3
viraje o ¢l par de torsion de alineacion automatica, ©




] « 7 9
una y cotro, ectablecidos en ol tambor, ncr ratocicn del

’ .
neumatico 2n contacto con el tavbor, comurenden un exboo-

4 . . ’ . N
gimebro de resistencis clectrica wnido a oo
B . 2 <7 R 3

cilada de traccion disvuesta horizontalmenta,

- ’ 3 0 3 - -
82.~ Un gparato se i cualguiersn 4o log reivinii-

YN

i cionea 1 - 6 en que coda una de lag barras artienladas Jde
4 . . ’ R

traceion disvtuestas verticazlmente esta -rovizbta Jdo un oo
. . 0 ’ a

tongirstre de resistencia electrica.

’ . o . . 1x
9¢,~ Un aparato sesun cualquiers de lag reivindi-

1o caciones 2 - & en que e han provisto mediocs rarn ajustar

Iy - > « ! -
la longitud de cada barrs erticulada de traccicn herizon-
tial y yara aplicar tension a la misma.

£y ’ 0 - .
1C¢0,— Urn aparato sezun cuslouiers de las reoivin-
i b S

1O)

dicaciones 2 - 9, en que se han proviste wedics rera ajus+

15 tur la longitud de cada barra articulads vertical.

’ N N . .
1 112,- Un aparato sczun cualquiera de log reoivindi-

cacioncs precedentes, en gue los medios de zonorte pora
.’ r.‘ o {
sonortar para robzcicn el neuwratico, montadc schre vha ru?-

da, comprenden wn eje siratorie proviste de wn cbo nara

20 gsoportar 1la rueda, estando montado el eje on ung corraede-
i ? (V)

ra movible verticalmente, habiendose yrovizto wedios para

’ : -
mover laz corredera nara llevar el neumatico y el tembor a
contacto y fuera de contacto entre si, ¥y rora enroar el
’ 0
neurmatico,
. ’ e 8. s » f
25 122 ,~ Un aparato secun la reivindieseicn 11, en

que sz ha provisto un btope ajustable pars fijar ol cje a

una altura predeterminads con relacion al tarbor.

132.-Un aparato sezun cualquiera de las reivindi-
i

k3 ’ . : 3
caciones 11 o 12, en que el eje es deslizable en sehtido

30 axial dentro de un manguito soportado por la corredsra, y

- 35 -
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- - ’ r .
" berras articuladas de tracclon estan conectados en un par

en gue se ha provisto un tope ajustable para fijar el eje
en una posicion axiazl predeterminada.

140.- Un aparato segin la reivindicacion 13, en
que 21l tope para fijar el eje a una altura predetermina-
da con relaciln al tavbor, y el tope para fijar sl oje en
una posicién xial nredeterminada, son ajustablespor wedio
de un par de levas, una para cada tope, que van en un eje
de levas giratorio.

15¢,- Un aparato segin cualquiers de las reivin-
dicaciones 11 - 13, en gque el cubo esta provisto de me—
dios para coger lz rueds, comprendiendo dichos redios una
pluralidad de miembros de agarre movibles radialmente de
modo que se apliguen en un rebajo en la rueda o que so
suelten deé&e el mismo.

162.- Un aparato segun cuslquiera de las reivin-

dicaciones 2 - 14, en que 1los extensiretros unidos a las

de circuitos de puente, de modo que las szlidas decde los
circuitos de puente son proporcionales a lsa fuerza de vi-
raje y al par de torsidn de alineacidn automatica, res-
pectivamente, desarrollados por rotacion del neurdtico en
contacto cargado con el tambor,

17¢ .- Un aparato segin la reivindicacion 16, en
que los circuitos de puente son alimentados con corriente
|

alterna y en que las salidag desde los circuitos de pucn-

te son hechas nmasar a detectores sensibles a lag variacio-

nes de fase.
4 . ) -
182,~ Un anarato segun cualquiers de las reivin-
dicaciones 16 ¢ 17, en que las salidas desde los circui-

tos de puente son hechas pasar s una calculadors para su-
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' 14 4 3 L3 3
nar potenciormetros ajustables para deterrminar los nive-

que dichas salidas proporciocnales al valor medio y &l mar+

. -' .' 3 ‘.
-de variacion de la traccion de viraje.

i les de valor medio y de marsen de variacion de la traceidn

~de viraje a los cuales son hechos funcicnar los reles de

mor algebricamente dichas salidas ¥y producir una salida
proporcional a la traccion de viraje tal como se ha defi-;
nido en la Memoria Descrinptiva.

192.~ Un aparato se-un ls reivindicacién 18, on
que la salida desde la calculadora es hecha pasar a ua
analizodor verg nroducir un nar de salidas rrovorcionales
respectivamente al valor medio y al marsen de variscidn
de valores de la tracciodn de viraje paras una revolucidn
del neumitico.

’ + . 0 - ’
202.~ Un aparato sezun la reivindicacion 19, en

zen de variacion de los valores de la traccién de viraje
o de direccion para uns revolueion del neurmatice, son alid
mentadas respectivamente a un par de amplificadores de
lirite que cada uno esta proviste de relds y de indicado-
res parz ser acclonados respechivamente siemrre que se

rebasa un nivel predeterminado de valor medio o de margen

/ - . . 0 ’
212 .~ Un aparatc sezun la reivindicacion 20, en

que se ha provisto una leva en el eje de levas narn acciod

dichos gmplificadores de limite.
’ . . 3
222 ,~ Un retodo pars medir la fuerza de viraje o
4 . .7 L
el par de torsion de alineacion automatica, o una y otro,
establecidos por un neuratico que gira, que comprende so-
4 L + = ! P
porter para rotacion el neumatico en una posicion fija en
. . 4
sentido axial con relacion a una bancsda, soportar un tam

. o7 » .« o «
bor en una posicion sustancialmente fijs con relacion a
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la bancada, siendo el tambor giratorio alrededor de wn
eje geométrico sustancialmente paralelo al eje seomdtrico
del neumético, hacer rotar el neumatico y el tambor en
contacto cargados entre si, y medir las fuerzas estahle-
cidas en el tambor por la fuerza de viraje o por el par
de torsidn de alinescidn autométioa, 0 por una y otro.
23%.- Un aparato para medir la fuersza de viréje

An

o el par de torsion de alineacidn automatica, o una y otr
establecidos por un neumatico que gira. ’

Tal y como se ha descrito en la NMeroria que ?gte—
cede representado en los dibujos que se acompaiian ﬁngara
los fines que se han especificado. g

Esta Memoria consta de treinta y ocho hojas eseri
tas g méquiha por una sola cara.

13 160, 9e

ladrid,

'
H
i
H
i
1
'
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