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E ste  invento  se r e f i e r e  a un ap arato  ^  ÜLnTmetodo 

para l a  prueba o ensayo de neum áticos. ;

Es b ien  sabido que cuando se v ir a  un c ie r t o  ángu-' 

lo  un neum ático que g ir a  cargado, e l  plano c ir c u n fe r e n c ia l  

de s im e tr ía  d el neum ático no deformado es movido fu e ra  de. 

a lin e a c ió n  con l a  p arte  de l a  banda de rodadura que e s tá  

en co n ta cto  con e l  te rre n o , con e l  re su lta d o  de que se 

e s ta b le c e  una fu e rz a  de v i r a je  en tre  e l  neum ático y e l  t e ­

rren o  .

Al mismo tiem po, l a  e la s t ic id a d  del neumático t ie n ­

de a r e to r c e r  l a  p arte  deformada de l a  banda de rodadura - 

de nuevo a a lin e a c ió n , s i  se mantiene e l  ángulo de m ira je ; 

con e l  re su lta d o  que se e s ta b le c e  un par de to rs ió n  de ' 

a lin e a c ió n  au tom ática. S e r ía  de esp erar que cuando un neu- 

' m ático montado v ertica lm en te  y cargado v ertica lm en te  r u é - } 

da b a jo  cond icion es en l a s  cu a les  no se e s ta b le c e  ángulo 

de v i r a je  alguno, no h a b ría  fu erz a  de v i r a je  n i se produ-^ 

o i r í a  par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  au tom ática.

Se ha comprobado, s in  embargo, que en l a s  co n stru c­

cio n es de neumático conocidas en que se incorporan p ro te c ­

to re s  r íg id o s  hechos de, por ejem plo, capas supuestas de 

cordones de acero  p a r a le lo s , cruzando lo s  cordones de 

cu a lq u ier capa a lo s  de l a  o tra  o l a s  o tra s  capas, se e s - ;

- ta b le c e  una fu erz a  de v i r a je  re s id u a l y un par de to rs ió n  

de a lin e a c ió n  autom ática cuando t a l e s  neum áticos e s tá n  

montados v e rtica lm e n te , cargados v ertica lm en te  y son he­

chos rodar en una l in e a  r e c t a  p a r a le la  a l  plano c ir c u n fe -   ̂

r e n c ia l  de s im e tr ía  de l a  c u b ie r ta  a lo  la rg o  de te rre n o  

¡n iv e lad o .

' E l invento p roporciona un aparato  y un método p a - '

- 2 -



r a  c l a s i f i c a r  lo s  neum áticos de acuerdo con l a  magnitud de 

l a  fu e rz a  de viraje re s id u a l y del par de to rs ió n  de a lin e a ­

c ió n  autom ática que se e s ta b le ce n  en la s  a n te r io re s  condi­

c io n e s .

5 De acuerdo con e l  invento , e l  aparato para medir

l a  fu e rz a  l a t e r a l  o e l  par de to rs ió n  de a lim en tación  ?uso­

m ático , o una y o tro , e s ta b le c id o  por un neumático que g i -  

¡ra , comprende una bancada o b a s tid o r  un tambor c i l in d r ic o ,  

¡medios para sop ortar para ro ta c ió n  e l  tambor en una p o s i-  

1o ció n  su stancialm ente f i j a  con r e la c ió n  a l  b a s tid o r , medios 

¡de sop orte para so p o rtar para ro ta c ió n  a l  neumático monta—

¡do sobre una rueda con su e je  su stancialm ente p a ra le lo  a l  ;
!
¡del tambor y en r e la c ió n  a x ia l  f i j a  con l a  bancada o b astir-
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¡dor, medios para mover re la tiv am en te  lo s  medios de soporte 

'y e l  tambor a f i n  de mover, a l  neumático y a l  tambor a con- 

¡ta c to  y fu e ra  de co n tacto  en tre  s i  y para carg ar e l  neumá­

t i c o ,  medios de accionam iento para h acer g ir a r  ya sea  a 

¡lo s  medios de soporte para  e l  neumático o ya sea  a lo s  me- 

¡d ios de soporte del tambor, y medios asociados con lo s  me- 

idios para sop ortar e l  tambor, para medir l a  fu erza  de vira-
t

je  o e l  par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática, o una y 

o tro , e s ta b le c id o s  en e l  tambor por ro ta c ió n  del neumático 

en co n tacto  con e l  tambor.

¡ P re ferib lem en te , lo s  medios para sop ortar e l  tam- ;

Ibor con r e la c ió n  a l  b a s tid o r  comprenden un sistem a de ba-
! , ' 
ir ra s  a r tic u la d a s  de tr a c c ió n , teniendo cada una de l a s  ba-
i
'r r a s  a r tic u la d a s  una gran .r ig id e z  y estando p ro v is ta  cada.

)b a rra  a r tic u la d a  de un extensím etro  para medir l a  deform a- 
¡ ' 
¡c ión  producida en l a  b a rra  a r tic u la d a . -

Las b arras a r tic u la d a s  para sop ortar e l  tambor pue-



den. comprender a l  menos t r e s  b a rra s  a r tic u la d a s  de tr a c c ió n  

d isp u estas en e l  mismo plano h o r iz o n ta l, formando sus I r —  ̂

neas de acc ió n  un polígono cerrado en torno a l  area  de con­

ta c to  d e l neumático y e l  tam bor. !

5 También, de p re fe re n c ia , e l  tambor va montado sobre

un e je  oue va sobre una cuna, estando suspendida l a  cuna 

dentro de l a  bancada o b a s tid o r  por cu atro  b a rra s  a r t i c u la ­

das v e r t ic a le s  de tr a c c ió n  y cu atro  b a rra s  a r tic u la d a s  ho­

r iz o n ta le s  de tr a c c ió n , estando unida cada una de l a s  b a - i  

1o r r a s  a r tic u la d a s  por uno de áus extremos a l  b a s tid o r  y ; 

por e l  o tro  extremo a l a  cuna, estando d isp u estas l a s  ba— ¡ 

i r r a s  a r tic u la d a s  h o r iz o n ta le s  sim étricam ente, de modo que; 

sus e je s  geom étricos forman lo s  lad o s de un cuadrado d is —  ̂

puesto en un plano h o r iz o n ta l p erp end icu lar a l  #ano que = 

15 co n tien e  lo s  e je s  geom étricos de ro ta c ió n  del tambor y de i 

l a  rueda y que pasan a tra v é s  del area  del tambor con l a
!

' que hace co n tacto  un neum ático cargado. Las b a rra s  a r t ic u ­

la d a s  h o r iz o n ta le s  de t r a c c ió n  e stá n  d isp u estas p r e fe r ib le ­

mente de modo que lo s  e je s  geom étricos d el neumático d el . 

2o tambor sean ambos p a ra le lo s  á una diagonal del cuadrado ¡ 

formado por lo s  e je s  geometidos de l a s  b a rra s  a r t ic u la d a s ;

. h o r iz o n ta le s .

La cuna e s tá  hecha p referib lem en te  de un m a te r ia l 

l ig e r o ,  por ejem plo de a le a c ió n  de alum inio, y s i  l a  ban— 

25 cada o b a s tid o r  es de un m a te r ia l t a l  como h ie rro  colado, 

oue t ie n e  un c o e f ic ie n te  de d ila ta c ió n  térm ica  d ife re n te  

' a l  de l a  cuna, es n e c e s a r ia  u n ir l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  

de tr a c c ió n  h o riz o n ta le s  a una p la ca , de propiedades t é r ­

micas s im ila re s  a l a s  del b a s t id o r , l a  cu al se f i j ^  a ln  

3o cuna de t a l  manera que l a  p la c a  puede d i la t a r  o co n tra er

1
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con r e la c ió n  a l a  cuna s in  a fe c ta r  a l a s  fu erzas o lo s  pa­

r e s  de fu erzas r e s u lta n te s  ap licad as a l a  cuna y a l a  p la ­

ca .

También pueden proveerse medios para medir la s  f lu c ­

tu acion es en l a  carga v e r t ic a l  ap licad a  a l  tambor por ro ta ­

ción  de un neumático alrededor de un e je  geom étrico f i j o  

y con su banda de rodadura en co n tacto  con l a  s u p e r f ic ie  

del tambor. E stos medios pueden adoptar convenientemente 

l a  forma de exten sím etros f i j e s  a la s  b a rra s  a r tic u la d a s  

de tr a c c ió n  v e r t ic a le s .

i E l e je  para conducir l a  ruedo, y e l  neumático puede

¡ser movida, a p o sic io n e s  a x ia le s  predeterm inadas a f i n  de 

¡acomodar neum áticos que tengan d ife r e n te s  anchuras de l l a n -  

jta ,  y e l  c itad o  e je  puede se r  movible a p o sic io n es a d is ta n ­

c ia s  predeterm inadas do l a  s u p e r f ic ie  del tambor de acu er-: 

¡do con e l diám etro de l a  l l a n t a  y e l tamaño de l a  se cc ió n  : 

'¿ e l neumático sometido a ensayo.

i También de acuerde con e l in ven to , un método para.
i  ̂i
m edir l a  fu erz a  de v ir a je  o e l par de to r s ic n  de a lin e a c ió n
i '
'autom ática, o una y o tro , e s ta b le c ía o s  por un neumático que

-g ira , comprende so p o rtar para ro ta c ió n  e l  neumático en una 

¡p osición  f i j a  en sen tid o  a x ia l  con r e la c ió n  a una bancada c 

b a s t id o r , sop ortar un tambor en una p o sic ió n  su stancialm en- 

te  f i j a  con r e la c ió n  a l  b a s tid o r , siendo e l  tambor g ir a to ­

r io  alred ed or de un e je  geom étrico su stancialm ente p a ra le -  

l o  a l  e je  geom étrico del neum ático, hacer r o ta r  o.-, neumá­

t i c o  y e l  tambor en co n tacto  coi-gados en tre  s í ,  y medir

l a s  fu e rz a s  e s ta b le c id a s  en el. tambor por l a  fu erza  de v i - '! :
r a je  o por e l  par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática, o ¡ 

por una y o tro . ;
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¿  con tin u ación  se d e s c r ib irá n  dos r e a liz a c io n e s  ; 

del invento  con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s que se acompañan,' 

en lo s  c u a le s :

l a  F igu ra 1 es uha v i s t a  en p e rsp e ctiv a  i s o ^ é t r ic a ,

5 esquem ática, de un tambor y l a  suspensión;

La F igu ra 2 es una v is t a  en c o r te  tra n sv e rsa l a x ia l ,  

. esquem ática, d el tambor y p arte  de una cuna;

La F igu ra  3 es una v i s t a  s im ila r  a l a  de l a  Figu­

r a  1 , en que se han ilu s tra d o  p a rte s  de l a  suspensión con 

1o mayor d e ta l le ;

¡ La F ig u ra  4 e s  una v i s t a  en c o r te  tra n s v e r s a l , es^

:quem ática, de un t o r n i l lo  de paso d ife r e n c ia l  unido a. una !

:b a rra  a r t ic u la d a  v e r t i c a l ;  !

La F igu ra 5 es una v i s t a  en p e rsp e c tiv a  is o m é tiic a , 

15 esquem ática, p arcia lm ente  re co rta d a , de l a  s u p e r f ic ie  supe­

r io r  de l a  ouna d el tambor, y de una bancada de máquina; '

La F ig u ra  6 es una v is t a  en p la n ta  esquem ática de 

una b a rra  a r tic u la d a  h o r iz o n ta l y d el d is p o s it iv o  de t r a c ­

ció n  asociad o ;

2o La F igu ra  7 es una v is t a  en p e rsp e ctiv a  esquem ática

de uha máquina para ensayar neum áticos y de l a  to r r e ta  de * 

a lim en tació n  aso ciad a; ,

La F igu ra 8 es una v i s t a  en c o r te  tra n sv e rsa l l a -  < 

t e r a l  del aparato para so p o rtar y h acer r o ta r  a un neum áti- 

25 co;

La F igu ra  9 es una v is t a  en c o r te  tra n s v e rs a l de 

p arte  d e l aparato i lu s tra d o  en l a  F ig u ra  8 ;

La F igu ra  1C es un alzado l a t e r a l  de l a  t o r r e ta  de. 

a lim en tació n  de neum áticos y de p arte  de l a  máquina de en- 

3o sa y a r , mostrando dos ruedas án p o sic ió n  en l a  to r r e ta ;  ¡
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Las F iguras 1 1 - 1 4  son diagramas de bloques de 

, c i r c u i t o s  esquem áticos de aparatos e le c tró n ic o s  asociados 

con l a  máquina de ensayar neum áticos;

Las F igu ras 15 y 16 son v is ta s  en p e rsp e ctiv a  e s -  

5 quem áticas de p a rte s  de un aparato de ensayar neum áticos 

a lte r n a t iv o .

A continu ación  se d e s c r ib ir á  una r e a liz a c ió n  pre­

f e r id a  d el invento i lu s tr a d a  en la s  F igu ras 1 - 1 4 .

Un tambor c i l in d r ic o  1 de a le a c ió n  l ig e r a  e q u ilib r a  

1c do de un modo p re c iso  e s tá  montado para ro ta c ió n  librem en - 

' te  en una cuna 2 r íg id a  de a le a c ió n  l ig e r a  que tie n e  tina 

' ab ertu ra  3 para p e rm itir  hacer rodar a un neumático con 

i su banda de rodadura en co n tacto  con l a  su p e r fic ie  supe- ; 

¡ r i o r  del tambor. E l tambor 1 (vease l a  F ig u ra  2) e s ta  s o - i  

15 portado dentro de l a  cuna 2 por un e je  h o riz o n ta l 4 que va 

' sobre cc - jin e te s  de r o d i l lo s  5 y 6 y mantenido en una p o s i-  

¡c ió n  a x ia l  f i j a  con r e la c ió n  a l a  cuna mediante un doble ; 

c o jin e te  de b o la s  de empuje 7 . Los c o jin e te s  5 y 6 tien e n  

¡p is ta s  e x te r io r e s  c i l in d r ic a s  l i s a s  pare, g a ra n tiz a r  que 

2o ¡todo e l  empuje a x ia l  es absorbido por e l  c o jin e te  7 . garan- 

! tizando a s í  l a  l ib r e  ro ta c ió n  del tambor alrededor de lo s  

¡c o jin e t e s  5 y 6 y l a  e lim in ació n  del juego a x ia l .  El tam­

bor e s tá  s u je to  axialm ente a l  c o jin e te  7 por medio de un 

c o l la r ín  8 , l a  tu e rca  9 , y lo  tu e rca  de seguridad 10 , e s -  

25 itando la s  tu ercas  9 y 10 en a p lic a c ió n  roscad a con una pro­

longación  11 del e je  4 d el tambor.

¡ La cuna 2 e s tá  soportada dentro de una bancada 12

'de máquina, por lo s  medios s ig u ie n te s , rep resentad os en ! 

¡contorno en l a  F igu ra  1.

3o Cuatro b arras a r tic u la d a s  de tra c c ió n  d isp u estas
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v ertica lm en te  13, 14, 15 y 16 e s tá n  unidas por un extremo 

una a cada esquina in f e r io r  de l a  cuna 2 y por e l  o tro  ex­

tremo a l a  bancada 12 de máquina. Las b a rra s  a r t ic u la d a s  - 

1 3 - 1 6  son a ju sta d a s  en lo n g itu d , por lo s  medios que se ; 

d e s c r ib irá n , para f i j a r  a l  e je  del tambor en p o sic ió n  ho­

r iz o n ta l  y a una a l tu r a  predeterm inada con r e la c ió n  a l a  

bancada de l a  máquina. La cuna 2 e s tá  fren ad a con re sp e c to  

a movimiento l a t e r a l  y con re sp e c to  a  movimiento de r o t a - ;  

c ió n  a lred ed or de un e je  geom étrico v e r t i c a l ,  por medio 

de cu atro  b a rra s  de tr a c c ió n  h o r iz o n ta le s  17; 13, 19 y 

20 que unen l a  cuna a l a  bancada 12 de l a  máquina y que 

; e s tá n  d isp u estas de modo que sus l ín e a s  de acción  (rep re -^  

sentad as mediante l ín e a s  de puntos y tra z o s  en l a  F ig u ra  ;

1 ) ,  forman un cuadrado que rodea sim étricam ente a l  ce n tro  

del á rea  d el tambor 1 para  co n tacto  de un neumático some- 

' tid o  a ensayo, pasando una diagonal de dicho cuadrado que^ 

e s tá  en e l  plano v e r t i c a l ,  por e l  e je  geom étrico d el tam -, 

b o r .

l a s  bar-ras a r tic u la d a s  de tr a c c ió n  v e r t ic a le s  

1 3 - 1 6  son id é n tic a s  en tre  s í ,  y solam ente se d e s c r ib ir á  

l a  b a rra  a r tic u la d a  13 (vease l a  F ig u ra  3 ) .  La b a rra  a r t i ­

cu lada 13 c o n s is te  en dos v a r i l l a s  21 y 22 de extremos en; 

h o rq u illa  unidas e n tre  s í  mediante un aro 23 que t ie n e  p a t i ­

l l a s  24 y 25 conectadas a pivotam iento a l o s  extremos de 

la s  v a r i l l a s .  La v a r i l l a  22 e s tá  unida a pivotam iento por ^

. su extremo in f e r io r  a una p a t i l l a  26 f i j a  a l a  cuna, y l a  

v a r i l l a  21 e s tá  unida a pivotam iento por su extremo supe­

r io r  a una p a t i l l a  27 formada en un e je  c i l in d r ic o  hueco 

28 que forma p arte  de un mecanismo 29 de t o r n i l lo  de paso 

.d i f e r e n c ia l .  Los p iv o te s  que conectan l a s  v a r i l l a s  21 y

! -  8 -
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22 a l a  bancada 12 y a l a  cuna 2 , resp ectivam ente, f o r ja n ,  

ángulo r e c to  con lo s  p iv o te s  que unen l a s  v a r i l la s  21 y ¡

:22 a l  aro 23 , para p e rm itir  que l a  cuna g ire  librem ente 

en todas la s  d ire c c io n e s . E l aro 23 e s ta  p ro v isto  de ex - 

5 ten sim etro s de r e s is t e n c ia  e l é c t r i c a  de h i lo  conductor en­

ro lla d o  para medir l a  te n sió n  e s ta b le c id a  en l a  b o rra  a r­

t ic u la d a  13 por una carga v e r t i c a l  a p lica d a  a l  tambor 1 .

E l mecanismo 29 de t o r n i l lo  de paso d ife r e n c ia l  

(véase l a  F igu ra  4) comprende un c a s q u illo  30 f i j o  en un 

1o , agu jero  31 en l a  bancada 12 do l a  máquina y que t ie n e  -una 

! p arte  c i l in d r ic a  hueca 32 que se extiend e h a cia  a r r ib a  

! desde l a  bancada 12. Una v a r i l l a  c i l i n d r ic a  33, que es 3 e s - 

i l i z a b le  en sen tid o  a x ia l  y g ir a to r ia  dentro del c a s q u i l lo j 

30 , e s tá  f i j a  por su extremo su p erior a un d isco  34 que 

15 ! e s tá  s u je to , mediante t o r n i l lo s  34a, a un manguito 35 que!

tie n e  una ro sc a  in t e r io r  que engrana con una ro sca  e x te r io r  

32a en l a  p arte  32. En e l  manguito 35 se ha p ro v isto  un [

' t o r n i l lo  p r is io n e ro  36 para fre n a r  e l  manguito a l  casq u i­

l l o  30 . E l extremo in f e r io r  de l a  v a r i l l a  33 e s tá  roscado  ̂

2o ¡ e x terio rícen te  y engrana con una ro sc a  in t e r io r  28a en e l 

¡ e je  hueco 23 . Las ro sc a s  28a y 32a son de l a  misma mano i 

! pero de paso ligeram ente d ife re n te , de modo que cuando se 

ihace g ir a r  e l  manguito 35 l a s  dos ro sca s  adtuan en op osi- 

- ción  e n tre  s í ,  tendiendo una a b a ja r  l a  v a r i l l a  21 y t e n - ; 

25 ¡t ie n d o  l a  o tra  a s u b ir la .  E l e fe c to  re s u lta n te  es equ ivalen

¡ t e  a l  que se obten d ría  mediante e l  use de un so lo  t o r n i l lo

i de a ju s te  de paso muy pequeño, perm itiendo a s í  a ju s ta r  d e }
I , }
;un modo muy p re c iso  l a  n iv e la c ió n  y l a  a ltu r a  de l a  cuna. ¡

{Quitando lo s  t o r n i l lo s  34a y haciendo g ir a r  e l  d isco  34 ¡

3o ! solam ente se accion a l a  ro sca  28a, perm itiendo asa e f e c -  !

i
i
t
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tu a r  a ju s te s  b a sto s  o de poca p r e c is ió n .

Las b a rra s  a r tic u la d a s  de tr a c c ió n  h o r iz o n ta le s  

17 — 20 e stán  unidas una a cada esqu ina de una p la c a  de 

acero  37 f i j a  a l a  s u p e r f ic ie  su p erior de l a  cuna 2 y que;

5 t ie n e  una ab ertu ra  38 que se extiend e en ig u a l ced id a que ; 

l a  a b e rtu ra  3 . La p la c a  de acero  37 (véase l a  F ig u ra  5) se 

ha p ro v is to  para e lim in a r e l  e fe c to  de l a  v a r ia c ió n  en e l  

espaciam iento  en tre  l a  bancada 12 de h ie r ro  colado y l a  cu­

na 2 de a le a c ió n  l ig e r a ,  r e s u lta n te  de sus d esig u a les  co e- 

1o f i c i e n t e s  de d ila ta c ió n  térm ica , que de lo  co n tra r io  a fe c -  

-^gjria a l a  te n s ió n  án l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  h o r iz o n ta le s . 

La p la ca  12 e s tá  s u je t a  a l a  cuna mediante un perno 39 ;

que a ju s ta  con a p r ie te , dos pernos 40 y 41 que pasan a t r a ­

vés de ag u jero s de holgura en l a  p la ca  37, y un e sp a rra g o ; 

15 42 e l  vastago  del cu a l e s ta  hecho en forma de un f i l o  que

forma un tope para a p lic a c ió n  a l  borde de un ag u jero  3 de 

holgura en l a  p la ca  37. E l esparrago 42 , que se ha re p re —; 

sentado en co rte  tra n s v e rs a l en l a  F ig u ra  5, t ie n e  una 

p arte  roscad a que se extien d e por encima de l a  p laca  37 

2o y que e s tá  p ro v is ta  de una tu e rc a  y de una arandela (no

rep resen tad as) para e v ita r  e l  movimiento v e r t i c a l  de l a  - 

'nLaca 37 . Un émbolo 44 e s tá  empujado por un m uelle, con te­

nido dentro de un a lo jam ien to  45 f i j o  a l a  cuna, co n tra  

una e n ta lla d u ra  46 en e l  borde de l a  p la ca  37 . La p resió n  

25 del émbolo 44 tien d e  a g ir a r  l a  p la c a  37 en e l  ulano ho-  ̂

r iz o n ta l  a lrededor d el perno 39 , y bace que e l  f i l o  d e l 

esparrago 42 se ap liq u e firmemente a l  borde del agu jero  

43 . La p resió n  e je r c id a  por e l  émbolo 44 sobre l a  p la ca  

'37 e s tá  p r e v is ta  para que sea  s u f ic ie n te  para e v ita r  que 

3o cu a lq u ie r  empuje a x ia l  o par de fu e rz a s  que actué sobre
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e l tambor, d esarro llad o  por un neumático durante un ensa­

yo? mueva l a  p laca  separándola d el esparrago 42 , a  l a  vez 

que perm ite l a  d ila ta c ió n  térm ica  de l a  p la ca  37 con r e l a -  

! c ió n  a l a  cuna 2 . !

Cada esquina de l a  p la ca  37 e s tá  p ro v is ta  dé una : 

h o rq u illa  47, y l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  de tra c c ió n  h o r i­

z o n ta le s  1 7 - 2 0  e stá n  unidas a pivotam iento a l a s  h orqu i-

- l i a s  mediante pasadores 48 (véase l a  F ig u ra  6 ) .  Las l ín e a s

' de a cció n  de l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  h o riz o n ta le s  e stá n  d is -  

! puestas de modo que quedan en un plano ligeram ente por de- 

'b a jo  de l a  s u ie r f i c ie  su p erior del tambor 1 . Esto es para -

- asegu rar que l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  h o r iz o n ta le s  actúan ¡
1 ;
; en e l  mismo plano que l a  fu erz a  l a t e r a l ,  es d e c ir , -n un : 

'p-lano aproximadamente a mitad de re co rr id o  en tre  e l  p la ñ e  

; h o riz o n ta l ta n g en c ia l a l a  p arte  su p erior del tambor y e l !

- plano h o riz o n ta l que c o r ta  a l  tambor en lo s  puntos en que

¡ e l  neumático deformado p ierd e co n tacto  con l a  s u p e r f ic ie  ¡

! del tambor. Las b a rra s  a r tic u la d a s  1 7 - 2 0  son id é n tic a s  :

¡e n tr e  s i ,  y por co n sig u ien te  solam ente se d e s c r ib ir á  l a  ; 

'b a r r a  a r tic u la d a  17 (vease l a  F igu ra  6) .

¡ La b a rra  a r tic u la d a  17 comprende un aro 49 unido ¡

!a  pivotamienuO a  l a  h o rq u illa  47 mediante e l  pasador 48, j 

! e l  cual pasa a tra v é s  de una p a t i l l a  50 unida a l  a ro . E l ;

¡a ro  49 e s tá  también unido a pivotam iento a l  extremo 51a i

¡en  h o rq u illa  de un e je  51, mediante un pasador 52 que pasa
¡ ,  ,  ;
i a  tra v é s  3o una p a t i l l a  53 unida a l  aro . El aro 49 e s ta)
¡p ro v is to  de dos pares de extensím etros de r e s is t e n c ia  ' 

¡ e l é c t r i c a  de h ilo  conductor e n ro llad o , estando d isp u e sto s ! 

{ lo s  exten sím etros en e l  aro de modo que un extensím etro  de 

cada par e s tá  sometido a tra c c ió n  y un extensím etro  e s tá  ¡



sometido a compresión cuando se a p lic a  tr a c c ió n  a l  a ro . ¡ 

E l  e je  51 forma p arte  de un d is p o s it iv o  54- para 

- a ju s ta r  l a  te n sió n  en l a  b a rra  a r t ic u la d a  17 (so han pro­

v is to  d is p o s it iv o s  de a ju s te  id é n tic o s  a l  d is p o s it iv o  54 

5 para cada una de l a s  demás b a rra s  a r tic u la d a s  18 -  2 0 ) .

E l d is p o s it iv o  54 comprende un bloque 55 f i j o  a la. bancada 

12 de l a  máquina y que t ie n e  una garganta lo n g itu d in a l 56 

en l a  cu al es d e s liz a b le  e l  e je  51 . E l e je  51 e s tá  p rovis­

to  de una ranu ra tra n s v e rs a l 57 que t ie n e  ca ra s  l a t e r a l e s .  

1o 58 y 59, y e l  bloque 55 e s tá  p ro v isto  de una ranu ra tra n s ­

v e r s a l óC que t ie n e  ca ra s  l a t e r a l e s  61 y 62, y l a  ca ra  

62 e s tá  mecanizada con un ángulo de 91- con l a  d ire c c ió n  

¡lo n g itu d in a l d el b loque. Una cuña 63, que t ie n e  una ca ra  

64 in c lin a d a  un grado con l a  c a ra  opuesta 65 y que apoya 

15 co n tra  l a  ca ra  62, es a ju s ta b le  tran sversalm en te  dentro 

de l a s  ranu ras 57 y 60 por medio de t o r n i l lo s  66 y 67 en 

a p lic a c ió n  con ag u jero  tra n s v e rs a l roscado 68 en l a  cuña.

E l e je  51 es d e s liz a b le  lib rem en te  en sen tid o  lo n ­

g itu d in a l del bloque 55, estando l a  cuña 63 separada de lo s  

2o bordes de l a  ranura 57, y puede a p lic a r s e  tra c c ió n  a l  ex­

tremo 51b del e je  :o r  medio de un t o r n i l lo  6$ roscado en 

un ag u jero  lo n g itu d in a l roscado 70 en e l  e je  y aplicando 

p resió n , por medio de un émbolo 71 , d e s liz a b le  dentro de ;

un ta la d ro  72 , a l a  c a ra  65 de l a  cuña. E l t o r n i l lo  69 e l  

25 cu a l puedo e s ta r  frenado en p o sic ió n  mediante una co n tra -  ̂

tu e rca  73 , proporciona, a ju s te  b asto  de l a  tr a c c ió n  e s ta b le -  

' oída en l a  b a rra  a r t ic u la d a  17, proporcionando e l  movimien­

to  tra n s v e rs a l de l a  cuña 63 e l  a ju s te  f in o  o de p re c is ió n . 

Las b a rra s  a r tic u la d a s  h o r iz o n ta le s  17 -  20 y l a s  

3o b a rra s  a r tic u la d a s  v e r t ic a le s  1 3 - 1 6  son a ju sta d a s  median-

p
. . oo 12 -

}



-te l e s  d isp o s it iv o s  54 de tra c c ió n  y lo s  mecanismos 23 de*

! t o r n i l lo  de paso d ife r e n c io l  de ^odo que e l  e je  je c ^ e t r i - ,

i ce d el tambor y l a  s u p e r f ic ie  su p erior de l a  cuna e s té n  ¡

í h o r iz o n ta le s  y a l a  a ltu r a  apropiada con ro j-acion  o. l a  bar—

5 ! cada 12 para asegurar que l a s  l ín e a s  de acción  de la s  ha-;

* r i'a s  a r tic u la d a s  17 — 20 sen h o r iz o n ta le s . l a s  te n sio n e s  -

i en l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  h o riz o n ta le s  se a ju s ta n  de fO -

! do que l a  cuna quede centrad a en l a  bancada 12 y para '

' creen una te n sió n  predeterm inada en cada b a rra  a rticu la d a ;

1o i ove exceda de cu alq u ier te n sió n  que pueda o r ig in a rse  cono, 
i  ̂ - j

re su lta d o  de l a  fu erz a  de v ir a je  o del par do to r s ic n  de ¡

a lin e a c ió n  autom ática que se d e sa rro lla n  durante un cnsayp.

Con o b je to  de e v ita r  que se apliquen a cc id e n ta l^ e n -

¡ te  esfu erzo s indebidos a la s  b a rra s  a r tic u la d a s  de tra c c ió n

15 : durante la s  operaciones de cambio de neum ático, l e  cuna 2 ;

; e s tá  p ro v is ta  de un par de abrazaderas m agnéticas 74 y 75.

! (vease l a  F igu ra  5 ) para s u je t a r la  a l a  bancada 12 cuando;

! no se e s tá  efectuando ensayo alguno. Cada una de l a s  ab ra-

} zaderas 74 y 75 comprando un d isco  76 de h ie rro  dulce f i - '
I

2 o ¡ jo  a l a  ouna 2 , y un d isp o s it iv o  77 de su je c ió n  ce m an 

i oermanente que puede s e r  accionado mecánicamente por un ¡

.! p is tó n  y c il in d r o  neum ático 73 por medio de una crem alle -;

¡ pa 79 y un piñón 80 para s u je ta r  e l  d isco  76 magpoticamen?- 

te  o para s o l ta r lo .

95 C a r r ile s  de muía v e r t ic a le s  81 y 82 están  unidos !
} "  . !
' rígidam ente a l a  p arte  su p erior de l a  bancada 12 de l a  '

¡ máquina en una p o sic ió n  desplazada axialmenbe con resp ec—,

} to  a l  tambor 1 (véase l a  F igu ra 7 ) .  Los c a r r i l e s  81, 82 ¡
¡ . !
i e s tá n  p ro v isto s  de gargantas en V para que en ca jen  en ¡

3o i e l l a s  s a l ie n te s  corresp on d ien tes (no rep resentad os) de ¡
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una co rred era  83 que va dentro de lo s  c a r r i l e s ,  siendo ¡ 

cor ta n to  movible v ertica lm en te  l a  co rred era  83 e n tre  lo s ; 

c a r r i l e s  81 , 82 . I.as p a rte s  su p erio res  de lo s  c a r r i l e s  e s ­

tán  unidas por una p ie z a  de puente 84 sobre l a  cu al va. con­

tado un conjunto de c i l in d r o  y p is tó n  85 n e u ró tico  do doble 

a cc ió n , estando u n id o -e l p is tó n  a l a  co rred era  83 median­

te  una v a r i l l a  de unión 86 . Se han p ro v is to  contrap esos 

(no rep resen tad o s) para l a  co rred era  83 que e stá n  unidos a 

l a  co rred era  por medio de ca b le s  87 que pasan sobre p o leas

88 montadas en l a  p ie z a  84 de puente.

! Un e je  89 (vease l a  F igu ra  9 ) ,  p ro v is to  de un cu-}

; bo 90 para so p o rtar l a  rueda que l l e v a  e l  neumático some-:

' t id o  a ensayo, e s tá  montado para r o ta c ió n  en l a  corred era :

; 83 , p a ra le lo  a l  e je  geom étrico d el tambor 1 . E l e je  89 es* 

d e s .;la z a b le  en sen tid o  a x ia l  dentro de un manguito 91 de ;

- t a l  manera que, a lte rn a tiv am en te , puede se r  sacado del man­

g u ito , pana reco g er tina rueda y neum ático para ensayo, des­

de una t o r r e ta  92 de a lim en tació n  (véase l a  F igu ra 7 ) ,  s i -

 ̂ tuada adyacente a l a  bancada 12 de la .m aquin a, o puede 

se r  r e t ir a d o  a uha p o sic ió n  a x ia l  l a  cu al puedo se r  f i j a -  

. da ^.or e l  op erario  por medios que se d e s c r ib irá n . Al e x tr e ­

mo 89a del e je  a le ja d o  d el cubo va unido un p is tó n  9 3 . E l 

p is tó n  93 es d e s liz a b le  dentro del manguito 91, y se han 

p ro v isto  conductos 94, 95 para a p lic a r  p resió n  de a ir e  a l  

in t e r io r  del manguito 91 a uno u o tro  lad o del p is tó n  pa-

- r a  h acer avanzar o re tro c e d e r  e l  e je .  E l manguito 91 e s ta  

' p ro v isto  de un a s ie n to  cón ico  96 con e l  cu al es a p lic a b le  

: una p arte  97 ensanchada de forma corresp ond ien te  d el e je

; 89 adyacente a l  cubo 90 de l a  rueda, para l im ita r  l a  exten ­

s ió n  en que puede s e r  hecho re tro c e d e r  e l  e je  y por ta n to



para s itu a r  correctam ente e l  cubo 90, llevando una rueda !
i

!v un neum ático, en l a  n o s ic io n  de ensayo. El manguito 91 }i
es g ir a to r io  dentro de un manguito e x te r io r  91a en c o jin e - !

! " í
't e s  91b, y e l  manguito 91 y e l  manguito 91a son m ovibles i

!
5 ¡ax ialm ente, ju n to s , por medio de un c i l in d r o  y p is te n  98 <

neumático y una palan ca 99 (vease l a  F igu ra 8) a d iv e rsa s  ¡
i

p o sic io n e s  a x ia le s  predeterm inadas, para un f in  que se desj- 

c r ib i r á  más ad elan te .

¡ Una rueda dentada 100, una de un par de ruedas den

1o :tad as có n icas  e s p ir a l  que engranan, que van en un a l o ja -  i
i ' . !
'm iento 101 unido a l manguito 91 e s ta  conectada para a cc io -! 

¡namiento a l  e je  89 por medio de un acoplam iento enchufable

15

2o

25

3o

¡c o n s is te n te  en un e je  de accionam iento 102 que t ie n e  un j 

¡ch avetero  1&3 en e l  cu al e s tá  en ca jad a una chaveta 104 f i - ¡  

¡ ja  a l  e je  &9. La o tra  rueda dentada có n ica  e s p ir a l  de d i-  j 

;clio par (no rep resen tad a) e s tá  conectada a un motor (no 

¡rep resentad o) montado sobre l a  base de l a  bancada de l a  

'máquina mediante un segundo accionam iento 105 de enchufe

! (vease l a  F igu ra  8) p ro v isto  de un par de ju n ta s  u n iv ersa -
! . .
¡ lo s  (no re p rese n ta d a s).

' E l cubo 90 de l a  rueda e s tá  p ro v isto  de una p arte
t
'c i l i n d r i c a  106 pana a ju s ta r  dentro de un re b a jo  107 en una

rueda 108 (rep resen tad a en l ín e a s  de puntos y tra z o s  en la j 

'F igu ra  9 ) ,  y dentro de l a  p arte  c i l in d r io a  van t r e s  cuñas

¡109 d isp u estas rad ialm en te , siendo l a s  cunas movibles en
t ,
¡sen tid o  r a d ia l  h a c ia  fu e ra  mediante p resió n  neum ática para

'co ger lo s  lad os del re b a jo  107 en l a  rueda. La rueda 108 

¡co n stitu y e  e l  s u je to  de n u estra  s o l ic i tu d  de p aten te  en 

i tra m ita c ió n  número 2 0 .9 0 0 /5 9  para e l  Reino Unido. Las cu-

!ñas 109 e stá n  empujadas h a c ia  dentro por m uelles 110, lo s
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cu a le s  e fectú an  a s í  l a  s u e lta  de l a  rueda 108 a l  r e t i r a r  

j l a  p resió n  neum ática. E l re b a jo  e s tá  p ro v is to  de una pesta,- 

!ña an u lar 111 para e v ita r  que e l  cubo sea  re tira d o  m ien- 

i t r a s  la s  cuñas e stá n  en estad o expandido.
j
¡ La a ltu r a  por encima d el tambor 1 a l a  cual es pre¡-

¡c i s o  f i j a r  e l  e je  89 y l a  p o sic ió n  a x ia l  req u erid a  d el e je  
! ,

con r e la c ió n  a l  tambor dependen del diám etro e x te r io r  d el 

neum ático que ha de s e r  ensayado y de l a  anchura y d e l t i ­

po de l a  rueda sobre l a  cu al es  montado e l  neumático a se i 

! ensayado. Con o b je to  de p e rm itir  a l  op erario  a ju s ta r  l a  méj- 

. quina rápidamente para cu a lq u ie ra  de t r e in t a  neum áticos y 

: ruedas d ife re n te s  a s e r  ensayados, se ha p ro v isto  un e je
í
¡112  de le v a s  (véase l a  F ig u ra  8) g ir a to r io  mediante un vo- 

j l a n t e  112a a t r e in t a  d ife r e n te s  p o sic io n e s  an gu lares, co - 

¡rrespondiendo cada p o s ic ió n  a un tamaño de neumático y rué 

i da. E l e je  112 de le v a s  e s tá  unido g ira to riam en te  a l a  co- 

j r re d e ra  83 .

; Para a ju s ta r  l a  a ltu r a  del e je  por encima d el tam-
i
i bor, e l  e je  112 de le v a s  l l e v a  una prim era le v a  113 que 

! t ie n e  una s u p e r f ic ie  de le v a  c o n s is te n te  en t r e in t a  espá­

r r a g o s  114 d isp u estos rad ia lm en te , algunos de lo s  cu a le s  

: son de d ife re n te s  lo n g itu d e s , para h acer co n tacto  con un 

j tope f i j o  115 en l a  bancada 12 de l a  máquina y s i tu a r  a s í  

: f ís ica m e n te  l a  co rred era  83 , y por ta n to  e l  e je  89 , para 

! l l e v a r  e l  neumático y l a  rueda a l a  p o s ic ió n  apropiada, 

i Con o b je to  de a ju s ta r  l a  p o s ic ió n  a x ia l  del e je ,

; se ha p ro v isto  una segunda le v a  116 que t ie n e  una su o e r fi-  
i
; c ié  de le v a  c o n s is te n te  en t r e in t a  espárragos 117 dispues- 

; to s  rad ia lm en te , algunos de lo s  cu a le s  son de lo n g itu d es

- d ife r e n te s . E l manguito e x te r io r  91a tie n e  unido s, su suuQr-

I



f i c i e  e x te r io r  un miembro 118 p ro v isto  de una s e r ie  de re-i

s a lto s  119 espaciados axialm ente de ra d io s  que aumentan

gradualm ente. Un émbolo 120 de a p lic a c ió n  a r e s a l to  es des

¡ l iz a b le  radialm ente con r e la c ió n  a l  e je  89 en una p o sició n

5 ¡a x ia l  f i j a  con r e la c ió n  a l a  co rred era  83 . E l embolo 120
¡
!e s  a p lic a b le  se lectiv am en te  a cu a lq u iera  de lo s  r e s a l to s
i /
¡119 . Con o b je to  de e fe c tu a r  l a  a p lic a c ió n , e l  manguito 91a 

jy por tanj:o e l  manguito 91, son movidos axialm ente por e l  

¡p is tó n  y c il in d r o  96 a una p o sic ió n  en l a  que e l  r e s a l to  

1o ¡de menor rad io  119a e s tá  alinead o radialm ente con e l  lado

120a d el émbolo 120, y luego se hace r o ta r  a l  e je  112 de
í
lle v a s  a l a  p o sic ió n  apropiada en que e l  espárrago 117 pro'

¡v is to  para esa  p o s ic ió n  se a p lic a  a l  'embolo 120 para f i -

! ja r l o  a una a ltu r a  predeterm inada. E l movimiento a x ia l  del 
i ,

15 manguito en l a  d ire c c ió n  in v e rsa  hace que e l embolo se a p ll

que a l  r e s a l to  p a r t ic u la r  117, e l  cu al f i j a r á  a l manguito

.91 en l a  p o sic ió n  a x ia l  req u erid a . -

; Una te rc e ra  le v a  121 que comprende un juego de

¡ t r e in ta  espárragos 122, lle v a d a  también por e l  e je  112 de 

2o le v a s , se a p lic a  a una crem allera  123 que e s tá  cargada por 

¡re s o r te  a co n tacto  con lo s  espárragos 122 mediante un mue­

b l e  124 cuando e l  e je  e s tá  en su p o sic ió n  operante. La crej- 

m a llera  123 tie n e  un pifión 125 que e s tá  conectado para ac­

cionam iento a una unidad de potencióm etro m ú ltip le  (no r e -  

25 ¡presentada) l a  cu al co n tro la  un sistem a e le c tr ó n ic o , que

¡se d e s c r ib ir á , de modo que se e s ta b le ce n  l ím ite s  apropiados 

¡de acep tación  y rechazam iento para lo s  d ife re n te s  tamaños 

!de neum ático y la s  p o sic io n es corresp ond ien tes del e je  112

;de le v a s .

3o Un co n tro l de velocid ad  para e l  motor de a cc io n a -
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m iento de neumático comprende un potencióm etro g ir a to r io  - 

(no rep resen tad o) montado en l a  bancada 12 y accionado por 

e l  movimiento v e r t i c a l  de l a  co rred era  83 para v a r ia r  l a  

v elocid ad  d el motor según e l  diám etro d el neumático some- 

5 tid o  a ensayo, para produ cir una v elocid ad  l i n e a l  p e r i f é ­

r i c a  co n stan te  durante e l  ensayo para  todos lo s  tamaños 

de neum áticos.

La t o r r e ta  92 de a lim en tació n  e s tá  s itu a d a  ju n to  a 

l a  bancada 12. La t o r r e t a  92 t ie n e  una cabeza g i r a t o r ia  

1o .1 2 6  (véase l a  F ig u ra  10) que l l e v a  dos cubos, 127, 128

! que tie n e n  e je s  in c lin a d o s  e n tre  s í ,  b isecando e l  e je  geo- 

! m étrico  de ro ta c ió n  de l a  cabeza a l  ángulo que forman lo s  

' e je s  geom étricos de lo s  cubos y estando in c lin a d o s de t a l  

! modo que, en l a  p o s ic ió n  i lu s tr a d a  en l a  F igu ra  10, e l  

-¡5  ̂ e je  geom étrico d el cubo 127 es h o r iz o n ta l estando e l  cubo

í 127 f r e n te  a l  cubo 90 y siendo c o a x ia l con e l ,  y estando - 

e l  cubo 128 in c lin a d o  y d ir ig id o  h a c ia  fu e ra  desde l a  má- 

: quina para f a c i l i t a r  e l  acoplam iento o r e t ir a d a  de una 

! rueda, resp ectiv am en te, en e l  cubo o desde e l cubo. La c a -  

2o - beza puede se r  hecha r o ta r  para disponer ya se a  e l  cubo 127 

o ya sea  e l  cubo 128 en l a  p o sic ió n  f r e n te  a l a  máquina.

Los cubos 127 y 128 de l a  to r r e t a  contien en  cada 

uno de e l lo s  imanes permanentes 129 para mantener a l a s  

ruedas 108, 131 resp ectivam ente en p o sic ió n  sobre e l l a ,

25 siendo lo s  imanes r e t r á c t i l e s  en l a  cabeza de l a  t o r r e ta  ¡

 ̂ por medio de aros 132 de le v a  que se a p lic a n  a l a s  cab e- :

; zas de pernos 133 unidos a  lo s  imanes 129, operados ñor ' 

palan cas de mano 134, 135 resp ectivam ente para s o l ta r  l a  - 

rueda manualmente cuando se re q u ie ra . Se han p ro v is to  bo-¡ 

3o i q u i l la s  136 de in fla d o , de la s  cu a le s  solam ente se ha r e - j
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presentado una en l a  F ig u ra  10, para a p lic a c ió n  con v a l 

v u las corresp on d ien tes acopladas a l a s  ruedas 108, 131. :

Las operaciones do ensayo de neumático son automá­

t i c a s  y son con tro lad as por e l  op erario , desde l a  i n i c i a ­

c ió n  de un ensayo, mediante un sistem a de co n tro l e l é c t r i ­

co usual de tem porización y orden de operacion es, habién­

dose p ro v is to  enclavs.m ientos para g a ra n tiz a r  que e l  apara­

to  no pueda fu n cion ar h a s ta  no se r  preparado correctam en­

t e .

Las medidas de l a  fu erz a  de v i r a je ,  del par de ; 

to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática y de l a  carga v e r t ic a l  

d e sa rro lla d a  sobre e l  tambor durante un ensayo, son c o n - ! 

v e r t id a s  en te n sio n e s  e lé c t r i c a s ,  son am p lificad as, y se ; 

usa una combinación de sus v a lo re s  para hacer fu n cion ar - 

a c ir c u i t o s  de acep tación  y rechazam iento que hacen que ¡ 

se enciendan lam paras de d ife re n te s  c o lo re s  según que e l  

neum ático ensayado produzca o no fu e rz a s  sobre e l  tambor ,

1 oue e s té n  comprendidas dentro de to le r a n c ia s  p re d e te r- j 

minadas. E l aparato e lé c t r i c o  p ro v isto  para e s te  f i n  es ,

como s ig u e : :

Las medidas do la  fu erz a  de v i r a je  y d el par de ¡ 

to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática se obtienen de lo s  dos j 

pares de exten sím etros que van en l a s  b e rra s  a r tic u la d a s  ¡ 

h o r iz o n ta le s  de tr a c c ió n  17 -  20 . Los extensím etros están! 

d isp u estas sobre lo s  aros de l a  manera usual de modo que . 

un extensim etro  de ceda par es sometido a compresión y j 

e l  o tro  extensim etro  a tr a c c ió n , cuando se somete a t r a c ­

ción  e l  aro . La fu erz a  de v i r a je  se determ ina de l a  suma 

a lg é b r ic a  de la s  componentes de la s  fu erzas r e s u e lta s  en 

d ire c c ió n  a x ia l  del tambor, medidas mediante lo s  e x te n s i-



1o

2o

25

m etros, y e l  par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática se . 

determ ina de l a  suma a lg é b r ic a  de lo s  momentos de l a s  [ 

fu e rz a s , medidas mediante lo s  ex ten sím etro s, a lred ed or 

del cunto c e n tra l d el á re a  de co n tacto  del neumático y e l'

tambor. ;

Expresado sim bólicam ente, s i  T^, Tg, T^, T^ son , 

l a s  te n s io n e s  e s ta b le c id a s  en l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  17, : 

18, 19 y 20, resp ectiv am en te, se t ie n e  que: ¡

Fuerza de v i r a je  es p rop orcion al a (T ^4Tp )-(T -4T ^) 

y que e l  ? a r  de T orsión  de A lin eación  Autom ática es p ro - : 

p o rc io n a l a (T^4T^) -  . ;

Tanto l a  fu e rz a  de v i r a je  como e l  par de to rs ió n  ¡

de a lin e a c ió n  autom ática so miden conectando lo s  elem en- ¡
!

to s  apropiados de exten sím etros en c i r c u i t o s  puente de co­

r r ie n te  a lte r n a  separados 137, 138 (vease l a  F igu ra  11) ;

con lo s  elem entos d isp u esto s respectivam ente en lo s  b r a -  ; 

zos de lo s  puentes para obtener s a lid a s  p ro p o rcio n ales a i 

i l a  fu e rz a  de v i r a je  y a l  par de to r s ió n  de a lin e a c ió n  au-i 

i to m ática . Los puentes 137, 138 son alim entados con una a l i -  

; m entación de 2 k i lo c i c lo s  por segundo y 1 7 ,5  v o lt io s  pro-¡

' cadentes do un o sc ila d o r  139. Las s a lid a s  de lo s  puentes i 

137 y 138 son am p lificad as en am p lificad o res 14C y 141 dei 

se ñ a l de oxtensím etro  resp ectiv am en te, y son luego hechas; 

i pasar a tra v é s  de r e c t i f ic a d o r e s  142 y 143 s e n s ib le s  a l a s  

v a r ia c io n e s  de fa s e , respectivam ente a medidores 144 y ¡

- 145. 3e ha p ro v isto  un in te rru p to r  (no rep resen tad o) para; 

cus fu ncione automáticamente a l  in v e r t ir s e  e l  sen tid o  de ;

' r o ta c ió n  de l a  rueda que l l e v a  un neum ático sometido a en- 

' sayo, para in v e r t ir  l a  p olarid ad  de l a  s a l id a  de te n s ió n  ¡
i ; !

3o desde e l  am p lificad or 140 de señ al de exton sim etro , a s o c ia -
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; de con l a  ced id a  de l a  fu erz a  de v i r a je .  }

' Con o b je to  3o c l a s i f i c a r  neum áticos, se h .̂ oom.,ror-

j "hado que es deseable combinar lo s  v a lo re s  in stan tán eo s de;

! l a  fu e rz a  de v i r a je  y del par de to rs ió n  c.e a lin e a c ió n  .
} _ . . , . t

5 ' au tom ática de acuerdo con l a  s ig u ie n te  ecuación ; ¡

i T racción  do V ira je  o d ire cc ió n  = Fuerza oc v ir a -  .

¡ je  -  K (P ar de Torsión de A lin eación  Autora—

; t i c a ) , donde X es una con stan te  para un t a -  i
; i
' maño dado de neumático deformado h a sta  un :

! ̂ ¡
-]o ¡ grado dado. j

i "La T racción  de V ir a je "  se defino  mediante l a  an-¡
' t

to r io r  ecu ación , y es por ta n to  l a  csn tiaad  que cebe ¿.er ¡ 

medida, y su medida so e fe c tú a  combinando la s  s a lid a s  de í 

lo s  r e c t i f ic a d o r e s  142 y 143} se n s ib le s  a la s  v a r ia c io n e ^

15 ¡d e  fa s e ,  en una ca lcu la d o ra  146. !

¡ La ca lcu lad o ra  146 (véase l a  F igu ra  12) compren- j

} de una etap a a d it iv a  147 a l a  cual son alim entabas la s  j 

I s a lid a s  que rep resen tan  l a  fu erz a  l a t e r a l  y e l  per de tc r ¡- 

s ie n  de a lin e a c ió n  au tom ática procedentes de lo s  r o c t i f i - j  

2o cadores s e n s ib le s  a l a s  v a ria c io n e s  de fa s e  142 y 143 r e s ­

pectivam ente, siendo alim entada l a  s a lid a  desde e l  c a n a l ¡  

para medir e l  par ¿e to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática por 

medio de un am p lificad or 148, e l  cu al in v ie r te  l a  fa s e  dq 

l a  señ al alim entada a i mismo, y de un potencióm etro 149, { 

25 a l a  etap a 147. E l potencióm etro 149 e s ta  contenido oen- j 

tro  de l a  unidad de potencióm etro m ú ltip le  a que se ha j 

hecho r e fe r e n c ia  en lo  que antecede, siendo in trod u cid a  j 

l a  con stan te  K para e l neumático sometido a ensayo auto-! 

maticamente mediante e l  a ju s te  del co n tacto  d e s liz a n te  

3o ! 150 sobre ese potencióm etro mediante e l  pinon 125 y l a
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cre m a lle ra  123 anteriorm ente ¿ e s c r i t o s .  La etap a a d itiv a ^  

147 comprende un par de seguidores de cátodo 151 y 152 , ^

lo s  cátodos de lo s  cu a le s  e s tá n  acoplados mediante r e s i s ­

te n c ia s  ig u a le s  153 y 154 , y l a  s a l id a , p rop orcion al a l a  

"T ra cc ió n  de V ir a je " ,  es tomada de l a  unión en tre  l a s . r e ­

s is t e n c ia s  153 y 1 54 . La s a lid a  de l a  e tap a  147 es alim en­

tad a por medio de un am p lificad or 155 y de un seguidor da 

cátodo 156 a un an alizad or 157 de T racció n  de V ir a je ,  !

E l an alizad or 157 (vease l a  f ig u r a  13 ) se u sa-d a­

do que se ha comprobado además que es deseable c l a s i f i -  

ca r  neum áticos en térm inos de l a  medida de lo s  v a lo re s  

máximos y mínimos de l a  t r a c c ió n  v i r a je  durante una revo­

lu c ió n  del neum ático, y tam bién en térm inos del margen de 

v a r ia c ió n  de lo s  v a lo re s , es d e c ir , de l a  d ife r e n c ia  e n - ; 

t r e  lo s  v a lo re s  máximo y mínimo de l a  t r a c c ió n  de v i r a j e ; 

durante una rev o lu ció n  d el néum ático. ;

Con o b je to  de obtener e l  c ita d o  margen de v a r ia -  ¡ 

c ió n  de lo s  v a lo re s  de l a  t r a c c ió n  de v i r a je ,  se c o n e c ta ; 

l a  s a l id a  desde l a  ca lcu la d o ra  146 a un par de am p lifica-i 

dores en p a ra le lo  158 y 1 59 . E l am p lificad o r 158 compren­

de, en su lad o de s a lid a , un r e c t i f i c a d o r  160 que alim en­

t a  a un condensador 161 conectado en tre  l a  entrad a a l  am— 

n l i f ic a d o r  158 y masa. De un modo s im ila r ,  se han p ro v is­

to  un r e c t i f ic a d o r  162 y un condensador 163 en e l  lado 

; de en trad a d el am p lificad or 159 , estando conectados lo s  

¡ r e c t i f ic a d o r e s  160 y 162 en op osición  cada uno con r e s -  ¡

- n ecto  a l  o tro . En lo s  c ir c u i t o s  de entrad a se han p ro v is -  

: to  in te rru p to re s  164 y 165 para co n ectar c o r t o c i r c u i t o s ;

; a tra v é s  de lo s  r e c t i f ic a d o r e s  160 , 162 durante p a rte  d el 

 ̂ c i c l o  de ensayo para reponer lo s  condensadores 161 y 1 6 3 ,

\3
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a un p o te n c ia l ig u a l. Las s a lid a s  desde lo s  am p lificado­

r e s  158 y 159 son alim entadas a  c ir c u ito s  166 y 167 s e -  ; 

guidores de cátodo, resp ectiv am en te, habiendo conectado 

' un medidor 168 en tre  lo s  lad o s de s a lid a  de lo s  c ir c u ito s  

' 166 y 16 7 . E l medidor 168 r e g is t r a  l a  d ife re n c ia  entro  ; 

l a s  s a lid a s  desde lo s  c ir c u i t o s  166 y 16 7 . Cuando se h a - : 

ce fu n cio n ar e l  aparato  de l a  manera que se va a d e s c r i-  

' b i r ,  l a s  s a lid a s  desde lo s  c ir c u ito s  166 y 167 seguidores 

de cátodo proporciona una medida de lo s  v a lo re s  máximo y 

mínimo de c r e s ta  de l a  tra c c ió n  de v i r a je ,  y e l  medidor 

¡ 168 r e g is t r a  por ta n to  e l  margen de v a r ia c ió n  de l a  t r a c -

; oión de v i r a je .

¡ Para obtener l a  media de lo s  v a lo re s  máximo y

! mínimo de l a  tr a c c ió n  de v i r a je ,  se conectan la s  dos s a -  

i l id a s  de lo s  am p lificad o res 158 y 159 mediante r e s is t e n -  

¡ c ía s  ig u a le s  169 , 170, representando l a  ten sió n  de l a  i 

! unión de l a s  r e s is te n c ia s  169, 170 e l  v a lo r  medio. Para 

¡ medir e s te  v a lo r  se han p ro v isto  uñ seguidor de cátodo 

¡ 171 y uh medidor 172 .

! Se ha p ro v isto  un c ir c u ito  173 am p lificad or de j

i l im ite  que t ie n e  d ife re n te s  r e lé s  (no rep resen tad os) para 

se r  hechos fu n cion ar cuando e l  v a lo r  medio de l a  tra c c ió n  

i de v i r a je  a lcan za  d ife re n te s  n iv e le s  predeterm inados. La:

} en trad a a l  am p lificad or 173 se toma de l a  s a lid a  del cir-^ 

) c u ito  171 , y lo s  n iv e le s  a lo s  cu a les  son hechos fu n c io - j 

} nar lo s  r e le s  contemd.os en e l  am p lificad or 173 son a ju s —
! i
¡ t s b le s  mediante un potencióm etro v a r ia b le  (no re p re se n ta - 

¡ do) que forma p arte  de l a  unidad de potencióm etro m u íti—  ̂

t pLe, l a  cual se a ju s ta  para un neumático p a r t ic u la r  me- ; 

! d ian te  e l  e je  112 de le v a s . Cada uno de lo s  co n tacto s  de *
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r e lé  e s tá  conectado para  a lim en tar c o rr ie n te  a una deun 

juego de lámparas in d icad o res 174 para  in d ic a r  l a  c l a s i f i c a  

c ie n  d el neum ático sometido a ensayo.

La s a lid a  del c i r c u i t o  para medir e l  margen de 

v a r ia c ió n  en tre  lo s  v a lo re s  máximo y mínimo de l a  t r a c ­

ció n  de v i r a je  e s tá  también conectada por medio de r e lé s  

contenid os en un am p lificad o r 175 de l im ite  a l  mismo ju e ­

go de lám paras in d icad o ras 174 , estando tam bién co n tro la ­

dos lo s  h iv e le s  a lo s  cu a les  e l  am p lificad o r 175 h a c e .fu n ­

c io n a r a sus r e le s ,  mediante e l  a ju s te  de un potencióm e­

tr o  (no rep resen tad o) que forma p a rte  de l a  unidad de po­

tencióm etro  m ú ltip le  (no re p rese n ta d o ). Los r e lé s  de lo s  

c i r c u i t o s  173 y 175 e s tá n  d isp u estos de modo que l a  c l a s i ­

f ic a c ió n  f i n a l  del neum ático que se e s tá  ensayando se* de­

term ina mediante una combinación de lo s  v a lo re s  medio y 

de margen de v a r ia c ió n  de l a  tr a c c ió n  de v i r a je .

La medida de l a  carg a  v e r t i c a l  se obtiene de l a s  

b a rra s  de t r a c c ió n  v e r t ic a le s  1 3 -1 6 . Los exten sím etros unL- 

dos a e sa s  b a rra s  a r tic u la d a s  e s tá n  d isp u esto s ad itivam en ­

te  en un c ir c u i t o  puente usual 176 alim entado con una a l i -  

: m entación de 2 k i lo c i c lo s  por segundos y 35 v o lt io s  desde 

! e l  o sc ila d o r  139, y la  s a lid a  del puente es alim entada pot- 

! medio de un am p lificad o r 177 y de un r e c t i f i c a d o r  178 , j
i , }
i s e n s ib le  a l a s  v a r ia c io n e s  de fa s e ,  a ún v o ltím e tro  179 !

i ca lib ra d o  para dar una medida de l a  carg a  v e r t i c a l  t o t a l . !

i La s a lid a  desde e l  r e c t i f i c a d o r  178 s e n s ib le  a l a s  v a r ia -  -

t c io n es de fa s e  es además alim entada a  un an alizad or 180, 
i
I s im ila r  a l  an a lizad or 157 de tr a c c ió n  de v i r a je ,  para me- 

i d ir  lo s  n iv e le s  máximo y mínimo abso lu to s de l a  carga ver4- 

! t i c a l  y c a lc u la r  su d ife r e n c ia , o margen de f lu c tu a c ió n ,

-  24 -
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durante una rev o lu ció n  del neum ático. Una ten sió n  que r e - !  

p resen ta  esa  d ife r e n c ia  es alim entada desde e l  analizad or) 

180 a un am p lificad or 181 de l im ite  que contien e un r e lé  

(no rep resen tad o ), a ser hecho fu n cion ar s i  e l  margen de
t

f lu c tu a c ió n  en l a  carga a lcan za  o supera un n iv e l prede- ¡
!

term inado. Los co n ta cto s  del r e lé  e stá n  d isp u estos para ce  

r r a r  un c ir c u i t o  que enciende a una lámpara in d icad ora !

182 cuando se ha rebasado e l  margen de flu c tu a c ió n  prede-!
i

term inado. E l margen de f lu c tu a c ió n  p erm isib le  depende de!.

Ib  ! tamaño de neumático que se e s té  ensayando, y l a  unidad de

¡ potencióm etro m ú ltip le  mencionada en lo  que antecede, h e-j

i cha fu n cion ar por e l  e je  112 de le v a , f i j a  lo s  l im ite s  ¡¡ ;
,  '

! apropiados a l  neumático sometido a ensayo. !

¡ A con tin u ación  se d e s c r ib ir á  e l  funcionam iento del
! i15 I aparato para ensayar neum áticos. ¡

' Durante la s  operaciones de p reparación  p re lim in a-j

r e s ,  l a  cuna 2 que l l e v a  e l  tambor 1 es su je ta d a  r íg id a ^

! mente con re sp e c te  a l a  bancada por l a s  abrazaderas magnéj- 

} t i c a s  74 .

2o ) E l neumático a s e r  ensayado (no rep resentad o) se

monta en l a  rueda 108 diseñada esp ecia lm ente, soportada

' en l a  to r r e ta  92 de a lim en tación  e in f la d a  a su p resió n!
normal de funcionam iento. Se pone en su p o sic ió n  de to ta l j-  

! mente subida l a  co rred era  83 que l le v a  e l  e je  89, y se j 

25 ! f i j a  e l  e je  112 de le v a s  para e l  tamaño de neum áticos a

; s e r  ensayados por medie del volan te  112a, siendo r e t ira d o  

) e l  manguito 91 que rodea a l e je  por a ctu ació n  autom ática ¡

j d e l p is tó n  y c il in d r o  98 asociado m ientras se hace r o ta r
¡
i e l  e je  de le v a s . Cuando se ha completado l a  f i ja c i ó n  del
i

3o i e je  112 de le v a s , se avanza e l  manguito 91 h a sta  queuno

¡ i

1 .8.68
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í

de lo s  r e s a l to s  119 fo r ja d o s  en e l  miembro 118 unido a l  

manguito 91 se a p lic a  con e l  émbolo 12C, f i ja n d o  a s í  l a

I p o s ic ió n  a x ia l  del manguito 91 y l a  del cubo 90 con r e l a -
!
¡ c ió n  a l  tambor.
¡ ¡
¡ Entonces se i n i c i a  e l  ensayo accionando un i n t e -  j

; ' !
! rru p to r  y e l  r e s to  de l a s  operaciones tie n e n  lu g ar en un ¡

' orden con tro lad o, como s ig u e . '

! La tr a n s fe r e n c ia  au tom ática d el neum ático y 1? !
i !
! rueda 108 a l  cubo 90 t ie n e  lu g ar haciendo avanzar e l  e je  ¡
' , , i
: 89 mediante p resió n  neum ática a p licad a  a l lado izq u ierd o  i 

. del p is tó n  93 (véase l a  f ig u r a  9) h a sta  que e l  cubo en ea-!
* i
. j a  en e l cen tro  de l a  rueda 108 . Se accionan l a s  cuñas ¡! * ;
; 109 p ara coger l a  rueda, y luego se r e t i r a  e l  e je  h a sta  ¡)
! que l a  p arte  97 del e je  e n c a ja  en su a s ie n to  cónico  9ú i

¡ en e l  manguito, estando entonces e l  cubo 90 en l a  p o s ic ió í

í a x ia l  con r e la c ió n  a l  tambor, f i ja d a  por e l  e je  112 de

le v a s , apropiada para s u je ta r  e l  neum ático que e s tá  siendo

I ensayado, con su  plano c ir c u n fe r e n c ia l  medio pasando a i

i tra v é s  de l a  d iagonal del cuadrado formado, por l a s  lin e a d  d

¡ de a cc ió n  de la s  b a rra s  a r tic u la d a s  de tr a c c ió n  1 7 -2 0 , e l

' cu al e s  p erpend icu lar a l  e je  geom étrico d el tambor.

i Se b a ja  l a  co rred era  83 mediante l a  acc ió n  del

- c i l in d r o  y p is tó n  neum ático 85 para l l e v a r  e l  neum ático a

. co n ta cto  cargado con e l  tambor 1, siendo deformado e l  nou-

i m ático en un grado f i ja d o  por l a  a p lic a c ió n  del espárrago

¡ radiad. 114 se leccion ad o  en l a  le v a  113 con e l  tope f i j o

; 115 en l a  bancada 12 de la. maquina. '
i

! Se su e lta n  entonces l a s  abrazaderas m agnéticas }
! i
; 74 que su je ta n  l a  cuna 2 , y se pone en funcionam iento e l  ) 
i * i
i motor (no rep resen tad o) para accionam iento del n eu m ático .¡

t
i
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E l motor, cuya velocid ad  es controlad a e lectró n icam en te , i

accion a  a l neumático a una velocid ad  t a l  que e l  tambor 1 ;
i

g ir a  a 6 rev o lu cio n es por minuto, durante dos revolu cion e^

en un sen tid o  y durante dos revo lu cio n es en e l  sen tid o  j
!

opuesto. j
!

Las entradas a lo s  am p ]ificad ores 14C, 11-1 y 177 ¡

do sed al de exten siv o  í;rc sen c o r to c irc u ite d a s  durante la  !
t

prim era revo lu ción  del neum ático, ya que la s  fu erzas pro­

ducidas no alcanzan sus verdaderos v a lo re s  h a sta  que lo s

elem entos del neumático sometido a ensayo se a ju sta n  per !
!

s i  mismos a l a s  cond icion es de rodadura, consigi-iondoac ¡

un estado uniforme después do una s o la  revc-lu cicn . Se sla-j-
!

s i f i c a  e l  neumático según la s  fu erzas producidas en l a  se-j- 

gunda rev o lu ció n , lo  cu al se ha comprobado que da resu ltas- 

das c o n fia b le s .

Inmediatamente an tes de l a  segunda revo lu ció n  del 

neum ático, se .cuitan lo s  c o r to c ir c u ito s  en la s  entradas 

de lo s  am p lificad o res 140 y 141 y 177 de señal de ex te n síj-
t

metro y se c or toe  ir c u ita n  m o^en tensamente le a  r e c t i f ic a d c j-

r e s  160 y 162 on e l  an alizad or de tr a c c ió n  de v ir a je ,  mc-¡
i

d ian tc  lo s  in te rru p to re s  164 y 165, resp ectivam en te, lo s  

condensadores 161 y 163 alim entados por dos r e c t i f ic a d o ­

r e s  160 y 162 resp ectivam en te, son a s i  puestos en un e s­

tado descargado, l i s t o s  para se r  cargados, uno a una ten ­

s ió n  corresp ond iente a l  v a lo r máximo, y e l  o tro  a una te n  

s ió n  corresp ond iente áL v a lo r mínimo de l a  tra c c ió n  de v i­

r a je  durante l a  segunda re v o lu ció n .

Las ten sio n es máxima y mínima producidas en lo s  

am p lificad o res 158 y 159 durante l a  segunda revo lu ción  

son alim entadas a io s  c ir c u i t o s  169-171 y 166, 167 para

- 27 -
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c a lc u la r ,  resp ectiv am en te, sus v a lo re s  medios y l a s  d i f e - [

r e n d a s  en tre  sus v a lo re s , Tensiones que rep resen tan  esos ¡
i

v a lo re s  son luego alim entadas a lo s  am p lificad o res de l i - !i
¡m ítes  173 y 175 , lo s  cu a les  hacen a ctu a r  a lo s  r e l é s  apro-j
! , ! 
¡p iados para ilu m inar e l  juego de lam paras 174 de c l a s i f i - ¡: ! 
i . ; ' í
¡c a c io n , pero e sas  lam paras no son conectadas en e l  c irct;.i-!

- to  h a s ta  después de haberse efectuad o o tra s  dos re v o lu c io - 
!
jn e s . Las rev o lu cio n es te r c e r a  y cu a rta  tie n e n  lu g a r e:i e l  

sen tid o  opuesto a l  de l a s  rev o lu cio n es prim era y segunda, 

'correspondiendo lo s  estad os de conmutación de lo s  c ir c u i t o s

¡e lé c t r i c o s ,  durante l a s  rev o lu cio n es te r c e r a  y cu a rta  r e s -
; - j
¡pectivam ente, a lo s  estad os de conmutación de lo s  c irc u ito ¡s  
, - !
¡durante l a s  rev o lu cio n es h a c ia  d elan te  prim era y segunda [

i
¡excep to  en que l a  te n s ió n  de s a lid a  desde e l  am p lificad or 

¡140 de señ a l de exten sím etro  es in v e r tid a  de p olarid ad  

¡autom áticam ente para tomar en co n sid eració n  e l  hecho de

¡que e l  sen tid o  de la s  fu e rz a s  de v i r a je  producidas en la s
i ,
rev o lu cio n es te r c e r a  y cu a rta  del neum ático es opuesto a l

¡de l a s  fu e rz a s  producidas en la s  rev o lu cio n es prim era y s e ­

gunda.

3o

S i l a  tr a c c ió n  de v i r a je  producida por e l  neumáti­

c o  durante l a  cu a rta  re v o lu ció n  es mayor, o m uestra mayor 

margen de v a r ia c ió n , que en l a  segunda re v o lu ció n , e l  a ju s -  

;te  de lo s  r e lé s  hechos fu n cion ar por lo s  am p lificad o res de

¡lim ite  173! 175 puede cambiar para c l a s i f i c a r  e l  neum áti-¡
¡ ,  !
ico según lo s  v a lo re s  obtenidos durante l a  cu a rta  re v o lu - '
! . ,  !

^c io n . j

} Después de l a  c u a rta  re v o lu ció n , l a s  lám paras 174 i

¡de c la s i f i c a c ió n  son conectadas en c i r c u i t o  con lo s  co n ta c i
i !
¡tos de r e lé  para in d ic a r  l a  ca lid ad  del neumático ensayado!
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E l aparato d e s c r ito  en lo  que antecede es de fun­

cionam iento c a s i  to ta lm ente  autom ático. Una máquina más 

s e n c i l la ,  de acuerdo con e l  invento , que n e c e s ita  más tra-j- 

b a jo  para su funcionam iento, pero que se han comprobado que 

dá re su lta d o s  s a t i s f a c t o r io s ,  se construye como sigue 

(veánse la s  f ig u ra s  15 y 1 6 ) :
- 1

Un e je  accion ab le  183, que t ie n e  un cubo 184 para 

montar una rueda (no rep resen tad a) que l le v a  un neumático 

185 a s e r  ensayado, e s tá  soportado para ro ta c ió n  en c o j i ­

n e tes  (no rep resen tad os) unidos a una bancada 186 re c ta n r  

i guiar r íg id a . La bancada re c ta n g u la r  186 e s tá  soportada a¡
i
i pivotam iento por un lad o 186a mediante un par de a r t i

!

]

!i
j

!

!
!
i}

i
i
!
i

c io n es 187 (de la s  cu a les  solamente se ha representado 

una an l a  f ig u r a  15) unidas a  una bancada de máquina 183, 

siendo e l  e je  p a ra le lo  a l  e je  de pivotam iento de la s  a r­

t ic u la c io n e s  187 . Para acc io n a r e l  e je  183 se ha p ro v is -  ! 

to  un motor e lé c t r i c o  (no rep resen tad o ).

Se ha p ro v isto  un par de v a r i l l a s  roscadas 189, 

de l a s  cu a les  solamente se ha representad o una en l a  f i g u ­

r a  15 , para a ju s ta r  l a  a ltu r a  del e je  I 83 con r e la c ió n  a 

l a  bancada 188 de máquina. Cada v a r i l l a  189 e s tá  unida 

a pivotam iento a l a  bancada 188 de máquina mediante un 

bloque 189a, y pasa a tra v é s  de un agu jero  de holgura en 

un bloque 190 unido a pivotam iento a l  lad o  186b de l a  b an ­

cada re c ta n g u la r  186 . Los bloques 190 van soportados me­

d ian te  pares de p iv o tes 191 unidos rígidam ente a l lado 

186b de l a  bancada re c ta n g u la r , siendo lo s  e je s  de pivo­

tam iento de lo s  bloques 189a y 190 p a ra le lo s  a l  e je  de pi-- 

votam iento de l a  bancada 186 . Se han p ro v isto  un par de 

tu e rca s  192 en cada v a r i l l a  roscada 189 , una tu e rca  para

i

1 .8.68
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I a p lic a c ió n  en l a  s u p e r f ic ie  su p erio r á e l bloque roscado ¡ 
i i
¡ 190 , y l a  o tra  (no rep resen tad a) p ara a p lic a c ió n  en l a  su -
¡ !
¡ p e r f ic ie  in f e r io r  d el b loque. Ajustando l a s  p o sic io n e s  de¡ 
i ¡
i l a s  tu e rca s  192 en l a s  v a r i l l a s  ro scad as 189 puede f i j a r - :
- ¡

5 j se l a  a ltu r a  d el e je  183 por encima de l a  bancada 188 do i

i máquina en un v a lo r  predeterminado de acuerdo con e l  tama-
*  ̂ <
¡ ño d el neum ático a s e r  ensayado. ¡

í Unido rígidam ente a l a  bancada 188 de máquina, en!

i una p o s ic ió n  t a l  que queda v ertica lm en te  por debajo de j

lo  ¡ una rueda soportada por e l  cubo de rueda, hay un tambor ¡

- g ir a to r io  193 , soportado por un par de c o jin e te s  194 (de ¡

¡ lo s  cu a les  solamente se ha rep resentad o  uno $n l a  f ig u r a  I

16 ) en una cuna 195 y unido articu lad am ente a l a  bancada j 

; mediante un sistem a de b a rra s  a r tic u la d a s  de tr a c c ió n  ho- 

15 j r iz o n ta le s  196 , 197 , 198 y 199 y b a rra s  a r tic u la d a s  de

tr a c c ió n  v e r t ic a le s  200 , 201, 202, 203, estando p ro v is ta s  

. todas l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  de exten sím etros y estando 

; d isp u estas de una manera s i g i l a r  a l a  d e s c r i ta  para l a

- prim era r e a l iz a c ió n . E l e je  geom étrico d el tambor 193 e s tá

2o a lin ead o  p a ra le lo  a l  d el e je  I 83 para so p o rtar e l  neumáti-j-
- i 
 ̂ co a s e r  ensayado. C ualquier cambio en l a  p o sic ió n  d el ¡

: e je  geom étrico del tambor que r e s u lte  de fu e rz a  de v i r a je !  

de par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática o de v a r ia c io ­

nes en l a  carga v e r t i c a l  d e sa rro lla d a  por l a  ro ta c ió n  del 

25 neum ático sometido a ensayo en co n tacto  con e l  tambor, es

: d e tectad a  por e l  sistem a de exten sím etros como en l a  o r i - j  
!  ̂ - 

mera r e a l iz a c ió n . ¡

i Las s a lid a s  de lo s  sistem as de exten sím etros que j

* rep resen tan  fu erz a  l a t e r a l ,  par de to r s ió n  de a lin e a c ió n  ;

i au tom ática, y carga v e r t i c a l ,  pueden s e r  alim entadas, c o - ¡

¿ra
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mo en l a  r e a liz a c ió n  a n te r io r , a c ir c u ito s  e lé c t r ic o s  co -
!

ir-o se ha d e s c r ito  an teriorm en te, para c la s if ic a r*a u to m á - !

ticam ente e l  neumático sometido a ensayo de acuerdo con )

lo s  v a lo re s  de l a  tr a c c ió n  de v ir a je  y de la s  v ariacio n es} 
i i

de carga v e r t ic a l  producidas durante un ensayo. A l t e r a a t i l

vamente, e l  sistem a de exten sím etros puede se r  acoplaao

' por medio de un am p lificad o r, nara cada cantidad a s e r  mel
i
¡ dida, a re g is tra d o re s  separados para fu erz a  de v i r a je ,  par

I de to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática y carga v e r t i c a l .  En

! e s te  caso l a  c la s i f i c a c ió n  del neumático sometido a ensayp

! se determ ina por estim ación  g r á f ic a  de l a  tra c c ió n  de v i- i

i r a je .  j

i En o tra  forma a lte r n a t iv a  d el aparato de acuerdo i
í !
¡ con e l  invento , l a  cuna que l le v a  e l  tambor g ir a to r io  oo-;
¡ ¡
! mo incorporado en una u o tra  de l a s  re a liz a c io n e s  d e s c r i-

: ta s ,  e s tá  soportada co n tra  fu erzas v e r t ic a le s  mediante ;

; una cáp su la  h id rá u lic a  de medición de carga, estando pro-}

 ̂ v i s t a  p referib lem en te  l a  cápsui.a de exten sím etros para í

¡ producir una señ al e l é c t r i c a  corresp ond iente a l a  p resió n

{ h id rá u lic a  producida en l a  cápsu la por l a  carga.

' Un método a lte r n a t iv o  de ensayar un neumático me-

! d ian te  e l  uso de un aparato  de acuerdo con e l  invento com--

' prende empujar a l neum ático a co n tacto  con e l  tambor h as-

; t a  que l a  carga v e r t i c a l  a lcan za  un v a lo r  predeterm inado.

¡ E l neum ático puede se r  convenientemente empujado v e r t ic a lé¡ ¡í / !
) mente h a c ia  aba jo  mediante un h u s il lo  v e r t ic a l  que actué j 

i sobre e l  e je  que l le v a  l a  rueda del neumático y a cc io n a - ¡
' , , j
} do por un motor e lé c t r i c o ,  e l  cual es detenido automatica-r
! {
! mente cuando se alcanza, l a  carga deseada. El e je  es luego!
í , , ¡
j bloqueado en esa  p o s ic ió n  y se e fe c tú a  e l  ensayo de l a  mal

¡

-31 -
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ñ era  d e s c r ita  en lo  que an teced e.

E l método y e l  aparato  de acuerdo con e l  invento  ¡
'  -T . ¡proporcionan medios ráp id os y p re c iso s  para  comprobar e l  j 

v a lo r  de l a  fu e rz a  de v i r a je  re s id u a l que puede haber p re -

sen te  en un neumático y , s i  e l lo  es debido a e rro re s  de i
!

fa b r ic a c ió n , puede s e r  co n tro lad a  l a  fa b r ic a c ió n  de lo s  ¡ 

neum áticos para produ cir neum áticos en lo s  cu a les  no e x is -
i

ta  fu e rz a  de v ir a je  r e s id u a l.  }

i N O T A  !

i ' !
! ¡
j Los puntos de invención  p rop ia  no nueva, pero no ¡

i p resen tad a p ra c tic a d a  n i  divulgada en España, que se n re -!
! "" í
i sentan  para que sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de P aten te  ¡
: i
¡ de In tro d u cció n  por DIEZ años, son lo s  s ig u ie n te s : !
; i
; i s . -  Un aparato  para medir l a  fu e rz a  de v i r a je  i
i -
i o e l  par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  au tom ática, o una y j

' o tro , e s ta b le c id o s  por un neum ático que g ir a ,  que compren-j-
! ' , !
i de una bancada, un tambor c i l in d r ic o ,  medios para sop or- !

ta r  para ro ta c ió n  e l  tambor en una p o s ic ió n  sustancialmen-L
¡ , ' !; te  f i j a  con r e la c ió n  a. l a  bancada, medios de soporte para!

! so p o rtar para ro ta c ió n  e l  neum ático montado sobre una ru e l

' da con su e je  geom étrico su stan cialm en te  p a ra le lo  a l  d el !

: tambor y en r e la c ió n  a x ia l  f i j a  con l a  bancada, medios pa--

* r a  mover re la tiv am en te  lo s  medios de soporte y e l  tambor !

a f i n  de mover e l  neum ático y e l  tambor a co n tacto  y fu e - ;

; r a  de co n ta cto  en tre  s i  y para carg ar e l  neum ático, medioo
i ¡
j de accionam iento para h acer r o ta r  ya sea  a los medios de ¡
! j
¡ soporte para e l  neum ático o ya sea  a l  tambor, y medios }

1 .8.68
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asociad os con lo s  medios para sop ortar e l  tambor para me- 

d ir  l a  fu e rz a  de v i r a je  o e l  par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  

autom ática o una y o tro , e s ta b le c id o s  en e l  tambor por

ro ta c ió n  del neumático en co n tacto  con e l  tambor.
i
j 2 2 . -  Un aparato según, l a  re iv in d ic a c ió n  1, en que

¡ lo s  medios para so p o rtar para ro ta c ió n  e l  tambor con r e -

! la c ió n  a l a  bancada comprenden un sistem a de b a rra s  a r t i -
i

culadas de tr a c c ió n , teniendo cada una de l a s  b arras a r -  

j t ic u la d a s  una gran r ig id e z , estando p ro v is ta  cada b a rra  

í a r t ic u la d a  de un e x te n s iv a tro  para medir l a  deformación
! f !' producida en l a  b a rra  a r tic u la d a , y midiendo- a s i  lo s  ex - ¡

; ten3im etros l a  fu erz a  de v ir a je  o e l  par de to rs ió n  de i
i , , !
: a lin e a c ió n  autom ática, o una y o tro , e s ta b le c id o s  en e l  j

; tambor por ro ta c ió n  del neumático en co n tacto  con e l  tam-j

! b o r. j
!
; 3 3 . -  Un aparato  según l a  re iv in d ic a c ió n  2 , en que;

! e l  s istem a de b a rra s  a r tic u la d a s  de tra c c ió n  comprende al¡ 
í .  ̂ ;
' menos t r e s  b a rra s  a r tic u la d a s  de tra c c ió n  d isp u estas en ¡
; , ¡
¡ e l  mismo plano horizontal, formando sus l in e a s  de acción

' un polígono cerrado en torno s i  á re a  de co n tacto  dol ncu-

; mútico y e l  tambor.

j 4 3 . -  Un aparato  según cu a lq u iera  do la s  r e iv in ­

d ica c io n es  1 - 3 ;  en que e l  tambor e s tá  montado sobre un 

 ̂ e je  soportado por una cuna, estando suspendida l a  cuna 

' dentro de l a  bancada mediante cu atro  b a rra s  a r tic u la d a s  

! de tra c c ió n  d isp u estas vertical-m ente para medir l a  carga
{ , " , i
} d el neum ático, y cu atro  b a rra s  a r tic u la d a s  de tra c c ió n

j d isp u estas horizontalm ente para medir le. fu erz a  de v ir a -

j je  y e l  par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática, estando

! unida cada b a rra  a r t ic u la d a  por uno de sus extremos a l a
i

1.8.68
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bancada y por e l  o tro  extremo a l a  cuna, estando c o lo c a -

; das sim étricam ente l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  d isp u estas ho-

Ir is c n ta lm e n te , de modo que sus l ín e a s  de a cció n  forman

; lo s  lad o s de un cuadrado que e s tá  en un plano h o riz o n ta l

! p erp en d icu lar a l  plano que con tien e  lo s  e je s  geom étricos

: de ro ta c ió n  d el tambor y de l a  rueda, y que pasa a tra v é s  
í
' de l a  zona del tambor con l a  que hs.ee co n tacto  un neumati-

- co cargado.

< $ 3 .-  Un aparato  según l a  re iv in d ic a c ió n  4-, en

: que l a s  b a rra s  a r tic u la d a s  de tr a c c ió n  d isp u estas horison--
í

talm ente e stá n  co locadas de modo que una diagonal del cuay 

drado formado por l a s  l ín e a s  de acc ió n  de l a s  b a rra s  a r t  

culadas h o r iz o n ta le s  e s ta  en e l  plano que con tien e  io s  

; e je s  geom étricos del neum ático y del tambor. i

! 6 s . -  Un aparato  según cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in d i-

- cacion es 4 ó 5, en que l a  bancada e s ta  hecha de un mate­

r ia ,!  y l a  cuna es de un m a te r ia l mas l ig e r o  de d ife re n te  ) 

c o e f ic ie n te  de d ila ta c ió n , estando unidas l a s  b a rra s  a r -  !

; t ic u la d a s  h o r iz o n ta le s  a una p la c a  hecha de un m a teria l 

' que t ie n e  su stancialm ente  e l mismo c o e f ic ie n te  de d i la ta ­

c ió n  que e l  del m a te r ia l primeramente mencionado, f i j a  a 

' l a  cuna mediante un perno y mediante un tope f i j o  a l a  

; cuna y cargado por m uelle a co n tacto  con l a  p la c a  en una 

: p o s ic ió n  esp aciad a desde dicho perno, siendo l a  d is p o s i-  í 

c ió n  t a l  que perm ite d ila ta c ió n  r e la t iv a  e n tre  l a  cuna y 

' l a  p la c a  pero que proporciona un m ontaje uniformo para l a  

* cuna.

i y s . -  Un aparato  según cu a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d i-

! caoionos 2 - 6 ,  en que lo s  medios para medir l a  fu e rz a  de 

' v i r a je  o e l  nar de to r s ió n  de a lin e a c ió n  autom ática, o

- 34 -
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una y c t r c ,  e s ta b le c id o s  en e l  tambor, per ro ta c ió n  del 

neumático en co n tacto  con e l  tambor, comprenden un e x te n -¡ 

sirte t r o  de r e s is t e n c ia  e lé c t r i c a  unido a cada b a rra  a r t i ­

culada de tra c c ió n  d isp u esta  h o r iz o n ta l^ e n te ,

8 a . -  Un aparato según cu a lq u iera  do la s  r e iv ir .- I i-  

cion es 1- -  6 en que cada una de la s  b a rra s  a r tic u la d a s  de 

tra c c ió n  d isp u estas v ertica lm en te  e s tá  p re v is ta  le  un e x - 

tc n s ir -c tro  de r e s i s t e n c ia  e lé c t r i c a .

9 3 . -  Un aparato según cu a lq u iera  de la s  r e iv in d i-  

lo  ¡ cacio n es 2 -  8 en que se han p ro v isto  medios para a ju s ta r  

! l a  lo n g itu d  de cada b a rra  a r tic u la d a  de tra c c ió n  h e ria o n - 

! t a l  y para a p lic a r  te n sió n  a l a  misma.

! l ü s . -  Un aparato según cu a lq u ie ra  de la s  r e iv in -

! d ica c io n es  2 - 9 )  en que se han p ro v isto  medios para ujus-i-
i

15 j t a r  l a  lo n g itu d  de cada b a rra  a r tic u la d a  v e r t i c a l .

¡ l i s . -  Un aparato según cu alq u iera  de la s  r c iv in d i-

! ca c io n cs  p reced en tes, en que lo s  medios de soporte para 

; so p o rtar para ro ta c ió n  e l  neum ático, montado sobre uha ruc
i
! da, comprenden un e je  g ir a to r io  p ro v isto  de un cubo para

2o ! so p o rtar l a  rueda, estando montado e l  e je  on una co rred e-

; r a  movible v e rtica lm e n te , habiéndose p ro v isto  medios para
i
; mover l a  corred era  para l le v a r  e l  neumático y e l  tambor a 

i co n tacto  y fu e ra  de co n tacto  en tre  s i ,  y para cargar e l  

neum ático.

1 2 8 .-  Un aparató  según l a  re iv in d ic a c ió n  11 , en 

j que se ha p ro v isto  un tope a ju s ta b le  para f i j a r  e l  e je  a 

{ una a ltu r a  predeterm inada con r e la c ió n  a l tambor.
i

I 138 . -Un aparato  según cu a lq u iera  de la s  r e iv in d i-

Ic a c io n e s  11 ó 12 , en que e l  e je  es d e s lis a b le  en seh tid o  

3o ¡ a x ia l  dentro de un manguito soportado por l a  corred era , y

35
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en que se ha p ro v is to  un tope a ju s ta b le  para f i j a r  e l  e je  

¡ en una p o s ic ió n  a x ia l  predeterm inada.

i 1 4 $ .-  Un aparato  según l a  r e iv in d ic a c ió n  13 , en

¡ que e l  tope para f i j a r  e l  e je  a una a l tu r a  predeterm ina­

da con r e la c ió n  a l  tambor, y e l  tope para f i j a r  e l  o je  en

¡ una p o sic ió n  a x ia l  predeterm inada, son a ju s ta b le sp o r  medid
!
j de un par de le v a s , una para cada tope, que van en un e je
!
¡ de le v a s  g ir a to r io .

¡ 1 5 3 .-  Un aparato  según cu a lq u ie ra  de l a s  r e iv in -

' d ica c io n es  11 -  1 3 , en que e l  cubo e s tá  p ro v is to  de me- 

í d ios para coger l a  rueda, comprendiendo dichos medios una 

¡ p lu ra lid a d  de miembros de agarre m ovibles radialm ente de

: modo que se apliquen en un re b a jo  en l a  rueda o que so ¡
* !
! su e lte n  desde e l  mismo. {
i
i 1 6 3 .-  Un ap arato  según cu a lq u iera  de l a s  r e iv in -  i
i !
¡ d ica c io n e s  2 -  14 , en que lo s  e x te n s í^ e tro s  unidos a l a s  ¡

- b a rra s  a r tic u la d a s  de t r a c c ió n  e s tá n  conectados en un par!

de c ir c u i t o s  de cu en te , de modo que l a s  s a lid a s  desde lo s ¡
¡

; c i r c u i t o s  de puente son p ro p o rcio n ales a l a  fu e rz a  de v i- j 

! r a je  y a l  par de to r s ió n  de a lin e a c ió n  au tom ática, r e s -  j 

pectivamente", d e sa rro lla d o s por ro ta c ió n  del neum ático en 

¡ co n tacto  cargado con e l  tambor.

! 1 7 3 .-  Un aparato  según l a  re iv in d ic a c ió n  16 , en

que lo s  c ir c u i t o s  de puente son alim entados con c o rr ie n te  

; a lte r n a  y en que l a s  s a lid a s  desde lo s  c i r c u i t o s  de pucn-j 

¡ te  son hechas pasar a d e te c to re s  s e n s ib le s  a la s  v a r ia c io i-
i !

nes de fa s e .  ¡

i I 8 s . -  Un aparato  según cu a lq u ie ra  de l a s  r e iv in -  i
' , ! 
j d ica c io n es  16 ó 17 , en que la s  s a lid a s  desde lo s  c i r c u í -  ¡

¡ to s  de puente son hechas pasar a una ca lcu la d o ra  para su-j
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mar algébricam ente d ichas s a lid a s  y producir una s a lid a  

p rop orcional a  l a  tra c c ió n  de v ir a je  t a l  come se ha d e f i­

nido en l a  Memoria D e scrip tiv a .

1 9 - . -  Un aparato  según l a  re iv in d ic a c ió n  18 , en 

que l a  s a lid a  desde l a  ca lcu la d o ra  es hecha pasar a un 

¡ an alizad or para producir un par de s a lid a s  prop orcionales
i
: respectivam ente a l v a lo r  medio y a l margen, de v a r ia c ió n

de v a lo re s  de l a  tr a c c ió n  de v ir a je  para una revo lu ción

del neum ático.

2 0 8 .-  Un aparato  según l a  re iv in d ic a c ió n  19 , en

¡ que d ichas sa lid a s  p rop orcion ales a l  v a lo r  medio y a l  mar-' 

¡g e n  de v a r ia c ió n  de lo s  v a lo re s  de l a  tra c c ió n  de v ir a je  

¡ o de d ire c c ió n  para una rev o lu ció n  d el neum ático, son a li--  

i mentadas respectivam ente a un par de am p lificad ores de

¡ l i m i t e  que cada uno e s tá  p ro v isto  de r e lé s  y de in d icad o-
?
; r e s  para se r  accionados respectivam ente siempre que se 

! reb asa  un n iv e l predeterminado de v a lo r  medio o de margen 

de v a r ia c ió n  de l a  tr a c c ió n  de v i r a je .

' 2 1 8 .-  Un ap arate  según l a  re iv in d ic a c ió n  20, en

que se ha p ro v isto  una le v a  en e l  e je  de le v a s  para a c c io ­

nar potencióm etros a ju s ta b le s  para determ inar lo s  n iv e - 

; l e s  de v a lo r  medio y de margen de v a r ia c ió n  de l a  tra c c ió n  

' de v ir a je  a lo s  cu ales son hechos fu n cion ar lo s  r e le s  de 

' d ichos am p lificad ores de l im ite .

! 2 2 8 .-  Un método para medir l a  fu e rz a  de v ir a je  o
¡ ^

i e l  par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  autom ática, o una y o tro ,

{ e s ta b le c id o s  por un neumático que g ir a ,  que comprende so -

í p o rta r  para ro ta c ió n  e l  neumático en una -posición f i j a  en
} , ¡
¡ sen tid o  a x ia l  con r e la c ió n  a una bancada, sop ortar un tam-j

i bor en una p o sic ió n  su stancialm ente f i j a  con r e la c ió n  a
i

!!
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l a  bancada, siendo e l  tambor g ir a to r io  alred ed or de un i 

e je  geom étrico su stan cialm en te  p a ra le lo  a l  e je  geom étricoj 

del neum ático, h acer r o ta r  e l  neumático y e l  tambor en i

co n tacto  cargados e n tre  s i ,  y medir la s  fu erz a s  e s ta b le -  í{
c id as en e l  tambor por l a  fu e rz a  de v i r a je  o por e l  par !

de to r s ió n  de a lin e a c ió n  autom ática, o por una y o tro .

2 3 $ . -  Un aparato  para medir l a  fu e rz a  de v i r a je

o e l  par de to rs ió n  de a lin e a c ió n  au tom ática, o una y o tro

e s ta b le c id o s  por un neum ático que g ir a .

Tal y como se ha d e s c r ito  en l a  Memoria que a n te -

j cede rep resentad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y para

í l o s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .
* '
! E s ta  Memoria co n sta  de t r e in t a  y ocho h o ja s  escri-¡.

! ta s  a máquina por una s o la  c a ra . !

 ̂3 &S0.
Madrid,

L ,3 ,6 8
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